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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: GIAI TICH HAM



1. Thong tin tong quat

1.1. Ho va tén nguoi day:

- PGS.TS. Dinh Huy Hoang - Truong Pai hoc Vinh

- PGS.TS. Kiéu Phuong Chi - Truong Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét

1.3. Logi hoc phan: Co s& - Bat budc  Ma hoc phan: TOGH.501

1.4. Bo mon phu trach giang day: B6 mon Giai tich.

1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thiee hanh/Tie hoc): 38/7/90

2. M6 ta tém tat hoc phin

O Pai hoc sinh vién da dugc hoc khong gian dinh chuén, khong gian Banach, khong gian
Hilbert, cac dinh Iy co ban cta giai tich ham. Hoc phan nay nham trang bi tiép cho ngudi
hoc cac kién thic vé khong gian cidc ham lién tuc, Pinh 1y Stone-Weierstrass, Pinh 1y
Ascoli, phé cua toan tu tuyén tinh lién tuc va mot sd toan tir dic biét trong khong gian
Hilbert.

3. Muc tiéu ciia hoc phan

3.1. Kién thirc: Hoc phan ndy nham trang bi tiép cho nguoi hoc céc kién thirc vé
khong gian cac ham lién tuc, Dinh 1y Stone-Weierstrass, Dinh 1y Ascoli, phé cua toan tur
tuyén tinh lién tuc va mot sd toan tr dic biét trong khong gian Hilbert nhu toan tur
compact, toan tir bi chan, toan tir lién hop, toan tir dwong, toan tir chiéu, toan tir déng cu,
toan tir Unita, toan tir chuén tic

3.2. Ky nang:

- Van dung thanh thao cac kién thirc vé khong gian cac ham lién tuc, Dinh ly
Stone-Weierstrass, Dinh 1y Ascoli, phd cua toan tir tuyén tinh lién tuc dé giai cac bai tap
lién quan;

- Van dung cac kién thirc ciia mot sd toan tir dic biét trong khong gian Hilbert dé
gidi cac bai tap lién quan;

- Biét giai quyét mot s bai todn so cap nhd van dung cac kién thirc ciia Giai tich
ham.

3.3. Thdi do, chuyén can:

- Hiéu biét va nhan thirc sau sic vé moi lién hé gitta mot sd kién thuc Giai tich
ham v&i mot s6 kién thirc trong chwong trinh toan phd thong.

- Hoan thanh céac bai tdp mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.

4. Noi dung hoc phan

Chuong 1. Khong gian cac ham lién tuc



1.1.Khong gian cac ham

1.1.1.Khong gian cac ham bi chan.

1.1.2. Khong gian cic ham lién tuc.

1.1.3.C4c loai hoi tu trong khong gian cac ham
1.2. Dinh ly Stone-Weierstrass

1.2.1.Pai sb cac ham

1.2.2. Dinh ly Stone-Weierstrass

1.3. Binh ly Ascoli

1.3.1. Tap ddng lién tuc

1.3.2. Dinh 1y Ascoli

Chuwong 2. Ly thuyét todn tir

2.1. Khong gian lién hop
2.1.1. Khong gian lién hop
2.1.2.Topd yéu
2.1.3. Pinh 1y Banach-Alauglu
2.2. Phé cia toan tur
2.2.1. Pai s6 céc toan tir tuyén tinh lién tuc
2.2.2. Pho va su ton tai cua phé
2.2.3. Ban kinh phd
2.3. Toan tir compact
2.3.1. Binh nghia va vi du
2.3.2.Tinh chét cta toan tir compact
2.4. Toan tu bi chan trong khong gian Hilbert
2.4.1. Toan tr lién hop
2.4.2. Toan tt tu 1ién hop
2.4.3. Toan tir duong
2.4.4. Toan tir chiéu
2.4.5. Toan tir dang cyu va toan tir Unita
2.4.6. Toan tir chuan tic.
Hoc vién c6 thé doc cac van dé nay trong tai liéu [1] hodc [2] va tham khao thém [3].
5. Phwong phap danh gia hoc phian

- Piém chuyén cén, thai do: 10%

- Piém kiém tra giita ky: 20%

- Thi két thiic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%

- Piém mon hoc: Thang diém 10



6. Tai liéu hoc tap
[1] Dau Thé Cap, Gidi tich ham, NXB gido duc 2000.

[2] Nguyén Vian Khué va Lé Mau Hai, Co sd Iy thuyét ham va gidi tich ham, tap 2.
NXB GD 2001.

[3]1 D6 Vin Luu, Gidi tich ham, NXB khoa hoc va ky thuat 1999.
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cp phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BO MON GIANG VIEN

-~

PGS.TS. Lé buc Giang TS. Nguyén Vian Puc PGS.TS. Pinh Huy Hoang



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: PAI SO HIEN PAI



1. Thong tin tong quat
1.1 Ho va tén nguoi day:

- PGS.TS. Lé Qudc Han - Truong Pai hoc Vinh

- PGS.TS. Ngb Sy Tung - Truong Pai hoc Vinh

- PGS.TS. Nguyén Thi Hong Loan — Truong Pai hoc Vinh
1.2 86 tin chi d6i véi cdc ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi Iy thuyét
1.3 Loai hoc phan: Co sd nganh, bat budc  Mda hoc phan: TODH.502
1.4 B6 mon phu trach giang day: B0 mon Dai sb - Hinh hoc, Vién SPTN.

1.5. Phdn bé thoi gian:
2. M ta tom tit hoc phan: Mon hoc nay trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thirc co ban
ve:

1. Mot $6 16p nhom co ban: nhom xyclic, nhom ty do, nhom aben ty do, nhém hiru
han, nhém aben hitu han sinh;

2. Vanh: dic s6 cua vanh, idéan nguyén t, idéan cuc dai, vanh cac thuong, truong
cac thuong, vanh da thtic; cac tinh chat ctia vanh s6 nguyén Z; su xdy dung trudng cac sd
hitu ty Q, truong cac s phic C; trudng con nguyén 6, truong hiru han;

4. Médun: cac khai niém co ban vé modun nhu: dinh nghia modun, mdédun con,
modun thuong, ddng cdu modun, cac dinh 1y dong cu, dang ciu, moédun cic ddng cau,
téng va tich truc tiép cac modun, tich ten xo cua hai modun;

5. Nhan biét mot sb 16p modun: Mdédun hiru han sinh, médun don, mdédun tu do,
modun ndi xa, moédun xa anh;

6. Pai sb: Dai s6 trén mot vanh; dai sb trén mot truong, dai sb ten xo, dai s6 doi
xung, dai ) ngoai.

3. Muc tiéu hoc phan:

3.1. Kién thire: O bac dai hoc, hoc vién da 1am quen vdi cac cAu tric dai sd co ban
nhu nhém, vanh, truong, khong gian vecto, nhung ¢ muc do: nam duoc khai niém, vi du
va cac tinh chit co ban. Hoc phé”m Pai s hién dai nhim gitp hoc vién tiép can nhirng
kién thirc sau hon vé céc cau tric d6 va cac ciu tric khai quat hon 1a moédun va dai sé.

3.2. Ky nang:

- Véan dung thanh thao cac kién thirc vé céc ciu trac dai sb co ban dé gidi cac bai
tap lién quan;

- Van dung cac kién thtc cua Dai s6 hién dai dé hiéu biét vé khai niém, sy xay
dung va céac tinh chat cta vanh cic s6 nguyén Z, truong cac sd hitu ty Q, truong cac sd
thuc R, trudong cac ) phtrc C, vanh da thirc mét bién, nhiéu bién, khong gian vecto thuc
va phec;

- Biét giai quyét mot sd bai toan so cip nhd van dung cac kién thirc cta Pai sb

hién dai.



3.3. Thai do, chuyén can:

- Hiéu biét va nhén thirc sau sic vé cac cdu trac dai s6 dé cap dén trong chuong
trinh toan pho thong.

- Hoan thanh cac bai tdp mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.
4. Noi dung hoc phan
CHUONGI1. KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Tap hgp va anh xa
1.1.1. Tap hop
1.1.2. Anh xa
1.2. Quan h¢ hai ngoi
1.2.1. Tich Décac cua céc tap hop
1.2.2. Quan h¢ hai ngdi
1.2.3. Quan hé tuong duong, tap thuong
1.3.4. Quan h¢ thu tu, cac phén tr dic biét, B6 dé Zorn.
1.3. Phép toan hai ngoi
1.3.1. Khai niém phép toan hai ngdi
1.3.2. Céc tinh chat cua cac phép toan hai ngoi
1.3.3. Phén t don vi, phﬁn tir nghich dao

CHUONG2 NHOM

2.1. Cac khai niém co bin vé nhém

2.1.1. PBinh nghia nhom

2.1.2. Nhom con

2.1.3. Tap sinh, nhém hitu han sinh

2.1.4. Lop ghép

2.1.5. Nhom con chuén tic

2.1.6. Nhom thuong

2.1.7. Bong céu nhom

2.1.8. Cac dinh 1y dang ciu nhom
2.2. Tich truec tiép va tong truec tiép ciac nhém

2.2.1. Tich truc tiép cac nhom

2.2.2. Tong truc tiép cac nhom

2.2.3. Tich tryc tiép trong



2.3. Nhom hiru han
2.3.1. Dinh 1y Lagrange
2.3.2. Nhom dbi xing va nhom thay phién
2.3.3. Nhom con Sylow
2.4. Nhom tu do va nhom Abel tu do
2.4.1. Nhém tu do
2.4.2. Nhom Abel tu do
2.5. Nhom abel hiru han sinh
2.5.1. Su phan tich ciia nhom xyclic
2.5.4. Pinh 1y co ban nhém abel hiru han sinh

CHUONG 3: VANH, TRUONG VA VANH PA THU'C

3.1. Cac khai niém co ban vé vanh
3.1.1. Dinh nghia vanh va vi du
3.1.2. Vanh con
3.1.3. Idéan
3.1.4. Pong cu vanh
3.1.5. Vanh thuong
3.2. Idéan nguyén t6 va idéan cwe dai
3.2.1. Id€an cuc dai
3.2.2. Idéan nguyén t6
3.3. Vanh céc so6 nguyén Z
3.3.1. I déan trong vanh Z
3.3.2. Su phan tich trong vanh Z
3.4. Vanh cac thuong
2.4.1. Khéi niém vanh cac thuong va mét sb tinh chat
2.4.2. Vanh céac thuong hoan toan, truong cac thuong va sy xay dung truong cc sd
hitu ty Q
3.5. Vanh da thure
3.5.1. Khai niém vanh da thirc
3.5.2. Vanh da thire k[x] va su x4y dung trudng sé phuc C
2.5.4. Truong phan ra cua da thirc
3.6. Trwong hiru han, treong nguyén t6
3.6.1. Bic sb cua vanh
3.6.2. Trudng con nguyén to
3.6.2. Truong hiru han



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

CHUONG 4. MODUN

Cac khai niém co ban vé médun
4.1.1. Khai niém modun
4.1.2. M6dun con va mdédun thuong
4.1.3. Tap sinh, modun hitu han sinh
4.1.4. M6dun don
Pong chu médun
4.2.1. Pinh nghia va cic tinh chat co ban
4.2.2. Mddun cac déng ciu
4.2.3. Cac dinh 1y dong cu va dang ciu
Tich tryec tiép va tong trye tiép cic médun
4.3.1. Tich tryc tiép va tong truc tiép ngoai
4.3.2. Tong tryc tiép trong
4.3.3. Modun phan tich dugc va modun khong phan tich dugc
Day khép
3.4.1. Phirc cac mddun
3.4.2. Day khop
3.4.3. Day khép ngan ché ra

CHUONG 5. MOT SO LOP MOPUN

Moédun ty do

5.1.1. Khai niém modun tu do

5.1.2. Co sé cua modun tu do

5.1.3. Mddun tu do trén mot tap

Tich tenxo ciia hai médun trén vanh giao hoan
5.2.4. Khai niém tich tenxo

5.2.5. Mot sb tinh chat cua tich tenxo
Modun ngi xa

5.3.1. Khai niém modun ndi xa

5.3.2. Mot sb tinh chit cia moédun nodi xa
Modun xa dnh

5.4.1. Khai niém modun xa anh

5.4.2. Mdt sb tinh chit cia moédun xa anh



6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

CHUONG 6. PAI SO

Pai s6 trén mot vanh

6.1.1. PBinh nghia va vi dy

6.1.2. Pai s6 con, déng cAu dai sb

Pai s6 trén mot truong

6.2.1. Xay dung dai sb trén mot truong
6.2.2. Pai s6 hang hiru han. Pinh 1y Frobenius
Pai 50 ten xo

6.3.1. Pai sb ten xo

6.3.2. Pai sb d6i xting

Pai s6 ngoai

6.4.1. Xay dung dai s6 ngoai

6.4.2. Tinh chét co ban

6.4.3. Co s& va so chiéu

5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén cﬁn, thai do: 10%
- Biém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%

- Piém mon hoc: Thang diém 10

6. Tai liéu hoc tap

[1].

6.1. Giao trinh chinh:

Nguyén Ty Cudng. Gido trinh Dai sé6 hi¢n dai. Nxb Pai hoc Qudc Gia Ha Noi,

2003.

[2].

6.2. Tai liéu tham khao:

M.F. Atiyah and 1.G. Macdonald, Introduction to commutative algebra, Addison —

Wesley, Reading, Mass, 1969.

[3].
[4].
[5].
[6].

Lé Quéc Han, Bai gidng Pai s6 hién dai (Tai liéu luu hanh ndi bo).

Phuing Ho Hai, Pai s6 da tuyén tinh, Nxb Khoa hoc ty nhién va cong ngh¢, 2010.
Nguyén Hiru Viét Hung, Pai s6 dai crong, Nxb. Giao duc, 1999.

Nguyén Thi Hong Loan va Thiéu Dinh Phong, Gido trinh Pai sé giao hodn, Nxb Dai

hoc Vinh, 2017.

[7].

Nicolas Bourbaki, Elements of Mathematics - Algebra part 1, Addison-Wesley,

1974.

8].

L€ Thi Thanh Nhan va Vii Manh Xuan, Gido trinh Ly thuyét nhom, Nxb PHQG Ha

N1, 2010.



7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BQ MON GIANG VIEN

QL W W

PGS.TS. Lé buc Giang PGS.TS. Nguyén Thi Hong Loan ~ PGS.TS. Nguyén Thi Hong Loan



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: CO SO HINH HQC HIEN PAI



1. Thong tin tong quat
1.1 Ho va tén nguoi day:

- PGS. TS. Nguyén Hitu Quang — Truong Dai hoc Vinh

- TS. Nguyén Duy Binh — Trudng Dai hoc Vinh
1.2 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3 Loai hoc phan: Co s& nganh, bat budc  Ma hoc phan: TOCH.503
1.4 Bo mon phu trach giang day: BO mon Dai sb - Hinh hoc, Vién SPTN.

1.5. Phén b6 thoi gian:

2. M ta tom tit hoc phz}in: Co s6 hinh hoc hi¢n dai trinh bay cac kién thirc ban dau vé
da tap kha vi, 1a co s dé nghién ctru nhiéu nganh khac nhau cta toan hoc hién dai. Vi
vay no6 la mon hoc dugc gidng day chung cho cac 16p cao hoc nganh toan.

3. Muc tiéu hoc phan:

3.1. Kién thirc: Cung cap cac khai niém co ban vé da tap kha vi, cac yéu t6 hinh
hoc trén da tap kha vi: truong vecto, anh xa kha vi, mdt s6 kién thuc co ban vé lién thong
tuyén tinh, dang vi phan trén da tap kha vi.

3.2. Ky nang: Van dung thanh thao cac kién thirc vé da tap kha vi va dang vi phan
trén da tap kha vi dé giai cac bai tap lién quan;

3.3. Thdi do, chuyén can:

- Hoan thanh céac bai tdp mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.
4. Ndi dung hoc phan

CHUONG 1. PHEP TINH GIAI TiCH TREN R"

1.1 Khong gian topd R"

1.2 Anh xa kha vi

1.3 Vecto tiép xtic. Truong vecto
1.4 Céc phép dao ham

1.5 Anh xa tiép xuc

1.6 Dang vi phan

CHUONG 2. PA TAP KHA VI
2.1 Khai niém da tap kha vi
2.2 Anh xa kha vi
2.3 Vecto tiép xtic. Khong gian tiép xtc

2.4 Anh xa tiép xuc



2.5 Pa tap con
2.6 Truong vecto
2.7 Dang vi phan
2.8 Lién thong tuyén tinh
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Biém chuyén cén, thai do: 10%
- Biém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thiic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%
- Piém mon hoc: Thang diém 10
6. Tai liéu hoc tap
6.1. Giao trinh chinh:
[1]. Boan Quynh, Hinh hoc vi phan, NXB DHSP Ha noi, 2003.
[2]. Jeffrey M. Lee, Manifolds anh Differential Geometry, Springer, Vol I, Mar 23, 2007
6.2. Tai liéu tham khao:
[3]. Dennis Barden and Charlep Thomar, Differential manifolds, Imperial
Collegel Press, 2004.
-May tinh, internet
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BQ MON GIANG VIEN

C Ll

PGS.TS. Lé buc Giang PGS.TS. Nguyén Thi Hong Loan TS. Nguyén Duy Binh



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan:
MOT SO VAN PE HIEN PAI CUA LY LUAN
DAY HOC MON TOAN



1. Thong tin tong quat
1.1. Ho va tén nguoi day:
- TS. Nguyén Vin Thuan - Truong Pai hoc Vinh
- TS. Pham Xuan Chung - Truong Pai hoc Vinh
- TS. Nguyén Chién Thing - Trudng Pai hoc Vinh
1.2. 86 tin chi déi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3. Loai hoc phcin: Co s& - Bét budc Ma hoc phdn: TOML.504
1.4. B6 mon phu trach giang day: BO mon PPGD Toan.
1.5. Phan bé thoi gian (Ly thuyét/Thie hanh/Tw hoc): 35/10/90
2. M6 ta tém tat hoc phin

Hoc phﬁn nay phuc vu chu yéu cho cac hoc vién cao hoc nganh todn c6 tham gia
day hoc, quan 1i gido duc va nghién ctru qua trinh nhan thac tri thirc toan hoc. Nhiing
kién thirc duoc trinh bay trong chuyén dé nay c6 tinh phd thong, chua di sau nhitng van
dé chuyén mén cua chuyén nganh Li ludn va phuong phép day hoc bd mén toan. Do vay
n6i dung c6 lién quan dén nhiéu linh vuc & mot mic do vira phai, khéng mang tinh han
lam.
3. Muc ti¢u ciia hoc phian

Sau khi nghién ctru chuyén dé€ nay céac hoc vién can dat dugc cac muc ti€u sau:

3.1. Vé kién thirc: Co dugc hiéu biét khai quat vé 1i luan qua trinh nhéan thirc néi chung,
qué trinh hoc ndi riéng; Co duoc hiéu biét khai quat vé cac hoc thuyét tim 1i hoc phat
trién va cac li thuyét vé day hoc dua trén co s& cac hoc thuyét tam 1i hoc d6; Nam duoc

cac quan diém li ludn hi¢n dai vé day hoc mon toan.

3.2. Vé ki nang: Van dung dugc cic hiéu biét Ii luan dé vao phan tich qua trinh day hoc
va thiét ké phuong an day hoc mén toan. Cé ki ning thyc hanh to chirc qua trinh nhan

thirc ciia hoc sinh trong tiét day hoc mon toan.

3.3. Vé thai dé: Co ¥ thirc van dung cac kién thirc vé 1i luan day hoc vao thyc tién cong

tac chuyén mén. Co thai do dung trude van dé déi méi phuong phap day hoc mén toan.

4. Ndi dung hoc phin
Chirong 1. Ly thuyét vé qud trinh hoc va day hoc (Ly thuyét: 10 tiét; thdo ludn: 3 tiét)
1.1. Khai niém hoc tap

1.2. Céc co ché hoc



1.3. Quaé trinh day hoc
1.4. Cac md hinh biéu dién qua trinh day hoc
Chu y: Hoc chuong nay hoc vién can doc céc tai litu: 1, 5.
Chuong 2. Mét sé Ii thuyét tam Ii hoc phat trién va cdc mé hinh day hoc (Ly thuyét: 10
tiét; thao ludn: 3 tiét)
2.1. Tam 1i hoc lién twéng va mo hinh day hoc nhén ra sy gidng nhau va khac nhau
2.2. Tam li hoc hanh vi va mé hinh day hoc diéu khién qua trinh nhan thirc
2.3. Tam li hoc kién tao va md hinh day hoc kham pha
2.4. Tam li hoc hoat dong va mo hinh day hoc ctia Bavudop
Chu y: Hoc chuong nay hoc vién can doc céc tai lidu: 5.
Chirong 3. Phwong phap day hoc (Ly thuyét: 10 tiét; thao ludn: 4 tiét)
3.1. Khai ni¢m va phan loai phuong phép day hoc
3.2. Céc quan diém day hoc
3.3. Céc phuong phap day hoc
3.4. Céc ki thuat day hoc tich cuc
Chu y: Hoc chuong nay hoc vién can doc céc tai liéu: 1, 4, 5, 7.
Churong 4. Gidi thiéu mét s6 hwéng nghién civu 1y ludn va phwong phdp day hoc mén
toan & Viét Nam (Ly thuyét 5 tiét)
4.1. Nghién ctru xay dung chuong trinh va bién soan sach gido khoa mon toan
4.2. Nghién ctru phwong phap day hoc khong truyén thong
4.3. Nghién ctru danh gia két qua hoc tdp mon toan ctia hoc sinh
4.4. Phat trién tri tué hoc sinh trong day hoc toan
4.5. Nghién ctru phuong tién day hoc mon toan
4.6. Gi6i thiéu mot sb tap chi nghién ctru khoa hoc gido duc cua Viét Nam va Quéc té
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- Piém kiém tra giita ky: 20%
- Thi két thtic hoc phan hodc tiéu luan: 70%
- Piém mén hoc: Thang diém 10
6. Tai liéu hoc tap
1. Nguyén Hiru Chau (2005), Mot sd van dé co ban vé chuong trinh va qué trinh

day hoc, Nha xuét ban Giao duc.



2. Pham Minh Hac, Tran Kiéu, bang Ba Lam, Nghiém Dinh Vi (2002), Gido duc
thé gidi di vao thé ki XXI, Nha xuét ban Chinh trj Quéc gia.
3. Pham Vian Hoan, Tran Thic Trinh, Nguyén Gia Cbc (1081), Gido duc hoc mon
toan, Nha xuit ban Gido duc.
4. Nguyén Ba Kim (2002), Phuong phap day hoc mon toan, Nha xuat ban DPHSP
Ha Noi.
5. Phan Trong Ngo (2005), Day hoc va phuong phap day hoc trong nha truong,
Nha xuét ban DHSP Ha Noi.
6. J. Piaget (2001), Tam li hoc va giao duc hoc, Nha xuit ban Gido duc.
7. Bernd Meier — Nguyén Vin Cudng (2014), Ly luan day hoc hién dai — Co so
ddi méi muc tiéu, ndi dung va phuong phap day hoc, Nha xuét ban Pai hoc Su
pham
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cp phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BQ MON GIANG VIEN

Qi ol

PGS.TS. Lé buc Giang TS. Pham Xuan Chung TS. Pham Xuan Chung



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: CO SO XAC SUAT HIEN PAI



1. Thong tin tong quat

1.1. Ho va tén nguoi day:
GS.TS. Nguyén Vian Quang
PGS. TS. Lé Van Thanh
1.2. 86 tin chi déi véi cdc ndi dung ciia hoc phdn: 03 tin chi 1y thuyét
1.3. Loai hoc phcin.' Co so - Bét budc Ma hoc phdn: TOCX.505
1.4. Bé mén phu trach giang day: B6 moén Xac suat théng ké va toan tmg dung.
1.5. Phdn b6 thoi gian (LY thuyét/Thue hanh/Tu hoc): 35/10/90
2. M ta tém tit hoc phan

Dua trén 1y thuyét d6 do va tinh phan, trinh bay mot cach chit ché cac khai niém
va tinh chat co ban nhit cua 1y thuyét xac suat: Khong gian xac suat; bién ngiu nhién; cac
bién ngau nhién doc lap; ky vong c6 diéu kién va martingale, cac dang hdi tu va mot s6
dinh 1y gidi han.

3. Muc tiéu hoc phén:

3.1. Kién thirc: Hoc phan Co so 1y thuyét xac suat nham giup hoc vién tiép can
nhiing kién thtrc ctia xac suét hién dai dugc xay dung mot cach chat ché dua trén h¢ tién
dé Kolmogorov.

3.2. Ky nang:

- Van dung thanh thao cac kién thirc vé co so 1y thuyét xac sudt hién dai nhu
khong gian xac suét, tinh doc lap, ky vong va ky vong c6 diéu kién, céac dang hdi tu cua
diy cac bién ngiu nhién,...;

- Van dung cac kién thuc cua ly thuyét x4c sudt hién dai dé gidi mot s6 bai tap vé
anh xa do dugc va bién ngau nhién, tinh doc 1ap, cac dang hoi tu va mot s6 cac dinh ly
gidi han dbi véi day cac bién ngiu nhién.

3.3. Thai do, chuyén can:

- Hiéu biét va nhan thirc siu sic vé cac kién thirc thudc linh vuc xac suit duge dé
cap dén trong chuong trinh toan pho thong.

- Hoan thanh cac bai tdp mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.

4. Noi dung hoc phan

Chuong 1. Co s6 xac suit (12LT+6BT)
1.1 Khong gian xac suit
1.1.1 Dai s6 va o - dai s6
1.1.2 Khong gian xac suat

1.1.3 Xac suét c6 diéu kién



Chil y:

Chil y:

1.2 Anh xa do dwoc va bién ngiu nhién

1.2.1 Anh xa do dugc

1.2.2 Bién ngiu nhién

1.3 Phan phéi x4c suit cia bién ngiu nhién

1.3.1 Phan phdi xac sut

1.3.2 Ham phén phbi

1.4 Céc sb dic trung cia bién ngiu nhién

1.4.1 Ky vong

1.4.2 Phuong sai

Hoc chuong nay hoc vién can doc cac muc twong Gng trong tai liéu 1 va 2
Chuong II. Cac bién ngiu nhién ddc 1ap va martingale (8 LT+4BT)
2.1 Céc bién ngiu nhién doc lap

2.1.1 Dinh nghia va vi du

2.1.2 Tinh chat

2.2 Ky vong diéu kién

2.2.1 Khai niém ky vong c6 diéu kién

2.2.2 Tinh chét ciia ky vong c6 diéu kién

2.3 Thoi diém Markov va thoi diém dirng

2.3.1 Cac o - dai s6 tu nhién va day phu hop

2.3.2 Khai niém thoi diém Markov va thoi diém ding
2.3.3 Tinh chét ctia thoi diém Markov

2.4 Martingale va cac khai niém lién quan

2.4.1 Pinh nghia va vi du

2.4.2 Tinh chat

Hoc chuong nay hoc vién can doc cac muc twong tng trong tai liéu 1 va 2
Chuwong III. Mot s6 dinh 1y giéi han (10LT+5BT)
3.1 Mot s6 bét ding thirc co ban

3.1.1 Bét dang thirc Chebyshev

3.1.2 Bat dang thirc Kolmogorov

3.1.3 Bét dang thirc Doob

3.1.4 Bét dang thirc cit ngang

3.2 Cac dang hdi tu ciia diy bién ngiu nhién

3.2.1 Dinh nghia va vi du

3.2.2 Tinh chat

3.2.3 Day co ban

3.3 Sw héi tu ciia chudi cac bién ngiu nhién

3.3.1 Dinh 1y hai chudi



3.3.2 Pinh ly ba chudi
3.4 Luat sd 16n
3.4.1 Luat yéu sb 16n
3.4.2 Luat manh s 16n
3.5 Ho bién ngiu nhién kha tich déu
3.5.1 Dinh nghia va vi du
3.5.2 Tinh chét
3.5.3 Martingale kha tich déu
(Phin ddnh déu * la phan danh cho hoc vién tw hoc)
Chii y: Hoc chuong nay hoc vién can doc cac muc twong tng trong tai liéu 1 va 2
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- Biém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thtic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%
- Piém mon hoc: Thang diém 10
6. Tai li€u hoc tap
1. Nguyén Vin Quang, Nguyén Van Huan, Co sd xdc sudt hién dai. Nha xuat ban Pai
hoc Vinh, 2014.

2. Tai ligu tham khao: Allan Gut. Probability: a graduate course. Springer Texts in
Statistics. Springer, New York, 2013. xxiv+603 pp.

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BQ MON GIANG VIEN

Q- U G

PGS.TS. Lé buc Giang TS. Nguyén Thj Thé GS.TS. Nguyén Vian Quang



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: SO HQC HIEN DAI



1. Thong tin tong quat
1.1 Ho va tén nguoi day:

- PGS.TS. Nguyén Thanh Quang - Trudng Pai hoc Vinh

- TS. Mai Van Tu - Truong Bai hoc Vinh

- TS. Nguyén Thi Ngoc Diép - Truong Pai hoc Vinh
1.2 86 tin chi d6i véi cdc ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi Iy thuyét
1.3 Loai hoc phan: Co sd nganh, ty chon  Ma hoc phan: TOSH. 506
1.4 B6 mon phu trach giang day: B0 mon Dai sb - Hinh hoc, Vién SPTN.

1.5. Phdn bé thoi gian:
2. Mo ta tom tit hoc phan:

- G161 thi€u mot hudng phat trién mai cia SO hoc nho vai tro cia su tuong tu gitra
sd nguyén va da thire. D6 12 Pinh Iy Mason ma tir d6 nguoi ta thu duoc mot twong tu cua
Dinh 1y Fermat 16n va nhiéu két qua khac vé da thirc trén mot truodng s6 phic. Pinh 1y
Mason di goi ¥ cho Gia thuyét ABC va ciing tir gia thuyét nay ta c6 thé suy ra nhiéu gia
thuyét s6 hoc quan trong khac.

- Trinh bay céac khai niém va két qua méi vé s6 nguyén t6, s gia nguyén t6, sb gia
nguyén t6 manh, s Carmichael.

- Gidi thiéu tom tat Gia thuyét Shimura - Taniyama ma hé qua ctia né chinh la
“Dinh 1y cudi ciing cia Fermat” va so luge phép ching minh gia thuyét nay ciia Andrew
Wiles.

- Gidi thiéu cac khai niém va cac két qua vé can nguyén thuy nham tim hiéu cac
mg dung ctia S6 hoc trong mét linh vuc giai ma thong tin.

- Sau cac chuong 1a hé thong cac bai tdp hodc cac cu hoi 6n tip vira mang tinh
chat luyén tap va vira gop phan mé rong 1y thuyét.

3. Muc tiéu hoc phan:

3.1. Kién thirc: Trang bi cho hoc vién nhiing kién thtic co sé chuyén sau hon vé Ly
thuyét s6 va S6 hoc so véi bac dai hoc, dé gitp ho co thé theo hoc vé céc chuyén nganh
toan hoc khac nhau ¢ bac sau dai hoc; Gioi thi¢u cho hoc vién nhirng khai ni€m, két qua
va tmg dung thoi su ctia SO hoc trong cac linh vuc toan hoc va cac nganh khoa hoc ki
thuat khac.

3.2. Ky nang: Rén luyén cho hoc vién k¥ nang va cac phuong phap tu duy sé hoc.

3.3. Thai do, chuyén can:

- Gop phan gitip ho van dung kién thirc S6 hoc vao viée giai quyét cac bai toan vé
Toan - Tin hoc, Kinh té — Xa hoi.

- Thyc hanh mét s6 tinh toan sé hoc trén phan mém Maple;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.



4. Noi dung hoc phan:
CHUONG 1
PINH LY MASON VA GIA THUYET ABC

2.1. Ciin ctia s6 nguyén. Cin ciia da thirc
2.1.1. Cac tuong tu giira s6 nguyén va da thirc trén truong s6 phirc
2.1.2. Can cua mot s6 nguyén
2.1.3. Can cta mot da thirc trén truong sb phirc
2.1.4. S6 nghiém phan biét cia mot da thirc trén truong sé phic
2.1.5. Phép léiy dao ham trén mot vanh da thtre hé s6 phtrc
2.2. Dinh ly Mason
2.2.1. Binh 1y 16n Fermat
2.2.2. Binh Iy Mason
2.2.3. Tuong ty ctia Pinh Iy Fermat 16n cho da thuc trén trudng sd phirc
2.3. Dinh ly Davenport
2.3.1. Gia thuyét Hall
2.3.2. Pinh 1y Davenport
2.3.3. Dinh 1y Davenport tong quat
2.4. Gia thuyét ABC va vng dung
2.4.1. Gia thuyét ABC
2.4.2. Tl Gia thuyét ABC suy ra Dinh 1y Fermat tiém cin
2.4.3. Str dung gia thuyét ABC dé chimg minh mot so gia thuyét s6 hoc khéac

CHUONG 2
SO NGUYEN TO VA SO GIA NGUYEN TO

2.1. Vé mot vai gia thuyét s6 hoc lién quan dén sb6 nguyén to

2.1.1. Gia thuyét vé su ton tai ciia s6 hoan chinh 1é

2.1.2. Gia thuyét vé sy ton tai vo han cac sd nguyén té Mersen

2.1.3. Gia thuyét vé ton tai vo han s nguyén t6 Euclid

2.1.4. Gia thuyét Golbach - Euler
2.2. Sw phén bd ciia cic s6 nguyén t6

2.2.1. Tinh phan b khéng theo quy luit ctia diy s nguyén t6

2.2.2. Pinh 1y Dirichlet

2.2.3. Pinh nghia ham dém céc s6 nguyén t6 khong vugt qua mot sé thuc cho
trude

2.2.4. Pinh 1y s6 nguyén t6



2.2.5. Gia thuyét Riemann vé sy phan bé cta sd nguyén td
2.3. S6 gia nguyén t6
2.3.1. S6 gia nguyén t6 co so theo co s6
2.3.2. Binh 1y vé su ton tai vo han cac sb nguyén t theo co s 2
2.3.3. S6 Carmichael
2.3.4. Tiéu chuan kiém tra s6 Carmichael
2.3.5. S6 gia nguyén t6 manh
2.4. Thue hanh tinh todn s6 hoc trén phan mém Maple
2.4.1. Kiém tra s6 nguyén té boi phin mém Maple
2.4.2. Kiém tra s6 gia nguyén t6 bi phan mém Maple
2.4.3. Kiém tra s6 Carmichael bdi phan mém Maple

2.4.4. Kiém tra s6 gia nguyén t6 manh béi phan mém Maple

CHUONG 3
MOT SO PHUONG PHAP TIEP CAN GIAI QUYET
BAI TOAN PHUONG TRINH FERMAT

3.1. B s6 Pythagore
3.1.1. Pinh nghia bo sé Pythagore
3.1.2. Céc tinh chét cua bo sd Pythagore nguyén thuy
3.1.2. Pinh Iy mo ta tat ca cac bo sd Pythagore nguyén thuy
3.2. Phuwong trinh Fermat
3.2.1. Nha toan hoc Pierre de Fermat
3.2.2. Pinh ly Fermat 16n va céc dang suy rong
3.2.3. Cac nd lyc dau tién dé giai phuong trinh Fermat
3.3. Gia thuyét Mordell — Shafarevich — Tate va rng dung
3.2.1. Mit phang xa anh phtc
3.2.2. Pudng cong dai s6 trong mit phang xa anh phuc
3.2.3. Gidng cta dudng cong dai sb
3.2.4. Gia thuyét Mordell — Shafarevich — Tate
3.2.5. Pinh Iy Faltings
3.4. Gia thuyét Shimura — Tanayama vé cac duwdng cong elliptic
3.4.1. Buong cong elliptic
3.4.2. Céu triic nhém Abel cta tap hop cac diém nam trén mot duong cong elliptic
3.4.3. L-ham cua duong cong elliptic
3.4.4. Binh 1y Frey
3.4.5. Gia thuyét Shimura — Tanayama



3.5. Tim hiéu chitng minh Pinh Iy Fermat 16m ciia Andrew Wiles

3.5.1. Nha toan hoc Andrew Wiles

3.5.2. Su lién hé gitra gia thuyét Shimura — Tanayama va Dinh 1y 16n Fermat

3.5.3. Qua trinh cong bd chimg minh gia thuyét Shimura — Tanayama ctia Andrew
Wiles

3.5.4. Mot s6 danh gia vé su kién ching minh dinh 1y Fermat 16n cua Andrew
Wiles

CHUONG 4
CAN NGUYEN THUY VA UNG DUNG TRONG MA HOA THONG TIN

4.1. Can nguyén thuy va tirng dung
4.1.1. Khai ni€ém can nguyén thuy
4.1.2. Mot sb tinh chat cua can nguyén thuy
4.1.3. Bai toan ton tai cin nguyén thuy
4.2. Gi6i thi¢u vé ma hoa thong tin
4.2.1. So lugc vé ma hoé thong tin
4.2.2. So 6 khai quat vé mot hé théng ma hoa thong tin
4.2.2. Giao thirc trao ddi chia khoa Diffie - Hellman
4.3. Mot s6 irng dung ciia cin nguyén thuy trong ma héa thong tin
4.3.1. Ham s6 huéng duy nht
4.3.2. Chia sé chia khoa
4.3.3. Ma hoa khong chia khoa
4.3.4. Ma hoa voi chia khoa cong khai
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- biém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thtic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%
- Piém mon hoc: Thang diém 10
6. Tai liéu hoc tap
6.1. Giao trinh chinh:
[1] Nguyén Thanh Quang, Nguyén Thi Hong Loan, Phan Btic Tuan (2017), Gido
trinh S6 hoc hién dai, Nha xuat ban Dai hoc Vinh.
[2] Ha Huy Khoai, Pham Huy Dién (2003), S6 hoc thudt todn, Nha xuat ban Dai
hoc Quéc gia Ha Noi.
6.2. Tai liéu tham khao:



[1] Pham Huy Pién (2002), Tinh todn, Ldp trinh va Giang day Todn hoc trén
Maple, NXB Khoa hoc va K¥ thuat, Ha Noi.

[2] D.M.Burton (2002), Elementary Number Theory, Tata McGraw-Hill Company
Limited, New Delhi.

[3] M. B. Nathanson (2000), Elementary Methods in Number Theory, Springer.

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BO MON GIANG VIEN
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PGS.TS. Lé Puc Giang PGS.TS. Nguyén Thi Hong Loan ~ PGS.TS. Nguyén Thanh Quang



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: LY THUYET ON PINH



1. Thong tin tong quat
1.1. Ho va tén nguoi day:
- PGS.TS. Pham Ngoc Bdi - Truong Pai hoc Vinh
- TS. Nguyén Vin Puc - Trudng Pai hoc Vinh
1.2. 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3. Logi hoc phan: Co s6 - Tu chon  Md hoc phdan: TOLO.507
1.4. Bo mon phu trach giang day: B6 mon Giai tich.
1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thie hanh/Ty hoc): 35/10/90
2. M6 ta tém tat hoc phin
Ly thuyét 6n dinh toan hoc da tir 1au khang dinh vai trd ctia né trong khoa hoc tur

nhién. Viéc nam dugc ndi dung co ban cua ly thuyét 6n dinh toan hoc 1a yéu cau co
ban do6i véi hoc vién cao hoc. Mdn hoc nay lam rd céc van dé:

- Co s0 khoa hoc cua 1y thuyét 6n dinh, cac khai niém co ban nhit cua ly thuyét on
dinh.

- Hai phuong phap ctia Liapunov dé giai quyét 1y thuyét 6n dinh.

3. Muc ti¢u ciia hoc phan

3.1. Kién thirc: Hoc phan nay nhiam trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé

1y thuyét on dinh, nhitng kién thirc co ban nhat vé Iy thuyét phuong trinh vi phan
phuc vu cho viéc hoc tap 1y thuyét 6n dinh.

3.2. Ky nang: Van dung thanh thao cac kién thirc vé 1y thuyét 6n dinh dé giai cac
bai tap lién quan.

3.3. Thai do, chuyén can:

- Hoan thanh céac bai tdp mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.
4. Noi dung hoc phin

Churong 1: Mot s6 van dé vé ma trdn
1.1 Ham ma tran

1.2 Chudi liiy thtra ctia ma tran

1.3 Ma tran mii

1.4 Logarit cua ma tran

1.5 Pao ham cta ma tran ham

1.6 Tich phan ciia ma tran ham



Chirong 2: Sy 6n dinh ciia hé phwong trinh vi phdn tuyén tinh
2.1 Cac khai niém co ban cta 1y thuyét 6n dinh
2.2 Sy 6n dinh cta hé phuong trinh vi phan tuyén tinh
2.3 Su 6n dinh ctia hé phuong trinh vi phan tuyén tinh thuan nhat
2.4 Sy 6n dinh cua hé phuong trinh vi phan tuyén tinh thuin nhat v6i hé s6 hang
2.5. Tiéu chuan Hurwitz
Chirong 3: Phuwong phdp thir nhat Liapunov
3.1 S6 mii ddc trung
3.2 Pho ctia hé vi phan tuyén tinh thuan nht
3.3 H¢ nghi€ém co ban chuén tic
3.4 Céc hé¢ kha qui va chinh qui
3.5 Ly thuyét Floké
3.6 Hé vi phan tuyén tinh cap hai v&i hé s6 tuan hoan
Chuwong 4: Phuong phap thur hai Liapunov
4.1 Céc khai niém mé dau
4.2 Su 6n dinh va 6n dinh tiém can
4.3 Su khong on dinh

4.4 Heé tya tuyén tinh
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Piém chuyén can, thai do: 10%
- Piém kiém tra giita ky: 20%
- Thi két thic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%
- Biém mén hoc: Thang diém 10

6. Tai li¢u hoc tap

[1]. Hoang Hitu Pudng, Nguyén Thé Hoan, V5 Dtc Ton, Phurong trinh vi phan,
NXBDH va THCN 1970.

[2]. Hoang Hitu Budng, Ly thuyét phwong trinh vi phdn, NXBPH va THCN 1980.

[3]. Ngl}yén Thé Hoan, Pham Phu, Co s& phwong trinh vi phdn va 1y thuyét on dinh,
Nha xuat ban Giao duc 2003.



[4]. D. A. Sanchez, Ordinary Equations and Stability Theory: An Introduction, W. H
Freeman and Company Sanfrancisco 1967.

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BQ MON GIANG VIEN
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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: LY THUYET TOPO



1. Thong tin tong quat

1.1. Ho va tén nguoi day:

- PGS.TS. Tran Vin An - Truong Pai hoc Vinh

- TS. Vii Thi Hong Thanh - Trudong Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3. Logi hoc phdn: Co s& - Tu chon  Md hoc phdan: TOLT.508

1.4. Bo mon phu trach giang day: B6 mon Giai tich.

1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thie hanh/Ty hoc): 35/10/90

2. M6 ta tém tat hoc phin

- Pay la mon hoc co sé cho cac nganh Toan hoc.

- Mot s6 khai niém va két qua co ban cua mon hoc nay da dugce hoc trong chuong trinh
dai hoc. Trong chuong trinh dao tao cao hoc nganh Toan, mon hoc nay ngoai viéc nhéc
lai mot s6 khai niém va két qua da biét con nham cung cip thém cho ngudi hoc nhiing
khai niém va két qua méi, sdu hon, cac mdi quan hé giita cac khai niém va két qua dua
ra. Pong thoi cho ngudi hoc mot cach nhin tong quan, khai quét cac két qua da biét.

- M6n hoc nay can dugc day trude cac mon hoc vé Giai tich, Hinh hoc va Xac suat.

3. Muc tiéu ctia hoc phan

3.1. Kién thire: Hoc phan nay nham trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé

topo dai cuong, cac tinh chat ciia chung, mdi lién hé gitra cac khai niém va két qua
dugc trinh bay.

3.2. Ky nang: Van dung thanh thao cac kién thtc vé topd dai cuong, céc tinh chét
ctia chung dé giai cac bai tap lién quan.

3.3. Thdi do, chuyén can:

- Hiéu va nhan biét dugc vé cac con dudng mé rong, khai quat trong toan hoc, tao
cho ngudi hoc ¢6 cach nhin méi vé nhitng khai niém va két qua da biét trong giai tich ¢
dién va hinh hoc.

- Hoan thanh cac bai tdp mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.

4. N¢i dung hoc phan

Chuong 1. Khong gian topo

1.1. Cac khai niém co ban.

1.2.  Anh xa lién tuc, khong gian con, cac tién dé tach.
1.3. Tong, tich va thuwong cac khong gian topo.
Chuong 2. Tinh compac va tinh lién thong

2.1.  Khong gian compac.

2.2.  Khong gian compac dia phuong.

2.3.  Compac hoa

2.4. Khong gian lién thong.

Chuong 3. Khong gian métric hoa



3.1. Khong gian métric.

3.2. Topd sinh boi métric.

3.3. Anh xa lién tuc, trén céc khong gian métric.
3.4. Khong gian métric ddy du.

3.5. Khong gian métric hoa.

5. Phuong phép d4anh gis hoc phin
- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- Piém kiém tra giita ky: 20%
- Thi két thuc hoc phan hodc tiéu luan: 70%
- Biém mén hoc: Thang diém 10
6. Tai liéu hoc tap
[1] Tran Vin An, Nguyén Hiru Quang, Nguyén Vin Diing, Nguyén Ngoc Bich, Gido
trinh Topo dai cuong, Nha xuét ban Pai hoc Vinh, 2017.
[2] Do Van Luu, Topé dai cuwong, Nha xuat ban Kho’a hoc va KV thuat, 1998.
[3] Phan Duc Chinh, Giai tich ham - Tdp I, Nha xuat ban PH&THCN, 1978.
[4] J.Keli, T6po dai cuong, Nha xuat ban PH&THCN, 1973.
[5] Nguyén Nhuy, Lé Xuan Son, Bai tdp topé, Nha xuat ban Giao duc, 2007.
[6] R. Engelking, General topology, PWN-Polish Scientific Publishers, Warszawa

1977.
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017

8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BO MON GIANG VIEN

- A

PGS.TS. Lé Puc Giang TS. Nguyén Vin Purc TS. Vit Thi Hong Thanh



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: LY THUYET TOI UU



1. Thong tin tong quat
1.1. Ho va tén nguoi day:
- TS. Nguyén Huy Chiéu - Truong Pai hoc Vinh
- PGS.TS. Lé Van Thanh - Trudong Pai hoc Vinh
1.2. 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3. Logi hoc phan: Co s6 - Tu chon  Md hoc phdan: TOLU.509
1.4. Bo mon phu trach giang day: B6 mon Giai tich.
1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thie hanh/Ty hoc): 35/10/90
2. M6 ta tém tat hoc phin

Ly thqyé't féi uu 1a b6 mon khoa hoc nghién ctru cac mo hinh toan hoc co gan két
voi nhing van dé thuc t€. Ly thuyét to1 uu, cung voi nhimg kién thire bo trg cua no (Giai
tich 161) vira 1a b0 mon kién thurc co so, vira 1a bd modn kién thirc néng cao cua toan hoc,
no c6 anh huong khong chi voi toér} hoc umg dung, ma ca trong cac van dé khac cua toan
hoc. Sau Ly thuyét Quy hoach tuyén tinh da dugc hoc ¢ dai hoc, mén hoc Ly thuyét to1
uu, trong pham vi chuong trinh nay, nham trang bi cho hoc vién Cao hoc nganh Toan
nhing kién thirc co ban vé Giai tich 10i va ung dung giai 16p bai toan t6i uwu, thong qua dod
b}et van dung, biét xtr 1y hodc thuc hanh trén may tinh dé giai cac bai toan Gmg dung khi
can thiét. .
3. Muc tiéu ctia hoc phan

3.1. Kién thire: Hoc phan nay nham trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé

co ban vé tbi vu toan cuc.

3.2. Ky nang: Van dung thanh thao cac kién thtrc vé tdi tru ton cuc dé giai cac bai
tap lién quan.

3.3. Thdi dé, chuyén can:

- Hoan thanh cac bai tap mon hoc;

- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.
4. Noi dung hoc phén

Chuwong 1. BAI TOAN TOI UU VA NHUNG KIEN THUC CO SO

1.1. BAI TOAN TOI UU

1.1.1. Céc vi du dan dén md hinh téi vu toan hoc
1.1.2. Bai toan t6i wu tong quat

1.1.3. Phan loai bai toan t6i uu

1.2. TAP HQP LOI

1.2.1. Tap hop 16i

1.2.2. Piém trong, diém cuc bién cua tap hop 10i
1.2.3. T6 hop 16i

1.2.4. Bao 16i

1.2.5. Siéu phang

1.2.6. Hinh chiéu ctia mot diém trén tap hop 161, khoang cach tir mot diém t6i tap hop 16i



1.2.7. Nén 16i

1.2.8. M6t s6 tinh chét va tmg dung cua tap hop 10i.

1.3. HAM LOI VA HAM D-C

1.3.1. Binh nghia

1.3.2. Mot s6 tinh chét va ang dung ctia ham 16i.

1.4. THUAT TOAN VA PQ PHUC TAP TiNH TOAN
1.4.1. Thuat toan

1.4.2. B§ phuc tap tinh toan.

Bai tap chwong 1

Chuy: bé hoc chuong nay, can doc céc tai liéu tham khao [1, 2, 8, 9].
Chwong 2. LI THUYET TOI UU

2.1. QUY HOACH PHI TUYEN

2.1.1. Mot s6 van dé chung ciia Quy hoach phi tuyén

2.1.2. Cac dinh ly tong quat

2.1.3. Mot s6 hudng giai quy hoach phi tuyén.

2.2. BAI TOAN QUY HOACH LOI

2.2.1. Bai toan

2.2.2. Tinh chat

2.2.3. Thuat toan Frank — Wolfe giai bai toan quy hoach 16i voi rang budc tuyén tinh.
2.2.4. Thuat toan Rosen.

2.3. MOT SO LOP CAC BAI TOAN QUY HOACH KHAC

2.3.1. Quy hoach tham sd

2.3.2. Quy hoach ro1 rac

2.3.3. Quy hoach da muc tiéu.

Bai tap chuwong 2

Chuy: Dé hoc chuong nay, can doc cac tai liéu tham khéo [1, 3,4, 6].
5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- biém kiém tra giita ky: 20%
- Thi két thiic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%
- Piém mén hoc: Thang diém 10
6. Tai li€u hoc tap

[1]. Trin Xuan Sinh, Ly thuyét t6i wu, Bai giang dung cho Cao hoc nganh Toan va Cong
ngh¢ thong tin, Pai hoc Vinh, 2008.

[2]. S Vian Luu - Phan Huy Khai, Giai tich 161, NXB Khoa hoc va K§ thuat, Ha Noi,
2000.

[3]. Tran Xuéin Sinh, Quy hoach tuyén tinh, NXB Pai hoc Su pham, Ha N1, 2004.

[4]. Tran Vil Thiéu - Bui Thé Tam, Cac phuong phap tdi wu hoa, NXB Giao thong van
tai, Ha Noi, 1998.

[5]. Hoang Tuy, Ham thyuc va Giai tich ham (Giai tich hién dai), NXB Dai hoc Quéc gia
Ha Noi, 2003.

[6]. Hoang Tuy, Ly thuyét toi uu, Bai giang Cao hoc, Vién Toan hoc Viét Nam, Ha Noi,
2003.



[7]. R. T. Rockafellar, Convex analysis, Princeton University Press, Princeton, N. J.,

1970.
[8]. Jan Van Tiel, Convex analysis, Royal Netherianas Meteorological Institute, 1984.

[9]. B. I'. KapmanoB, MatemaTtuueckoe nporpammupoBanue, “Hayka”, Mocksa, 1975,
(Ban dich tiéng Viét).

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017

8. Cép phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BO MON GIANG VIEN

Qe (\a/ —udf

PGS.TS. Lé Ptc Giang TS. Nguyén Vin Duc TS. Nguyén Huy Chiéu



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: PAI SO TUYEN TINH NANG CAO



1. Thong tin tong quat
1.1 Ho va tén nguoi day:

- TS. Nguyén Quéc Tho - Truong Pai hoc Vinh

- PGS.TS Nguyén Thi Hong Loan - Truong Pai hoc Vinh

- PGS. TS. Nguyén Thanh Quang - Trudng Dai hoc Vinh
1.2 86 tin chi d6i véi cdc ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3 Loai hoc phdn: Co s¢ nganh, tu chon Ma hoc phcfn: TODT. 510
1.4 Bo mon phu trach giang day: BO mon Dai sb - Hinh hoc, Vién SPTN.

1.5. Phdn bé thoi gian:

2. Mo ta tém tit hoc phan: Trong lich sir, Pai s6 tuyén tinh khdi dau gan lién voi viée
gidi cac phuong trinh tuyén tinh. Dé nghién ciru sau sic hon cau triic ciia tap nghiém va
diéu kién dé mot hé phuong trinh tuyén tinh c6 nghiém, ngudi ta di xay dung nhing khai
nién triru trgng hon nhu khong gian vecto, anh xa tuyén tinh. Pai sb tuyén tinh di tro
thanh mot mon hoc co s& cho viée dao tao ctir nhan su pham, k¥ su thudc cac nganh khoa
hoc tu nhién va cong nghé, k¥ thuat va kinh té trong tat ca céc truong dai hoc trén thé
gidi. Tuy nhién hoc phﬁn Pai sb tuyén tinh ¢ bac dai hoc chi & muc do gidi thi¢u cho
nguoi hoc cac khai niém, mot sb tinh chit co ban va k¥ ndng thyc hanh tinh todn Ung
dung trong hinh hoc, giai tich ¢ dién, tin hoc. Vuot ra xa ngoai khuon kho cua dai sd
tuyén tinh ¢ dién, cac cdu tric cau trac méi cua dai sd tuyén tinh tim dugc nhiéu Gng
dung trong Co hoc va Vit ly, trong Hinh hoc vi phan, Giai tich trén da tap va Ly thuyét
biéu dién nhém. Hoc phan nay nham bd sung nhiing kién thirc nang cao vé Pai s6 tuyén
tinh cho hoc vién sau dai hoc nganh toan.

3. Muc tiéu hoc phén:

3.1. Kién thirc: Trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc va k¥ ning co ban vé: cu
tric cua tu dong cdu, khong gian vecto Euclid, dang song tuyén tinh, dang toan phuong,
bai toan phan loai dang toan phuong, mdt sb duong, mat bac hai co ban, phan loai duong,
mat bac hai, bai toan phan tich Jordan cho ma tran Ity linh, ma tran ké va ma tran tuy v,
mot s Gmg dung cta phan tich Jordan.

3.2. Ky nang: Van dung cac kién thtrc da hoc dé gidi cac bai todn thudc cac linh
vuc khac nhau nhu: phuong trinh vi phan tuyén tinh, @ng dung sy phan tich Jordan vao
mo hinh Leslie va chudi Markov dé giai quyét cac bai toan quan tri doanh nghiép, ké
toan, marketing, k¥ thuat,...

3.3. Thai do, chuyén can:

- Thay duoc (mg dung cta Dai s6 tuyén tinh trong nhiéu linh vuc khac nhau cia

toan hoc va trong cac linh vuc khac.



- Hoan thanh céac bai tdp mon hoc;
- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.

4. Noi dung mon hoc:

CHUONG 1.
KHONG GIAN VECTO
1.1. Khong gian vécto
1.1.1. Khong gian vécto. Khong gian con. Khong gian thuong.
1.1.2. Boc 1ap va phu thudc tuyén tinh. Co sé.
1.1.3. Anh xa tuyén tinh. Khong gian d6i ngau.
1.2. CAu triic ciia tw dong ciu
1.2.1. Vécto riéng va gia tri riéng.
1.2.2. Khong gian con 6n dinh cua cac tu dong ciu thyc va phic.
1.2.3. Ty dong céu chéo hoéa duge. Tu ddng cau liy linh.
1.2.4. Ma tran chuan Jordan cua tu déng cAu.
1.2.5. Pinh Iy Cayley - Hamilton. Da thuc tbi tiéu.
1.3. Khong gian vécto Euclid
1.3.1. Khong gian vécto Euclid.
1.3.2. Anh xa truc giao.
1.3.3. Phép bién dbi lién hop va phép bién doi dbi ximg.
1.3.4. Khong gian Unita.

CHUONG 2.
DANG SONG TUYEN TiNH VA DANG TOAN PHUONG

2.1. Dang song tuyén tinh

2.1.1. Dang tuyén tinh

2.1.2. Dang song tuyén tinh: Pinh nghia, vi dy, ma tran, hang va biéu thirc toa
do.
2.2. Dang toan phwong

2.2.1. Pinh nghia, vi dy, tinh chit, ma tran, hang va biéu thirc toa do.

2.2.2. Dang chinh tic, phuong phap Lagrange.

2.2.4. Pua dang toan phuong vé dang chinh tic bang chéo hoa truc giao

2.2.3. Luat quén tinh. Phan loai dang toan phuong.
2.3. Phan loai dwomg va mat bac hai

2.3.1. Mot sb duong va mat bac hai co ban



2.3.2. Phéan loai duong bac hai.
2.3.3. Phan loai mat bac hai

CHUONG 3
PHAN TiCH JORDAN
3.1. Phan tich Jordan cho ma tran lity linh
3.1.1. Pinh nghia va mot sb tinh chat cia ma tran Iy linh.
3.1.2. Phan tich Jordan cho ma tran lay linh.
3.1.3. Phan tich Jordan cho ma tran tuy y.
3.2. Jordan trong do thi

3.2.1.Dd thi T, lienkét véi 4,
3.2.2.Céu tric Jordar ciia 4,

3.2.3. Phan tich Jordan cho ma tran ké
3.3. Mot s img dung
3.3.1. Ung dung giai hé phuong trinh vi phan tuyén tinh
3.3.2. Ung dung vao md hinh Leslie.
3.3.3. Ung dung vao chudi Markov.
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- Piém kiém tra giita ky: 20%
- Thi két thic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%
- Biém mén hoc: Thang diém 10
6. Tai liéu hoc tap
6.1. Giao trinh chinh:
[1] Pang Vin Vinh, Pai s6 tuyén tinh ndng cao, NXB PHQG TP H6 Chi Minh,2017.
[2] Nguyén Hiru Viét Hung, Pai s tuyén tinh, NXB DPHQGHN, 2001.
6.2. Tai liéu tham khao:
[3] Nguyén Thanh Quang, Lé Qudc Han, Pai s6 tuyén tinh, D an phat trién gido vién
THPT & TCCN — Truong DPai hoc Vinh, Ha Noi 2013.
[4] Ngé Viét Trung, Dai s6 tuyén tinh, NXB DPHQGHN, 2004.
[5] Steven Roman, Advanced Linear Algebra, Springer, 2005 (Second Edition).
[6] S.Lang, Algebra, Springer, 2002 (Fourth Edition).
[7] Carl D. Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, Society for Industrial
and Applied Mathematics, U.S.A, 2000.



7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BO MON GIANG VIEN

(Ll W

PGS.TS. Lé buc Giang PGS.TS Nguyén Thi Hong Loan ~ PGS.TS Nguyén Thi Hong Loan



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: CAC PHUONG PHAP TOAN SO CAP



1. Thong tin tong quat

1.1. Ho va tén nguoi day:

- PGS.TS. TS Nguyén Vin Thuan - Trudng Pai hoc Vinh

- TS. Pham Xuan Chung - Trudong Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét

1.3. Logi hoc phdn: Co s& nganh - Ty chon;  Md hoc phan: TOPT.511

1.4. Bo mon phu trach giang day: PPGD Toan.

1.5. Phdn b6 thoi gian: 30/15/90.
2. M6 ta tém tat hoc phin

Hoc phan nay bao gom cac kién thirc vé giai toan thudc cac chu dé: Anh xa, bao
gdm: bién hinh, diy sd, ham sd, cac cdu hinh t6 hop ...; Cac nguyén li giai toan so cap,
bao gdm: nguyén li cuc han, nguyén li kep, nguyén li Dirichlé, nguyén li quy nap,. . . ; Ly
thuyét chia, bao gdm: Tinh chia hét, ddng du, nhan tir hoa, . . . ; Vecto: phép toan vecto
va ing dung trong giai toan hinh hoc va giai cac bai toan thuc té; Bat dang thirc va cuc
tri, bao g@)m: bat déng thtrc hinh hoc, bét déng thire dai sb, bat déng thuce tich phan, . . .
3. Muc tiéu ciia hoc phan
3.1. Kién thirc: -Trang bi cho ngudi hoc mét sb tri thire phwong phép vé giai toan so cép,

tri thire vé van dung cac phuong

3.2. Ki ndng: Rén luyén céc ki nang dinh hudng tim 10i giai cac dang toan so cap nang, ki
nang thuc hién cac bude chuyén hoa su pham tir tri tri thirc va phuong toan hoc cao cap
vao giai quyét cac van dé toan phd thong; ki ning van dung kién thirc toan hoc vao thuc

tién day hoc va gido duc hoc sinh thong qua giai toan so cip.

3.3. Thai dé: Co y thirc trau ddi ki ning day hoc va ning luc gido duc hoc sinh thong qua

day hoc giai toan, phat trién tri tué hoc sinh thong qua hoat dong giai toan.

4. Noi dung hoc phin
Chuong 1. Mét s6 vin dé li ludn vé gii toan (Ly thuyét 15 tiét)
1.1. Nhitng quan niém vé bai toan, bai tip toan va chirc ning cta bai tip toan trong
day hoc
1.2. Van d& phan loai, phuong phap chung tim 101 giai cac bai toan
1.3. Phan tich lugc dd giai toan ctia Polia

1.4. Sang tao trong giai toan so cip



Chu y: Hoc chuong nay hoc vién can doc cdc tai liéu: 5, 6, 7.
Chuong 2. Mot s0 phwong phap gidi toan so cép (Ly thuyét 10 tiét; thuc hanh 05

tiét)

2.1. Cac nguyén 1i giai toan so cap

2.1.1. Nguyén li cuc han

2.1.2. Nguyén li Dirichlé

2.1.3. Nguyén li kep va diém bat dong

2.1.4. Nguyén li quy nap

2.2. Mot sd phuong phap giai toan so cap

2.1. Phuong phép phan tich, danh gia

2.2. St dung dai lugng bat bién

2.3. Phuong phép vecto

2.4. Phuong phép dién tich

2.5. Phuong phép giai tich

Chu y: Hoc chuwong nay hoc vién can doc cac tai liéu: 1, 2, 3, 4.
Chuong 3. Giai toan so' cip vé mot s6 chii dé (Ly thuyét 8 tiét; thwe hanh 7 tiét)

3.1. Giai todn Sé hoc

3.2. Giai ton Dai s6

3.3. Giai toan Giai tich

3.4. Giai toan hinh hoc

3.5. Giai toan vé cac tuyén kién thirc toan roi rac.

Chu y: Hoc chuwong nay hoc vién can doc cdc tai liéu: 1, 2, 3, 4.
5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén cén, thai do: 10%

- Biém kiém tra giira ky: 20%

- Thi két thtic hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%

- Biém mén hoc: Thang diém 10
6. Tai li€u hoc tap
- Phan Ptrc Chinh (Chu bién), Cac phuong phéap chon loc giai toan so cap, NXB
Giao duc.

- Nguyén Mong Hy (2000), Cac phép bién hinh trong mat phang, NXB Gio duc.



- N. E. Kétsin (1976), Phép tinh vecto va mé dau phép tinh tenxo. NXB Khoa hoc
va Ky thuat.

- Pang Khic Nhan, Lé DS Tap (1997), Cac bai toan hinh hoc khéng gian giai
bang phuong phap vecto, NXB Gio duc.

- G. Polia (1997), Giai mot bai toan nhu thé nao?, NXB Gido duc.

- G. Polia (1997), Toan hoc va nhiing suy luan ¢6 li, NXB Gido duc.

- G. Podlia (1997), Sang tao toan hoc, NXB Gido duc.
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cép phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BQ,MON GIANG VIE

(Ll

PGS.TS. Lé buc Giang TS. Pham Xuan Chung TS. Pham Xuan Chung



PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
Tén hoc phan: LY THUYET PO PO



1. Thong tin tong quat
1.1. Ho va tén nguoi day:
- PGS. TS Dinh Huy Hoang - Truong Pai hoc Vinh
- PGS.TS. Kiéu Phuong Chi - Truong Pai hoc Vinh
1.2. 86 tin chi doi véi cac ndi dung ciia hoc phan: 03 tin chi 1y thuyét
1.3. Logi hoc phan: Co s6 - Tu chon  Md hoc phdan: TOLD.512
1.4. Bo mon phu trach giang day: B6 mon Giai tich.
1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thie hanh/Ty hoc): 35/10/90
2. M6 ta tém tat hoc phin
- Pay 1a mon hoc co sé cua nganh Toan.
-Trinh bay nhimg nhitng van dé co ban cta 1y thuyét 46 do nhu: D6 do, md rong do
do, do do Lebesgue, d0 do Haar.
- Trinh bay nhirng van dé co s& cta Iy thuyét d6 do hinh hoc: D6 do Hausdorff
- Trinh bay nhitng két qua cin ban cta Iy thuyét do do: Pinh Iy Radon-Nykodim, Dinh
Iy biéu dién Riesz.
3. Muc tiéu ciia hoc phan
3.1. Kién thirc: Hoc phan nay nham trang bi cho nguoi hoc cic kién thic vé 1y
thuyét do do, mé dau vé 1y thuyét dé do hinh hoc.
3.2. K¥ nang: Van dung thanh thao cac kién thic vé do do, tich phan dé giai cac
bai tap lién quan.
3.3. Thdi do, chuyén can:
- Hiéu biét va nhén thuc siu sic vé mdi lién hé gita mot s6 kién thuc do do va tich
phan v6i mot sb kién thirc trong chuwong trinh toan phd thong.
- Hoan thanh cac bai tap mon hoc;
- Tham gia it nhat 80% thoi gian trén 16p hoc.
4. Ndi dung hoc phin
CHUONG 1: O PO
1.1. Paisb cac tap hop (dai s6, o — dai s6, o —dai sb Borel)
1.2. Do do trén dai sb cac tap hop (ham tap, khai niém, vi du va tinh chat vé do do)
1.3. Do do ngoai va théac trién do do (d6 do ngoai, d do sinh boi1 d§ do ngoai, tap do
duogc theo Caratheodory, thac trién do do)
1.4. Do do Borel-Lebesgue va do do trén duong thang thuc



1.5. Ham do duoc (Anh nguoc cua mdt ham, anh xa do dugc va ham Borel, cAu tric
cua ham do duoc)
1.6. Hoi ty theo do do va hoi tu hau khap noi
CHUONG 2. TICH PHAN

2.1. Tich phan cta ham do duogc
2.2. Modi lién hé giita tich phan Lebesgue va tich phan Riamann
2.3. Do do tich va dinh ly Fubini
2.4. Khong gian L,. Bit ding thirc Holder va Minkowski
2.5. Do do cb dau, khai trién Hahn
2.6.  Tinh lién tyc tuyét ddi, Pinh Iy Radon — Nikodym
CHUONG 3: BDINH LY BIEU DIEN RIESZ
VA MOT SO LOP BO PO THUONG DUNG

3.1. Phan hoach don vi va dang tuyén tinh duong
3.2. Pinh 1y biéu dién Riesz
3.3. b6 do Lebesgue
3.4. Bo do Hausdorff
3.5. Do do Haar
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Piém chuyén cén, thai do: 10%
- Biém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thiic hoc phén hodc tiéu luan: 70%
- Piém mon hoc: Thang diém 10
6. Tai li€u hoc tap
[1]. Pham Ky Anh, Tran Puc Long, Gido trinh ham thic va gidi tich ham, NXB
Pai hoc Qudc Gia Ha Noi, 2001.
[2]. Tran Vian An, Kiéu Phuong Chi, Gido trinh dé do va tich phdn, Du an phat trién
gido vién THPT, 2014.
[3]. Hoang Tuy, Ham thuc va gidi tich ham, NXB Dai hoc Quéc Gia Ha No1, 2005.
[4].W. Rudin, Real and complex analysis, Mc Graw-Hill, 1966.
[5]. M. Papadimitrakis, Notes on measure theory, 2004.
[6]. John K. Hunter, Measure theory, 2011.



7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cp phé duyét:

P. VIEN TRUONG
VIEN SU PHAM TU NHIEN TRUONG BO MON GIANG VIEN

- AWy

PGS.TS. Lé buc Giang TS. Nguyén Vin Duc PGS. TS. Pinh Huy Hoang



PE CUONG CHI TIET
Tén hoc phan: GIAI TICH PHUC



1.Théng tin tdng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- PGS.TS BPinh Huy Hoang - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- PGS.TS Kiéu Phuong Chi - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cde ndi dung ciia hoc phan: 3 tin chi Iy thuyét
1.3. Loai hoc phdan: Chuyén nganh - Bt budc. Ma hoc phan:

1.4. B6 mon phu trach giang day: B mon Giai tich

1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thue hanh/Tw hoc): 38/7/190

2. M6 ta tém tat ndi dung hoc phin: Trong chuong trinh dai hoc, sinh vién d hoc ham
bién phirc, & d6 da trang bi cho ngudi hoc vé s6 phire, diy, chudi s6 phirc; tinh lién tuc,
kha vi, dao ham, tich phan cua cidc ham mot bién phic, chudi Taylor va chudi Laurent.
Mo6n hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhirng kién thuc siu sic hon vé& ham chinh hinh
mot bién, di siu nghién ctru cdc dinh Iy co ban cua ham chinh hinh. Mt khac trang bi
cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé ham chinh hinh nhiéu bién.

3. Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho ngudi hoc cac khai niém va tinh chat co ban cia
ham chinh hinh mdt va nhi€u bién phirc; cac dinh 1y co ban cia ham chinh hinh, biét van
dung chung dé giai quyét cac bai tap va ti€ép can hudng chuyén sau ve giai tich phiec.

4. Noi dung chi tiét hoc phin
Chwong 1. Ham chinh hinh mét bién
1.1.Céc khai niém va tinh chit co ban cua ham chinh hinh

,1.1.1.Djnh nghia dao ham ctia ham bién phtrc; ham kha vi, ham chinh hinh, céac
tinh chat don gian cua ham chinh hinh.

1.1.2.Piéu kién Cauchy —Riman

1.1.3.Tinh chinh hinh va dao ham cta cac ham so cap

1.2.Pinh nghia va tinh chat co ban cta tich phan ham bién phirc
1.2.1.Pinh Iy Cauchy va su ton tai nguyén ham

1.2.2.Cong thuc tich phan Cauchy

1.2.3.Tich phan loai Cauchy va cong thirc dao ham hang cao



1.2.4. Mot sb dinh 1y co ban cua ham chinh hinh (Pinh 1y Morena, Dinh 1y gia tri
trung binh, bat dang thirc Cauchy, Dinh Iy Louvile, Nguyén Iy médun cyc dai, Dinh 1y vé
tinh duy nhat)

Chuwong 2. Ham chinh hinh nhiéu bién

2.1.Khai niém va tinh chat co ban

2.1.1.Khéng gian C™ va cac mién trong C™

2.1.2.Dinh nghia ham chinh hinh, chinh hinh theo ting bién

2.1.3.Céc tinh chét co ban ctia ham chinh hinh (tinh chinh hinh cua téng, hiéu,
tich, thuong; tinh chinh hinh cua ham hop, cong thuc tich phan Cauchy, khai trién ham
chinh hinh thanh chudi liy thura, ...

2.2.DPinh ly Hartogs va cac Pinh ly co ban ctia ham chinh hinh
2.2.1.Pinh ly Hartogs

2.2.2.Pinh 1y vé tinh duy nhét

2.2.3.Pinh ly Liouvile

2.2.4 Nguyén ly modun cyc dai

2.2.5.Pinh ly Weierstrass

Hoc vién c6 thé doc chuong 1 trong tai liéu [1] hodc [2], doc chuong 2 trong [1]va
tham khao thém [3].

5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén can, thai do: 10%
- Piém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thuc hoc phan hodc tiéu luan: 70%

6. Tai liéu hoc tap

[1]Nguyén Van Khué va Lé Mau Hai, Ham bién phirc, NXB Pai hoc Qudc gia Ha
Noi 1997.

[2]Nguyén Vian Khué va Vii Tuan, Nhdp mén ham bién phirc, NXB gido duc
1990.

[3]B.V. Sabat, Nhdp mén gidi tich phire, phan I va phan II (Nguyén Thuy Thanh
Va Ha Huy Khodi dich), NXB dai hoc va trung hoc chuyén nghi¢p 1979.

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017



8. Cép phé duyét

P. VIEN TRUONG TRUONG BQ MON GIANG VIEN
VIEN SU PHAM TU NHIEN

-~

PGS.TS Lé Dirc Giang TS. Nguyén Vin Pirc PGS.TS Nguyén Huy Hoang




PE CUONG CHI TIET
Tén hoc phan: KHONG GIAN VECTO TOPO



1. Théng tin téng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- PGS.TS Tran Vin An - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- TS Nguyén Huy Chiéu - Vién Su pham Ty nhién - Dai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cdc néi dung ciia hoc phan: 3 tin chi 1y thuyét
1.3. Loai hoc phan: Chuyén nganh - Bt budc. Ma hoc phan:

1.4. B6 mon phu trach giang day: B mon Giai tich

1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thue hanh/Ty hoc): 38/7/190

2. Muc tiéu mén hoc: Nhim cung cip cho ‘nguoi hoc nhimg khai niém co ban cua ly
thuyet cac khong gian vecto topd, cac tinh chat ciia chung, moi lién hé gitra cac khai niém
va két qua dugc trinh bay. Qua d6 lam cho nguoi hoc ¢6 tam nhin m&i vé cac ddi tuong
va khai niém toan hoc tir d6 hiéu rd hon cac khai niém va két qua da biét trong giai tich
co dién va giai tich ham.

3. M6 ta mon hoc: - Pay 1a mon hoc co sé cua chuyén nganh Giai tich.

- Mot s6 khai niém co ban cia mon hoc nay da duoc hoc trong chuong trinh dai hoc.
Trong chuong trinh dao tao cao hoc nganh Todn, mdn hoc nay ngoai viéc nhac lai mot so
khai niém va két qua da biét con nhdm cung cap thém cho nguoi hoc nhitng khai niém va
két qua mdi, sdu hon, cac mdi quan hé gitra cac khai niém va két qua dua ra. BPong thoi
cho ngud1 hoe mot cach nhin tong quan, khai quat cac két qua da biét.

- Mo6n hoc nay can dugc day trude cac mon hoc khac trong chuyén nganh Giai tich.

4. Noi dung mon hoc:
Chuwong 1. Khong gian vecto topd, khong gian 16i dia phwong
1.1, Mot s kién thirc chuan bj
1.2. Céac khai niém va tinh chat co ban.
1.3.  Phiém ham tuyén tinh lién tuc, khong gian vécto topd hitru han chiéu.
1.4. Khong gian vécto topo kha métric.
1.5. Tinh bi chan va tinh lién tuc.
1.6. Ntra chuan va tinh 16i dia phuong.
1.7.  Khong gian thuong, khong gian Ly, 0< p <1.
Chwong 2. Tinh diy di va cac dinh Iy co ban ciia Giai tich ham
2.1.  Dinh ly Banach-Steinhaux va nguyén ly bi chin déu.
2.2.  Dinh 1y &nh xa mé va dinh ly do thi dong.
Chwong 3. Tinh 1di va cac dinh Iy co ban ciia Giai tich ham
3.1. Pinh ly Hahn-Banach.
3.2. Topo yeéu va topo yeu*.



3.3. Pinh ly Banach-Alaoglu va dinh ly Krein-Milmann.

5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén can, thai d6: 10%
- Piém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thiic hoc phan hoic tiéu luan: 70%

6. Tai liéu hoc tap

6.1. Gido trinh chinh:

[1] A. R. Robertson, A. M. Robertson, Khéng gian vecto tépé, Nha xuat ban
DH&THCN, 1977.

[2] Hoang Tuy, Ham thuc va Gidi tich ham (Gidi tich hién dai), Nha xuat ban Dai hoc
Quéc gia Ha Noi 2003.

6.2. Tai liéu tham khao:

[1] W. Rudin, Functional analysis, Mc Graw-Hill, 1991.

[2] H. H. Schaeffer, Topological vector spaces, The Macmillan Company, NewYork
1966.

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017

8. Cap phé duyét

P. VIEN TRUONG TRUONG BQ MON GIANG VIEN
VIEN SU PHAM TU NHIEN

QUL ) e

PGS.TS Lé birec Giang TS. Nguyén Vin Dirc TS Nguyén Huy Chiéu



PE CUONG CHI TIET
Tén hoc phan: PAlI SO BANACH VA PAI SO PEU



1.Théng tin tdng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- PGS.TS binh Huy Hoang - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- PGS.TS Tran Vin An - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- PGS. TS Kiéu Phuong Chi - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cde ndi dung ciia hoc phan: 3 tin chi Iy thuyét
1.3. Loai hoc phan: Chuyén nganh - Bét budc. Ma hoc phan:

1.4. B6 mon phu trach giang day: B mon Giai tich

1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thue hanh/Ty hoc): 38/7/90

2. Muc tiéu moén hoc:

- Gitip hoc vién phai nim duoc cic van dé co ban vé 1y thuyét Pai s6 Banach nhu:
Khai niém va vi du Dai s6 Banach; Dai s6 Banach giao hoan; Pong cau phtic va khong
gian cac ideal cuc dai; CéAu trac cia khong gian cac ideal cuc dai; Phép tinh ham trén dai
s6 Banach va ting dung.

- Gitp hoc vién biét van dung cac kién thire da hoc dé hoc tap va nghién ctru cac
van dé trong cac mon hoc khac trong chuyén nganh Giai tich phte, ..

-Trang bi cho nguoi hoc cac kién thic co ban vé dai sb cac t1nh chat co ban cua
cac dai s6 déu P(K), R(K), A(K) voi K 1a tap compact trong mat phang phure.
3. M ta mén hoc: Mon hoc nay giup cho nguoi hoc hiéu sau hon vé dai s Banach va ly
thuyet phd, bude dau 1am quen voi mot sé dai sé déu trén mit phiang phirc, 1am co s dé
tiép can va nghién ctru giai tich ham va giai tich phic.
4. Noi dung mon hoc

Chuwong 1. Pai s6 Banach

Chuong nay trinh bay khéi ni¢m, cic vi du va tinh chit co ban cua Dai sb
Banach; dong ciu phtic va tinh chéat ciia chung; nhom cac phan tir kha nghich; pho va
giai thirc; Pinh 1y Gelfand-Mazur. Hoc vién tu hoc can doc cac tai lidu ([1], [2], [3]...).
1.1. Khdi niém vé Dai s6 Banach
1.2. Bong cau phirc
1.3. Phé

Chuwong 2. Pai s6 Banach giao hoan

Chuong nay trinh bay khai niém va vi du vé dai s6 Banach giao hodan, ideal cuc
dai va cac cu tric topo cua khong gian cac ideal cuc dai, mo ta khong gian cac ideal cuc
dai mot sb dai sd quan trong, phép bién doi Gelfand va cac tinh chét cua né; B*-dai sd
giao hoan; Bién Shilov. Hoc vién tu hoc can doc céc tai liéu ([11, 121, [5]--).
§1. Pho va giai thic
1.1.Dinh nghia va céc tinh chat co ban ciia pho
1.2. Pinh ly Gelfand-Mazur
§ 2. Khong gian cac ideal cuc dai



2.1.Céc tinh chit co ban cua ideal cuc dai
2.2. Méi quan hé giira khong gian céc ideal cuc dai va khong gian cac dong cu phirc.
2.3. Topd Gelfand trén khong gian cac dong cau phirc
§ 3. Bién Shilov
3.1. Bién va tinh chat co ban cta bién
3.2. Bién Shilov
§ 4. Hai dinh 1y co ban
4.1. Pinh 1y vé tinh chat ctia ham giai tich trén pho ctia cac phan tir trong dai s6 Banach.
4.2. Pinh 1y vé ban kinh phd.
§ 5. Bao va hat nhan
5.1. Céc khai niém va tinh chét cua bao va hat nhan.
5.2. TOpO bao-hat nhan.
§ 6. C*- dai s6 giao hoan
6.1. Pinh nghia C*- dai s6.
6.2. Binh ly Gelfand —Naimark
Chuwong 3. Pai s6 déu
§ 1. Khai niém vé dai sb déu
1.1. Pinh nghia dai s6 déu
1.2.Vidu
§ 2. Do do bicu dién, peak diém va peak tap
2.1. Po do bicu dién
2.2 Peak diém
2.3 Peak tap
§ 3. Céc dai s6 déu trén tip compact ctia mit phang phtic
2.1. Pai s6 R(K)
2.2. Pai s6 P(K)
2.3. Pai s6 A(K)
Hoc vién c6 thé doc cac van dé nay trong [5] va tham khao thém [1], [3], [2], [4], [6].

5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén can, thai do: 10%
- Piém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thiic hoc phan hoic tiéu luan: 70%

6. Tai liéu hoc tap

[1] Nguyén Quang Diéu, Nhdp mén Pai s6 déu, NXB-DHSP, (2010).

[2] W. Rudin, Funtional Analysis, 2rd edition, McCraw-Hilll, (1991).

[3] W. Zelazko, Banach Algebras, Elsevier Publising Company, (1972).

[4] Naimark, Normed Algebras, 3th edition, Wolters-Noordhoff Publising Company,
(1972).

[5] T.W. Gamelin, Uniform Algebras, Chelsea Publishing Company, (1984).



[6] H. Alexander and J. Wermer, Several Complex Variables and Banach
Algebras, Graduate in Math., 35, Springer-Verlag (1998).

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cp phé duyét

P. VIEN TRUONG TRUONG BQ MON GIANG VIEN
VIEN SU PHAM TU NHIEN

-~

PGS.TS Lé Dire Giang TS. Nguyén Viin Dirc PGS.TS Nguyén Huy Hoang




PE CUONG CHI TIET

Tén hec phan: MQT SO VAN PE CHOQN LQC CUA
GIAI TICH HAM



1.Théng tin tdng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- PGS.TS Dbinh Huy Hoang - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- TS. Tran Pac Thanh - Vién Su pham Tu nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cde ndi dung ciia hoc phan: 3 tin chi Iy thuyét

1.3. Loai hoc phan: Chuyén nganh — Ty chon. M3 hoc phén:

1.4. B6 mon phu trach giang day: B mon Giai tich

1.5. Phén bé thoi gian (Ly thuyét/Thwe hanh/Tu hoc): 38/7/90

2. Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho ngudi hoc nhitng van dé co ban 1y thuyét diém bat
dong trén 16p cac khong gian métric va métric suy rong, lam co s& cho viéc hoc tip va
nghién ctru cac linh vuc lién quan dén 1y thuyét diém bat dong va tng dung ; rén luyén
k¥ nang tinh toan, tu duy logic, kha ning triru tugng héa va cu thé hoa, nang luc tu hoc
va tu nghién ctru tai liéu théng qua qué trinh giai, chita bai tip va doc, thao ludn cac van
dé duoc giao.

3. M6 ta téom tiat ndi dung hoc phan: Hoc phan trinh bay nhitng khai niém, vi duy, tinh
chat lién quan dén khong gian métric, khong gian métric riéng. Cac dinh 1y quan trong
cta ly thuyét diém bat dong nhu nguyén 1y anh xa co Banach, dinh 1y diém bat dong
Kannan, dinh 1y diém bat dong Boyd-Wong, dinh 1y diém bat dong Nadler, dinh ly diém
bat dong Mizoguchi and Takahashi, dinh 1y diém bat dong cho cac anh xa co yéu don tri
va da tr1.

4. Nbi dung chi tiét hoc phan:

Chuong 1. Dinh Iy diém bat dong trén cac khong gian métric
1.1.  Khéng gian métric
1.1.1. Cac khai niém co ban
1.1.2. Nguyén ly anh xa co Banach
1.2. Dinh 1y diém bat dong trén cac khong gian métric
1.2.1. Pinh 1y diém bat dong kiéu Kannan
1.2.2. Pinh ly diém bat dong kiéu Boyd-Wong



1.2.3. Pinh Iy diém bat dong kiéu tua co Ciric
1.2.4. DPinh ly diém bat dong kiéu co yéu

Chuong 2. Dinh Iy diém bét dong cho anh xa da tri trén khong gian
métric
2.1.  Metric Hausdorff
2.1.1. Khai niém co ban va vi du minh hoa
2.1.2. Pinh ly diém bat dong Nadler
2.2.  Dinh ly diém bat dong cho anh xa da tri trén khong gian métric
2.2.1. Pinh Iy diém bat dong Mizoguchi and Takahashi.
2.2.2. Binh ly diém bat dong cho anh xa da tri kiéu co yéu
Chuong 3. Pinh Iy diém bat dong trén cic khong gian métric riéng
3.1. Khoéng gian métric riéng
3.1.1. Cac khai niém co ban
3.1.2. Nguyén ly anh xa co Banach
3.2.  Dinh Iy diém bat dong trén cac khong gian métric riéng
3.2.1. Binh ly diém bat dong ctia mot s6 anh xa co suy rong
3.2.2. Binh ly diém bat dong ctia mot s6 anh xa co yéu
5. Phwong phap danh gia hoc phin
- Dieftm ch}lyén can, thai do: 10%
- Diém,kiém tra giﬁ:a‘ky: 20% 7
- Thi két thiac hoc phan hoac tiéu luan: 70%
6. Tai liéu hoc tap
6.1. Giao trinh chinh:
[1] Trin Dtc Thanh, Bdi gidng Iy thuyét diém bat dong trén cdic khéng gian kiéu
metric.
6.2. Tai li€u tham khao:
[2] D6 Hong Tan, Nguyén Thi Thanh Ha, Cac dinh 1y diém bat dong, NXB Su pham
Ha No6i 1, 2003.



[3] A. A. lvanov, Fixed point of the mappings in metric spaces, Leningrad, 1976.

7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét

P. VIEN TRUONG TRUONG BQ MON GIANG VIEN
VIEN SU PHAM TU NHIEN

- ~J

PGS.TS L& Pirc Giang TS. Nguyén Vin Dirc PGS.TS Nguyén Huy Hoang




PE CUONG CHI TIET
TEN HQC PHAN: PHUONG TRINH PAO HAM RIENG



1.Théng tin tdng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- TS Nguyén Vin Puc - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- PGS.TS. Tran Vian An - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cde ndi dung ciia hoc phan: 3 tin chi Iy thuyét
1.3. Loai hoc phan: Chuyén nganh — Ty chon. M3 hoc phén:
1.4. B6 mon phu trach giang day: Bo mon Giai tich
1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thue hanh/Tw hoc): 38/7/90
2. Muc tiéu caa hoc phan
-Hoc vién phai nam dugc mot s6 bai toan vat Iy dan dén phuong trinh dao ham
riéng, nam duoc cdc khai niém co ban vé ly thuyét phuong trinh dao ham riéng, cac tinh

chat caa nghiém,...

-Hoc vién biét van dung cac kién thic da hoc dé tim nghiém cac phuong trinh
thuong gap, mo ta cac tinh chat nghiém cta phuong trinh dao ham riéng tong quat.

3. M0 ta tom tat ndi dung hoc phan

_-Trang bi cho hoc vién cao hoc chuyén nganh Todn giai tich cac kién thic co SO vz}t
mot so két qua chuyén séu ve ly thuyét Phuong trinh dao ham riéng bao gom cac van dé
ve: Cac bai toan dan dén phuong trinh dao ham riéng; Phuong trinh dao ham riéng tuyen
tinh cap 1; Phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap 2.

-Hoc vién ‘Cr:in phai hoan thanh hoc tap cac chuyén dé Giai tich ham, Topd trudc
khi hoc chuyén de nay.

4. Ngi dung chi tiét hoc phan
Chuwong 1. Nhap mon va phan loai phwong trinh dao ham riéng
1.1. Mt s6 bai toan vat ly din dén phwong trinh dao ham riéng
1.1.1. Bai toan dan dén phuong trinh truyén nhiét
1.1.2. Bai toan dan dén phuong trinh Laplace
1.2. Phwong trinh dao ham riéng cap m

1.2.1. Khai niém phuong trinh dao ham riéng cap m



1.2.2. binh ly Kovalepskaia
1.3. Phan loai phwong trinh tuyén tinh cap hai
1.3.1. Pua ma tran vé dang chinh tic
1.3.2. Phan loai phuong trinh
Chuong 2. Phwong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap mot
2.1. Phwong trinh dao ham riéng tuyén tinh thuan nhat.
2.1.1. Nghiém téng quét ciia phuong trinh tuyén tinh thuan nhat
2.1.2. Bai toan Cauchy d6i voi phuong trinh thuan nhat
2.2. Phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh khong thuan nhat
2.2.1. Nghiém téng quét ciia phuong trinh khong thuan nhat
2.2.2. Bai toan Cauchy d6i voi phuong trinh khong thuan nhat
Chuwong 3. Phuwong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap hai
3.1. Phwong trinh elliptic
3.1.1. Phuong trinh Laplace va ham diéu hoa
3.1.2. Ham Green ddi véi hinh cau, céng thic poisson
3.1.3. Céc tinh chit caa ham diéu hoa
3.1.4. Bai toan Dirichlet déi vai hinh tron
3.2. Phuong trinh hyperbolic
3.2.1. Céc khai niém co ban

3.2.2. Bai toan hon hop

3.2.3. Bai toan Cauchy

3.3. Phuwong trinh Parabolic

3.3.1. Cac khai niém co ban

3.3.2. Nguyén ly cuc dai



3.3.3. Mot s6 ung dung caa nguyén Iy cuc dai
3.3.4. Bai toan hon hop
3.3.5. Bai toan Cauchy
5. Phwong phéap danh gia hoc phin
- Diém chuyén can, thai do: 10%
- Diém,kiém tra gifxa‘k}‘/: 20% 7
- Thi két thuac hoc phan hoac tiéu luan: 70%
6. Tai liéu hoc tap
6.1. Tai liéu chinh
[1] Tran Puc Van, Phuong trinh vi phan dao ham riéng, NXBDHQGHN, tap 1(2000).
[2] Tran Puc Van, Phuong trinh vi phan dao ham riéng, NXBDHQGHN, tap 2(2001).

[3] Dinh Nho Hao, Introduction to partial differential equations, Lecture Notes,
Summer Semester 1996 (Siegen University).

6.2. Tai liéu tham khao

[4] Lawrence C. Evans, Partial Differential Equations, American Mathematical
Society, 1998.

[5] V. P. Mikhailov, Partial Differential Equations, Mir Publishers, 1978.
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
8. Cap phé duyét
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PE CUONG CHI TIET
TEN HOC PHAN: GIAI TICH PA TRI



1.Théng tin tdng quat

1.1. Ho va tén nguoi day

TS Nguyén Huy Chiéu - Vién Su pham Tu nhién - Pai hoc Vinh
TS. Nguyén Thi Quynh Trang - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cdc ndi dung ciia hoc phan: 3 tin chi Iy thuyét

1.3. Loai hoc phdan: Chuyén nganh — Ty chon. M3 hoc phan:

1.4. B6 mon phu trach giang day: B mon Giai tich

1.5. Phan b6 thoi gian (Ly thuyét/Thuc hanh/Ty hoc): 38/7/90

2. Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho ngudi hoc nhiing van dé co ban cua giai tich da tri,
lam co s cho viéc hoc tap va nghién ciru cac linh vuc lién quan dén giai bién phan, ly
thuyét t6i wu va t6i wu sd; rén luyén k¥ ning tinh toan, tu duy logic, kha nang triru tuong
hoa va cy thé héa, ning luc ty hoc va ty nghién ciru tai lidu thong qua qua trinh giai, chira

bai tap va doc, thao luén cac van dé duoc giao.

3. M ta tom tit ndi dung hoc phian: Hoc phan trinh bay nhting khai niém, vi dy, tinh
chat lién quan dén anh xa da tri, non tiép tuyén, nén phap tuyén, dudi vi phan, dao ham
va doi dao ham; cac dinh 1y quan trong cua giai tich da tri nhu bat dang thirc Ky Fan,
dinh ly Kakutani, dinh ly Robinson-Ursescu, nguyén ly blen phéan Ekeland, tiéu chuan
Mordukhovich; cac qui tac tinh toan co ban cua non tiép tuyen nén phap tuyén, dao ham,

d6i dao ham, dudi vi phan; mot s6 ing dung trong 1y thuyét t6i wu.
4 Noi dung chi tiét hoc phan:

Chuwong 1. Tinh lién tuc ctia anh xa da tri
1.3.  Anhxa da tri
1.1.1. Cac khai niém co ban
1.1.2. Phép toan cua cac anh xa da tri
1.4. Tinh nira lién tuc trén, nira lién tuc dudi cuia anh xa da tri
1.2.1. Anh xa da tri ntra lién tuc trén
1.2.2. Anh xa da tri ntra lién tuc dudi
1.5. Bat dang thiuc Ky Fan
1.3.1. Phan hoach don vi
1.3.2. Bét dang thirc Ky Fan
1.6.  Dinh Iy vé sy ton tai diém can bang va dinh Iy Kakutani
1.4.1. Pinh ly vé sy ton tai diém can béng
1.4.2. Dinh ly Kakutani
1.7.  Anh xa da trj 16i
1.5.1. Tinh chinh qui métric, tinh mé tuyén tinh va tinh gia Lipschitz
1.5.2. Binh ly 4nh xa m& suy rong
Chuong 2. Dao ham cua anh xa da tri



2.1.  Nguyén Iy bién phan Ekeland
2.1.1. Nguyén Iy bién phan Ekeland
2.1.2. Vi du minh hoa
2.2.  Non tiép tuyén Bouligand
2.2.1. Pinh nghia va cac mo ta twong duong
2.2.2. Noén tiép tuyén Bouligand ctia tdp nghiém ciia hé bat dang thirc cho
bdi cac ham kha vi Fréchet
2.3.  Non tiép tuyén trung gian va non tiép tuyén Clarke
2.3.1. Dinh nghia va vi du
2.3.2. Céc tinh chat co ban
2.3.3. Tap muot, tap co tinh chat kha vi, tap chinh qui tiép tuyén
2.3.4. Mot sb cong thire tinh non tiép tuyén dudi diéu kién chinh qui
2.4. Daoham
2.4.1. Binh nghia va céc tinh chat co ban
2.4.2. Binh ly anh xa nguoc
2.4.3. Pao ham ham hop
Chwong 3. DP6i dao ham cia 4nh xa da tri
3.1. Cac khai niém co ban
3.1.1. Non phép tuyén, d6i dao ham, dudi vi phan
3.1.2. H¢ cuc tri, nguyén 1y cuc tri
3.2.  Qui tic tinh toan cho nén phép tuyén
3.2.1. NOn phéap tuyén ciia giao hai tap hop
3.2.2. Non phép tuyén cta tap nghich anh
3.3.  Qui tic tinh toan cho d6i dao ham
3.3.1. Qui tac tong
3.3.2. Qui tic chudi
3.3.3. Tiéu chuan Mordukhovich
3.4. Dudi vi phan
3.4.1. Qui tic tinh toén
3.4.2. Dudi vi phan cta ham gia tri t6i wu
5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén can, thai do: 10%
- Piém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thiic hoc phan hoic tiéu luan: 70%

6. Tai liéu hoc tap
6.1. Gi4o trinh chinh:
[1] Nguyén Pong Yén, Gido trinh Gidi tich da tri, NXB Khoa hoc ty nhién va
Cong nghé¢, Ha Noi, 2007.
6.2. Tai liéu tham khao:
[2] J.-P. Aubin and H. Frankowska, Set-Valued Analysis, Birkhauser. 1990.



[3] B. S. Mordukhovich, Variational Analysis and Generalized Differentiation,
Vol. I: Basic theory, Springer, 2006.
[4] R. T. Rockafellar and R. J.-B. Wets, Variational Analysis, Springer, 1998.
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1.Théng tin tdng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- TS Vi Thi H6ng Thanh - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- TS. Lé Xuan Son, Truong THPT chuyén-Truong Pai hoc Vinh
- PGS.TS Tran Vin An - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi véi cde ndi dung ciia hoc phan: 3 tin chi Iy thuyét
1.3. Loai hoc phan: Chuyén nganh — Ty chon. M3 hoc phan:

1.4. Bo mén phu trach giang day: B6 mon Giai tich

1.5. Phan b6 thoi gian (Ly thuyét/Thuc hanh/Ty hoc): 38/7/90

2. Muc tiéu caa chuyén de:

2.1. Kién thirc: Trang bi cho nguoi hoc nhing kién thirc co ban vé 1y thuyét chiéu, cac
khai niém vé cac loai chiéu, cac phuong phap tinh chiéu va cac ung dung cua céac loai
chiéu cua cac tap, mo rong khai niém vé chiéu.

2.2. Ky néing: Tinh giéi han ctia ham sd, tinh do do, tim cac anh xa co, tim tap bét bién
qua anh xa co, tinh infimum, supfimum, cic k¥ ning s dung cac tinh chat cua cac tap
hop, st dung cac kién thirc vé topd, métric, do do, su phan bd khoi luong, xac suat dé
xac dinh gia tri cia cac ham.

3. M ta chuyén deé:

Trinh bay mét cach co hé thong vé 1y thuyét chiéu: Cac khai niém co ban vé tap
hop, tap bat bién, tap dong dang, tap fractal ngau nhién, ham, do do, sy phan bb khdi
lugng, cac khai niém v€ métric Hausdorff; do do Hausdorff, va cac tinh chat cac khai
niém, cac dinh nghia twong dwong va tinh chat co ban vé cac khai niém vé chiéu fractal
(chiéu Hausdorff, chiéu hop, chiéu gdi, ...); cac phuwong phap tinh céac loai chiéu fractal;
céc vi du vé viée tinh chiéu va ung dung.

4. Noi dung chuyén dé:

Chuong 1. TAP HOP, HAM VA PO PO
1.1. Tap hop, anh xa, tap bat bién, tap fractal
1.1.1. Tap hop va anh xa
1.1.2. Métric Hausdorff
1.1.3. Tap bat bién, tap tu dff)ng dang, fractal
1.2. b6 do
1.2.1. Céc khai niém va tinh chit co ban vé ham tap, do do, do do Lebesgue
1.2.2. Su phan bd khbi luong, gid cua mot do do
1.2.3. b6 do Hausdorff

Chuong 2. CHIEU HAUSDORFF

2.1. PBinh nghia va cac tinh chét



2.1.1. Pinh nghia va vi dy vé chiéu Hausdorff

2.1.2. Céc tinh chét cua chiéu Hausdorff

2.1.3. Cac dinh nghia twong duong cta chiéu Hausdorff

2.2. Cac phuong phép tinh chiéu Hausdorff

2.2.1. Tinh chiéu Hausdorff thong qua viéc tinh d6 do Hausdorff

2.2.2. Tinh chiéu Hausdorff bang viéc str dung su phan bd khi luong

2.2.3. Tinh chiéu Hausdorff dua vao céc tinh chat caa hé ham 13p sinh ra tap fractal do

Chuong 3. CHIEU HOP, CHIEU GOI, CHIEU TU DPONG DANG

3.1. Chiéu hop

3.1.1. Xay dung khai niém chiéu hop va vi du

3.1.2. Tinh chét cua chiéu hop

3.1.3. Méi quan hé véi chiéu Hausdorff

3.2. Chiéu goi

3.2.1. Pinh nghia va vi du

3.2.2. Céc tinh chat co ban

3.2.3. Mdi quan hé véi chiéu Hausdorff va chiéu hop
3.3. Chiéu tu dong dang

3.3.1. bBinh nghia va vi du

3.3.2. Céc tinh chat co ban

3.3.3. Méi quan hé véi chiéu Hausdorff

3.3.4. Céu trac cta cac tap tu dong dangthong qua chiéu ty dong dang ctia nd
3.4. Ung dung ctia mot s6 loai chiéu Fractal

3.4.1. Ung dung cta chiéu Hausdorff va chiéu hop
3.4.2. Ung dung cua chiéu tu dong dang

Chuwong 4. CHIEU PIA PHUONG, BAI TOAN (0,1,3) VA TiCH CHAP

BERNOULLI

4.1. Chiéu dia phuong

4.1.1. Xay dung khai niém chiéu dia phuong va vi du

4.1.2. Tinh chét cta chiéu dia phuong

4.1.3. Méi sb két qua vé viéc tinh chiéu dia phuong

4.1.4. Ung dung cua chiéu dia phuong

4.2. Bai toan (0,1,3)

4.2.1. Gidi thiéu bai toan

4.2.2. Tinh chiéu dia phuong cua do do sinh bdi diy cic bién ngdu nhién doc lap lién

quan dén bai toan (0,1,3)

4.3. Tich chap Bernoulli

4.3.1. Phép toan tich chap

4.3.2. Céc cach hinh thanh tich chap Bernoulli

4.3.3. Chiéu tu dong dang cua tich chap Bernoulli

4.3.4. Giai tich da fractal cuia tich chap Bernoulli két hop véi s6 Salem



3.2.5. Pho cua tich chap Bernoulli
5. Phwong phap danh gia hoc phan

- Piém chuyén can, thai do: 10%
- Piém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thiac hoc phﬁn hodc tiéu luan: 70%

6. Tai ligu hoc tap

[1]. Hoang Tuy, Ham thyc va giai tich ham, NXB PHQGHN, 2005.

[2]. D. Charalambos, Border, C. Kim, Infinite Dimensional Analysis, Springer Springer
Berlin Heidelberg, 2007.

[3]. L. C. Evans, R. F Gariepy, Measure theory and fine properties of functions, 1992.

[4]. K. J. Falconer, Fractal Geometry- Foundations and applications, 2004.

[5]. K. J. Falconer, Techniques in Fractal Geometry, 2005.

[6]. B. Mandelbrot, The Fractal Geometry of Nature, 1982.
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PE CUONG CHI TIET

TEN HQC PHAN: MQT SO VAN BE CHON LQC
CUA GIAI TICH PHUTC



1.Théng tin tdng quat
1.1. Ho va tén nguoi day

- PGS.TS binh Huy Hoang - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh
- TS Nguyén Vin Puc - Vién Su pham Ty nhién - Pai hoc Vinh

1.2. 86 tin chi doi vé6i cdc néi dung ciia hoc phan: 3 tin chi 1y thuyét
1.3. Loai hoc phan: Chuyén nganh — Ty chon. M3 hoc phan:

1.4. B6 mon phu trach giang day: Bo mon Giai tich

1.5. Phdn b6 thoi gian (Ly thuyét/Thue hanh/Ty hoc): 38/7/190

2.Muc tiéu hgoc phan: Trang bi cho nguodi hoc nhitng kién thitc co ban vé ham diéu hoa
dudi, da dieu hoa dudi, tir d6 tim hiéu mot s6 tinh chat cia ham chinh hinh nhiéu bién dé
tiép can nghién ctru mot so6 van dé trong giai tich phtrc.

3.Md ta tom tit ndi dung hoc phan: Sau khi hoc xong chuyén dé giai tich phuc nguoi
hoc di nam duoc nhiing kién thirc co s& vé ham chinh hinh. Mén hoc nay cung cap thém
cho ngudi hoc mdt s6 khai niém va tinh chit cua ham diéu hoa dudi, da diéu hoa dudi.
Ttr d6 tim hiéu sdu hon mot s6 tinh chat ciia ham chinh hinh nhiéu bién, d6 1a dic trung
clia cac mién chinh hinh, mién 16i chinh hinh va mién gia 16i. Tao diéu kién cho nguoi
hoc tiép cin cac hudng nghién ciru trong giai tich phirc.

4.N$i dung chi tiét hoc phan
Chwong 1. Ham diéu hoa dw6i va da diéu hoa duwéi
1.1.Ham diéu hoa

1.1.1.Ham diéu hoa: Pinh nghia, vi du, nguyén ly cuc dai, dinh 1y gia tri trung

binh.

1.1.2.Bai toan Dirichlet va Dinh 1y Harmak

1.2.Ham diéu hoa dudi.

1.2.1.Ham ntra lién tuc trén: Pinh nghia, vi du va cac tinh chit co ban.

1.2.2.Ham diéu hoa dudi: Pinh nghia, vi du, nguyén 1y cuc dai, cac tinh chit don
gian.

1.2.3.Tiéu chuéin diéu hoa duéi
1.3.Ham da diéu hoa dudi.

1.3.1. Pinh nghia, vi dy, nguyén Iy cuc dai, tiéu chuan da diéu hoa dudi.



1.3.2.X4p xi ham da diéu hoa duéi bdi ddy cac ham kha vi v6 han.
1.3.3.Céu tric clia ho cac ham da diéu hoa dudi.
Chuwong 2. Mién chinh hinh va mién 16i chinh hinh
2.1.Mién chinh hinh
2.1.1.Dinh nghia, vi du.
2.1.2.Piém chudéng ngai va diéu kién du dé mién 12 mién chinh hinh.
2.2. Mién 16i chinh hinh
2.2.1. Pinh nghia mién 16i chinh hinh.
2.2.2. Mdi quan hé gitta mién chinh hinh va mién 16i chinh hinh.
2.3. Mién gia 16i
2.3.1. Pinh nghia mién gia 16i.
2.3.2.Mbi quan hé giita mién gia 16i véi mién chinh hinh va mién 16i chinh hinh.
Huéng dan hoc:
+ Doc chuong 1 trong [1] (chuong V va bai 7) va trong [3] (muc 2.3 va 2.9).
+Poc chuong 2 trong [1] (bai 5 va 6) va trong [2] (chuong 111, § 7, § 8).
5. Phwong phap danh gia hoc phin

- Piém chuyén can, thai d6: 10%
- Piém kiém tra giira ky: 20%
- Thi két thuc hoc phan hodc tiéu luan: 70%

6. Tai liéu hoc tap

[1] Nguyén Van Khué va Lé Mau Hai, Ham bién phirc, NXB Dai hoc Qudc gia Ha
Noi 1997.

[2] B.V. Sabat, Nhdp mén gidi tich phirc (phan 2, Nguyén Thity Thanh Va Ha Huy
Khoai dich), NXB dai hoc va trung hoc chuyén nghiép 1979.

[3] M.Klimek, Pluripotential theory, Clarendon press 1991.
7. Ngay phé duyét: 28/9/2017
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