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1. Thong tin chung

1.1. Théng tin vé giang vién

Gidng vién 1: PGS.TS. Nguyén Huy Chiéu

bia chi lién h¢: Truong Su pham, Truong Pai hoc Vinh

bién thoai: 0918 135 599 Email: chieunh@vinhuni.edu.vn
Céc huéng nghién ctru chinh: Giai tich bién phan va Li thuyét t6i vu
Gidng vién 2: TS. Nguyén Thi Quynh Trang

bia chi lién h¢: Truong Su pham, Truong Pai hoc Vinh

Dién thoai: 0948 694 577 Email: trangntg@vinhuni.edu.vn
Céc hudng nghién ctru chinh: Giai tich bién phan va Li thuyét toi uu

1.2. Théng tin vé hoc phin

- Tén hoc phan (tiéng Viét): Giai tich bién phan
(tiéng Anh): Variational Analysis

- M s6 hoc phan: ANA83018

- Thudc nganh/nhém nganh: Hoc phan tw chon cho nganh Todn gidi tich (dinh hwdng
nghién ciru)

- Thudc khéi kién thirc/ky nang:
[0 Kién thuc dai cwong/chung O Hoc phan chuyén vé k¥ ning chung

[0 Kién thirc co s& nganh B Hoc phan day hoc du an
B Kién thue nganh 0 Kién thuc khac
- Thudc loai hoc phén: 0 Bétbuoc M Tu chon
- S6 tin chi: 3 + S4 tiét thuc té: 0
+ S0 tiét i thuyét: + 86 tiét day hoc du an: 41
+ S0 tiét bai tap, thao luan: + 86 tiét tu hoc: 90

+ Sé tiét thuc hanh: 8

- biéu kién dang ky hoc:

+ Hoc phan tién quyét: Giai tich ham (MAT82003)
+ Hoc phén hoc trude: khong

+ Hoc phan song hanh: khdng

- Yéu cau cta hoc phan: Nguoi hoc khéng duge tham gia dénh gia cudi ky néu vi pham mot
trong cac diéu kién sau:

+ Viang hoc qua 20% tong thoi gian 1én 16p cia hoc phan;

+ Ty I€ xem bz‘%i giang e-learning (SCORM) dudi 780%; q

+ Khong c6 diém danh gid thuong xuyén hodc di€ém danh gid thuong xuyén dat 0 diém theo
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thang diém 10.

- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Toan hoc, Trudng Su pham

2. M6 ti hoc phin

Gidi tich bién phdn 1a mot linh vyc toan hoc dugc hinh thanh va phat trién do nhu cau

nghién clru cac bai toan toi uu va nhitng bai todn lién quan, & dé phép tinh vi phan suy

rong déng vai tro cdt yéu. Trong chuong trinh dao tao thac si Toan giai tich (dinh huéng

nghién ctru) cua Truong Pai hoc Vinh, Gidi tich bién phdn 13 hoc phan tu chon, cung cip

kién thirc chuyén sau cua toan hoc hién dai thude linh vuc gidi tich bién phan. Cac chu dé

ctia hoc phan nay bao gom: tinh lién tuc ciia 4nh xa da tri, tinh chinh quy métric va tinh

mo tuyen tinh cua anh xa da tri, non tiép tuyén cua tap hop, dao ham cua anh xa da tri,

nén phap tuyén cua tap hop, va d6i dao ham cta anh xa da tri.

Hoc phan nay duoc phan nhiém dap tmg cac PLO sau ciia CTDT (theo QD so....
ngay... thang... nam... cua Hiéu truéng Truong Pai hoc Vinh).

Piém NL trung
PLO Chuin diu ra chwong trinh dao tao (PLO) binh toi thiéu
{Mirc nang luc}
1.2.1 | Van dung duogc kién thirc chuyén siu cta Toan giai tich vao | 2,5 {Mtc 3}
nghién ctru va day hoc toan [16%]
4.1.1 | Phan tich dugc boi canh khoa hoc va gido duc trong linh vuc | 2,5 {Muc 3}
nghién ctru Toan giai tich [10%]
4.2.1 | Pé xuat dugc cac van dé nghién ctru trong linh vic Toan giai | 3,5 {Muc 3}
tich [10%]
4.2.2 | Thuc hién dugc cic budc trién khai van dé nghién ctru trong | 3,5 {Muc 4}
linh vuc Toan giai tich mot cach khoa hoc [10%]
4.2.3 | Trién khai duoc cac nghién ctru va rat ra nhitng két luan mang | 3,5 {Mtrc 4}
tinh chuyén gia trong linh vuc Toan giai tich [10%]
4.24 | Panh gia duoc cac két qua nghién ciu trong linh vuc Toan | 3,5 {Mirc 4}
giai tich va dwa ra cac giai phap cai tién [10%]

3. Chuén diu ra hoc phin

Sau khi hoc xong hoc phﬁn nay, nguoi hoc can dat duoc:

CLO

Dong
Chuin dau ra hoc phin (CLO) gop cho
PLO

Trong | Diém
i) nang luc
can dat
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1211 Van dung duogc kién thtrc co s& vé anh xa da tri dé
7 | nghién ctru mot s6 van dé trong Giai tich bién phan 5% 2,5
Van dung dugc kién thirc vé dao ham cua 4nh xa da
1.2.1.2 | tri dé nghién ctru mot s6 van dé trong Giai tich bién | 1.2.1 | 5o 25
phan
Véan dung dugc kién thic vé ddi dao ham cua anh
1.2.1.3 | xa da :[rj dé nghién ctru mot s6 van dé trong Giai 6% 2.5
tich bién phan
4.1.1. | Phan tich dugc bbi canh khoa hoc mét s6 van d&&| 4.1.1 | 10% 2,5
"7 | thudc linh vuyc giai tich bién phan
DPé xuit duoc y tuwong nghién ctu mot sb van dé | 4.2.1 10% 3,5
4.2.1.1 N re o, A A
thudc linh vyc giai tich bién phan
4221 Thiét ké dugc cac budc trién khai nghién ctu mot | 4.2.2 | 10% 3,5
“+%7 1 56 van dé thudc linh vuc giai tich bién phan
Trién khai nghién ctu dugc mot sd van dé thuoc | 4.2.3 10% 3,5
4.2.3.1 | linh vuc giai tich bién phan va rat ra nhiing két luan
phu hgp véi muc tiéu va ndi dung nghién ctu
Danh gia dugc két qua nghién ctru mot s6 van dé | 4.2.4 | 10% 3,5
4.2.4.1 N e K A
thudc linh vuc giai tich bién phan
4. Kiém tra, danh gia
4.1. Cdc bai danh gia
B’al ’ Dlem} nang | Trong so Hinh thie ddnh
danh | CLO va sir dung két qua bai danh gia | lwe can dat qié
gia/(%)

Al. Panh gia thwong xuyén (chiém 50% diém sé hoc phan)

Al.l |CLO1.2.1.1 {diém sb va diém ning luc} 2,5 30% Kiém tra viét
CLO 1.2.1.2 {diém s6 va diém nang luc} 2,5 30% (Dap an)
Al.2 |CLO 1.2.1.3 {diém sb va diém ning luc} 2,5 40% Kiém tra viét
(bap an)
A2. Panh gia cudi Ki (chiém 50% diém sé hoc phdn)
CLO 4.1.1.1{diém sb va diém nang luc} 2,5 10%
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A2.1 |CLO 4.2.1.1 {diém s va diém nang luc} 3,5 10% LEN
CLO 4.2.2.1{diém s6 va diém ning lyc} 35 20% (Rubric)
CLO 4.2.3.1{diém s6 va diém nang luc} 35 50%
CLO 4.2.4.1 {diém s6 va diém ning luc} 35 10%

Cong thire tinh diém sé danh gia thwong xuyén:
Al = A1.1x60% + A1.2 x 40%

Cong thire tinh diém sé cudi ky:

A2 = A2.1x100%

Cong thire tinh diém s6 cia hec phan:

Piém s6 HP = A1 *50% + A2 * 50%

Bdng 1. Quy ddi giira ti 1& % hoan thanh cia mdi muc va diém ning luc

Muc 1 Muc 2 Muc 3 Muc 4 Muc 5
STT > 7 7 7 7

Tilg | biem | Tile¢ |biem | Til¢ |biem | Til¢ |Dbiem | Tilé¢ | Diém

hoan | nang hoan | nang | hoan | nang | hoan | nang | hoan | nang

thanh luc thanh luc | thanh | luc | thanh | luc | thanh luc
1 50% 0.5 50% 15 50% 2.5 50% 3.5 50% 4.5
2 55% 0.6 55% 1.6 55% 2.6 55% 3.6 55% 4.6
3 60% 0.7 60% 1.7 60% 2.7 60% 3.7 60% 4.6
4 65% 0.8 65% 1.8 65% 2.8 65% 3.8 65% 4.7
5 70% 0.9 70% 19 70% 2.9 70% 3.9 70% 4.7
6 5% 1.0 5% 2.0 5% 3.0 5% 4.0 75% 4.8
7 80% 1.0 80% 2.0 80% 3.0 80% 4.0 80% 4.8
8 85% 11 85% 2.1 85% 3.1 85% 4.1 85% 4.9
9 90% 1.2 90% 2.2 90% 32 | 90% | 4.2 | 90% 4.9
10 95% 1.3 95% 2.3 95% 3.3 95% 4.3 95% 5.0
11 | 100% 14 100% 2.4 100% 3.4 100% | 4.4 100% 5.0
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4.2. Ma tran dé bai thi tw luin (A1.1 va A1.2)
Bdng 2. Ma tran bai danh gia Al.1

Chuin diura | Loaicau | Theo G Aea A X .
CLO héi MNL can dat MO ta yéu cau co ban
(50%)
Xét duoc tinh chat ntra lién tuc trén
1 cau hoac nua lién tuc dudi hoac tinh chinh
1.1.2.1 ; R 25 - , e 2 . A
Muc 3 5 diem 5 ' quy métric cia mot anh xa da tri loi
(50%) , - ) ,
dong hoac anh xa don tri tron cho trudc
Tinh nén tiép tuyén cua mot tap; tim do6
1122 e 3 1 didm - oz tf}; Vé,l dao h?.m cﬁ’a. anh' Xa da tri; lfhé}o
(50%) 5 didm sat tinh ch,at , dudi chlnh quy meétric
manh cua cac anh xa da tri
Tong 10 5,0
Bdng 3. Ma tran bai danh gia A1.2
Chuan daura | Loaicau | Theo e Aea A X .
CLO héi MNL can dat MO ta yéu cau co ban
(50%)
A Chung minh anh xa da tri la dong;
1.1.2.3 1 cau Tinh nén phap tuyén cua mot tap; tim
20l Mee3 |5 diém 5 2,5 D LS Py 2 e
(100%) do6i dao ham cua anh xa da tri;
A Khao sat tinh chat chinh quy métric
: 1 diém 9= o . i L
Muc 3 v 5 ' hoac tinh chat Aubin cua cac anh xa da
5 diém ..,
tri dong

4.3. Phiéu danh gia bai A2.1

Phiéu dénh gi dy 4n Mirc
HP: Giai tich bien phan diem
Téng diém s6 hoc phén
CLO 4.1.1.1. Phén tich dugc bdi canh khoa hoc mot s6 van dé thudc linh vue giai tich bién phén
[MNL: 3 (2,5-3,4)] {trong s 10%} /10
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Xdc dinh dwoc cdac yéu t6 nén ting .../5
Chi bdo 1: Xac dinh va goi tén chinh xéc cac dinh nghia co ban lién quan tryc tiép dén van
dé dang xét 1
Chi bao 2: Xac dinh va dé cap dugc dén cac dinh 1y quan trong lam co sd 1y thuyét cho van
gy | (€ dang e )
cr:?li Chi bdo 3: Nhan dién va nhic dén dugc cac 1y thuyét chinh trong giai tich bién phan co lién
quan dén van deé dang xét 1
Chi bdo 4: Giai thich ngén gon cach cac khai niém, dinh 1y tac dong dén viéc hinh thanh
hodc giai quyét van dé 1
Chi bao 5: dua ra cac vi du don gian dé minh hoa tam quan trong cua cac yéu t co ban nay
trong boi canh cua van dé 1
Mo ti dwoc méi lién hé .05
Chi bao 1: Xac dinh va néu tén cac véan d?{ khac trong giai tich bién phan c6 cau triic, phuong 1
phép giai hodc nguyén tac co ban tuong dong
Chi bdo 2: Chi ra cac diém tuong dong hodc khac biét giita vin dé dang xét v6i cac khai 1
niém, md hinh trong céac linh vuc khoa hoc lién quan
Tiéu I3 o I3 I3 - ~ A 5 A A \ 7 A
chi 2 | Chibao 3: M6 ta duge cac phuong phap hodc ky thuat duge sir dung trong van dé nay co thé 1
duogc ap dung hodc diéu chinh dé giai quyét cac van dé khac
Chi bdo 4: D& xuét dugc cac ung dung tiém ning clia van dé dang phan tich hoic cac khai 1
niém lién quan trong cac linh vuc khoa hoc hoac thuc tién khac
Chi bao 5: C6 thao luan vé cac chu d8& hodc nguyén tic chung xuyén suét’, két nbi van dé 1
dang phéan tich v&i mot pham vi kién thiric rgng 16n hon trong giai tich bién phéan
CLO 4.2.1.1. Dé xuat dugc y twéng nghién ciru mot so van deé thugc linh vyc gidi tich bién phan
[MNL: 4] {trong so 10%} ---/10
Xic dinh dwoc khodng trong/hwéng phit trién /S
Chi bao 1: Co néu 16 diém chua duogc giai quyét 1
Tidu | Chi bdo 2: C6 phan tich han ché ctia nghién ciru 1
chil | Chibdo 3: Co d& xuét cau hoi nghién cru méi 1
Chi bdo 4: C6 goi y phuong phép tiép can sang tao 1
Chi bdo 5: Lién két dugc voi xu hudng phat trién 1
Tinh khd thi va tiém néing déng gép o
Chi bdo 1: Xac dinh dugc nén tang 1y thuyét viing chac 1
Tiéu | Chi bdo 2: Phu hop véi xu hudng nghién ciru hién tai 1
chi 2 Chi bdo 3: C6 d& xuat huéng di méi ¢6 tiém ning 1
Chi bdo 4: C6 kha ning g dung thuc té 1
Chi bdo 5: C6 pham vi nghién ctru 18 rang 1
CLO 4.2.2.1. Thiét ké dugc cac budc trién khai nghién ciru mt so van dé thudc linh vye giai
tich bien phan [MNL: 4] {trong so 20%} --./10
Tiéu | Tinh logic va ro rang ciia quy trinh /5
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chil | Chibao I1: C6 cau hoi/muc tiéu nghién clu rd rang 1
Chi béo 2: C6 phan tong quan tai liéu va lya chon phuong phép nghién ctru 1
Chi bdo 3: Mdi bude trong ké hoach c6 duge mé ta bang nhiing hanh dong rd rang, co thé 1
thuc hién duogc
Chi bao 4: Trinh tu cac budc hop 1y 1
Chi béo 5: C6 thé hinh dung duogc Kkét qua hodc san ph?im cu thé s& dat duoc sau mdi bude 1
nghién ctu
Sw phut hop ciia phwong phdp nghién ciru .5
Chi bdo 1: C6 kha ning truc tiép tra 10i hodc 1am sang té cac cau hoi nghién ciru cbt 16 1
Chi bao 2: Buge chép nhén, st dung phé bién hodc ¢c6 co s& 1y luan viing chéc trong giai tich 1
Tiéu | bién phan
chi 2 Chi bdo 3: C6 kha nang mang lai két qua chinh xéc, déng tin cdy va c6 gié tri khoa hoc trong 1
boi canh nghién ctu
Chi bao 4: C6 tinh kha thi véi nguén Iwc hién ¢cé 1
Chi bdo 5: Dam bao tinh chét ché trong cdc 1ap luén toan hoc va tuén theo cac nguyén tic 1
logic cua giai tich bién phan
CLO4.2.3.1 Trién khai nghién ciru dwge mot sé van dé thude linh vire giai tich biél} phan va rut 10
ra nhirng két ludn phu hop véi muc tiéu va ngi dung nghién ciru [MNL: 4] {trong so6 50%}
Tién d thuwce hién va chit lugng do dn .../8
Chi bao 1: Céc giai doan va mdc thoi gian quan trong cta d6 4n c6 duoc hoan thanh theo 1
dang keé hoach
Chi bdo 2: C6 thyc hién viéc cap nhat tién do theo yéu cau 1
Chi bdo 3: DS 4n c6 bao gdm tit ca cac phan, ndi dung va yéu cau da duoc giao 1
| Chi bdo 4: N¢i dung, két qua va phén tich trong d6 4n chinh xéc, déng tin cdy va dugc thyc L
Tr']?u hién cin than
chil Chi bdo 5: ]:)6 4n dugc trinh bay mot cach mach lac, dé hiéu, ¢ céu tric logic va tuan theo 1
cac quy chuan
Chi bdo 6: Qué trinh thyc hién dd an cho thdy su nd luc, tim toi, hoc hoi va dau tu nghiém L
tac cua hoc vién
Chi bédo 7: D6 4n c6 thé hién sy hiéu biét sdu sic va van dung ding dén cac kién thic 1y 1
thuyét nén tang li€n quan
Chi béo 8: D6 én c6 thé hién sy phan tich siu sic, danh gia da chiéu va tw duy phén bi¢n vé 1
van d€ dugc nghién ctu
K&t ludn c6 co sé va cé lién quan /2
Tiéu Chi ba’p 1: Co 18p Iuan logic, mach lac va cac két luan chinh duogc ching minh mot cach rd 1
chi 2 rang bang két qua thu duoc
Chi bdo 2: Cac két luan truc tiép tra 101 cac muc ti€u hodc cau hoi nghién ctru da dugc xac 1
dinh ban dau
CLO 4.2.4.1 Danh gia dugc két qua nghién ciru mdt s6 vin dé thude linh vue giai tich bién phan 10
[MNL:4]{trong so 10%}
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Tinh hop 1¢ va dé tin cdy ciia két qua .../5
Chi bao 1: C6 xem xét liéu cac phuong phap nghién ciru dugce sir dung phu hop v6i van d& cu 1
the trong giai tich bién phan
Tfifti Chi bao 2: Co6 danh gia tinh hop 1y cua cac gia dinh dugc dua ra trong nghién ctu 1
cni
Chi bdo 3: C6 xem x¢ét tinh logic ciia két qua nghién ctru 1
Chi bdo 4: C6 thao luan vé nhing vu diém 1
Chi bdo 5: C6 thao luan vé nhimng diém han ché 1
Y nghia va déng gop cho linh viee nghién ciru .../5
Chi bao 1: Giai thich dugc y nghia cua cac két qua nghién ctru so v6i nhing kién thirc da 1
dugc cong bo trong linh vuc gidi tich bién phéan =
N Chi bao 2: So sanh va chi ra dugc nhimg diém tuong dong hodc khac biét gitra cac két qua 1
Tr:elg mdi va cac ket qua da duoc bict dén trong linh vuc giai tich bién phan =
cni
Chi bao 3: Giai thich dugc nhing ¥ nghia sau rong hon cua cac két qua nghién ctru dbi voi 1
su hiéu bict v¢ cac van dé trong giai tich bién phan =
Chi bdo 4: Ly giai dugc tam quan trong cta dong gop 1
Chi bdo 5: Panh gia duoc kha nang phat trién cta dé tai 1

Ghi chu: Chi bdo nao dat thi cho diém t6i da theo thang diém; chi bdo ndo khéng dat thi cho diém 0.

5. Tai liéu hoc tap

5.1. Tai liéu tham khdo chinh

[1]. Nguyén Bong Yén, Gido trinh gidi tich da tri, NXB Khoa hoc ty nhién va Cong
nghé, Ha N¢i, 2007.

[2] Nguyén Huy Chiéu, Nguyén Thi Quynh Trang (2024), Bai giang Gidi tich bién phdn,

Bai giang sau dai hoc (tai li¢u luvu hanh ndi by Truong Pai hoc Vinh).
5.2. Tai liéu tham khao:
[3] B. S. Mordukhovich, Variational Analysis and Applications, Springer, Switzerland,

2018.

[4] B. S. Mordukhovich, Second-order Variational Analysis in Optimization, Variational

Stability, and Control: Theory, Algorithms, Applications, Springer, Switzerland, 2024

[5] R. T. Rockafellar and R. J.-B.Wets, Variational Analysis, Springer, 1998

6. Ké hoach day hoc
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Chuwong/chu
dé/bai

Thoi
lwgng
(tiét)

Hoat dgng day hoc

CLO

Bai
danh
gia

Chui dé 1: Tinh lién tuc va tinh chinh quy métric cia dnh xa da tri

(Hoc qua bai giang E-learning: 2 tiét; hoc trén 16p: 4 tiét, tw hoc: 12 tiét)

Giai doan 1

On tap cac phép toan tap: hop, giao,
hiéu, phan bu ca cac tap hop; khai niém
va tinh chit tdp compact va tap lién
thong

CLOl1.211

All

Hoc bai giang scorm trén E-Learning
(LMS) cac noi dung:

CHUONG 1: TiNH LIEN TUC VA
TINH CHINH QUY METRIC CUA
CAC ANH XA PA TRI

1.1. Anh xa da tri

1.1.1. Cac khai niém co ban

1.1.2. Phép toan cua cac anh xa da tri
1.2. Anh xa da tri nira lién tuc trén
1.2.1. Pinh nghia va vi du

1.2.2. Céc tinh chét co ban
1.3. Anh xa da tri nira lién tuc dudi
1.3.1. Dinh nghia va vi du
1.3.2. Céc tinh chét co ban

CLOl1.211

All

Giai doan 2

Tim va biéu dién mién hitu hiéu, mién
gia tri va dd thi cta cac 4nh xa da tri;
thuc hién cac phép toan cua anh xa da
tri; khao sat tinh ntra lién tuc trén, nira
lién tuc dudi va tinh lién tuc cia anh xa
da tri; khao sat su bao ton tinh compact
va tinh lién thong cua anh xa da tri nua
lién tuc trén va ntra lién tuc dudi qua cac
phép toan tap hop.

Phuong phap day hoc: truc quan, thuyét

CLOl1.211

Al.l
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trinh va giai quyét van dé

Giai doan 3

Doc thém noi dung:

1.4. Su ton tai lat cat lién tuc
1.4.1 Phan hoach don vi

1.4.2. Binh 1y Michael

1.4.3 Dinh ly Cellina

CLO1.21.1 | Al1l

5

Lam bai tip vé nha

CLO1.211 | All

Chui dé 2: Tinh chinh quy métric va tinh mé tuyén tinh cia dnh xa da tri
(Hoc qua bai giang E-learning: 2 tiét; hoc trén 16p: 4 tiét, tw hoc: 12 tiét)

Giai doan 1

Hoc bai giang scorm trén E-Learning
(LMS) cac noi dung:

1.5. Tinh chinh quy métric va tinh mé
tuyén tinh

1.5.1. Binh nghia va vi du

1.5.2. Méi quan hé g,iﬁ:a tinh chinh quy
métric va tinh mo tuyén tinh

1.5.3. Dinh ly nhiéu

1.5.4. Pinh ly Lyusternik-Graves

CLO1.21.1 | Al1l

Tra 10i cac ciu hoi trén hé thong LMS
(GV ra cau hoi & mirc d6 1 va 2)

CLO1.2.11 | Al1l

Giai doan 2

Chung minh dinh 1y vé mdi quan hé giira
tinh chinh quy métric va tinh mo tuyén
tinh; dinh 1y nhiéu va dinh 1y Lyusternik-
Graves

Phuong phap day hoc: Thuyét trinh, giai
quyét van dé

Chita cac bai tap ctia chii dé 1.

CLO1.21.1 | Al1l




PE CUONG HQC PHAN: GIAI TICH BIEN PHAN

Lan ban hanh: 01

Ngay ban hanh:..../.../2024

S6 trang: 11/16

Giai doan 3

Tim kiém tai liéu, phan loai va viét bao
c4o phan tich, tong hop vé mot van dé
dugc hoc ¢ Chuong 1 va ndp 1én e-
learning (yéu cdu phéan tich dugc bdi
khoa hoc ctia van dé duoc trinh bay)

CLO1.21.1 | Al1l

Lam bai tip vé nha All
CLO1.2.11
Chui dé 3: Nén tiép tuyén ciia mét tdp hop
(Hoc qua bai giang E-learning: 3 tiét; hoc trén 16p: 4 tiét, tw hoc: 14 tiét)
Hoc bai giang scorm trén E-Learning Al.l

Giai doan 1

(LMS) cac noi dung:

CHUONG 2: PAO HAM CUA ANH
XA DA TRI

2.1. Nén tiép tuyén

2.1.1. Pinh nghia va tinh chat co ban
2.1.2. Nén tiép tuyén cia tip nghich anh
2.2. Piéu kién can toi wu bic nhat
2.2.1. Bai toan toi wu va cdc khai niém
lién quan

2.2.2. Piéu kién can t6i uu dang hinh
hoc

2.2.3. DBinh ly Motzkin

2.2.4. Quy tac nhan tir Lagrange

CLO1.21.2

Tra 1061 cac cau hoi va bai tip trén LMS
(GV ra cau héi va bai tap ¢ muc do 1 va
2)

CLO1.2.12 | Al1l




PE CUONG HQC PHAN: GIAI TICH BIEN PHAN

Lan ban hanh: 01

Ngay ban hanh:..../.../2024

S6 trang: 12/16
Chtng minh céc tinh chit co ban cua | CLO1.2.1.2 | Al.l
nén tiép tuyén, cong thirc tinh non tiép
4 tuyén cua tap nghich anh, diéu kién can
t6i wu dang hinh hoc, dinh Iy Motzkin va
quy tic nhan tir Lagrange
Giai doan 2
Phuong phéap day hoc: thuyét trinh, giai
quyét van dé
Giai doan 3 13 | Lam bai tap vé nha CLO1.21.2 |Al1l
Chii dé 4: Pao ham cia anh xa da tri
(Hoc qua bai giang E-learning: 2 tiét; hoc trén 16p: 4 tiét, tw hoc: 12 tiét)
Hoc bai giang scorm trén E-Learning
2 | (LMS) céc ndi dung: CLO1.2.1.2 | ALl
2.3. Dao ham cia anh xa da tri
2.3.1. Binh nghia va vi du
2.3.2. Cac tinh chét co ban
Giai doan 1 2.4. Tinh dudi chinh quy métric manh
cua anh xa da tri
2.4.1. Pinh nghia va vi du
2.4.2. Pac trung tinh dudi chinh quy
meétric manh cua cac anh xa da tri
1 | Tra 101 cac cau hoi trén LMS (GV racau | CLO1.2.1.2 | Al.l
hoi va bai tap ¢ mtrc d6 1 va 2)
4 | Chimg minh céc tinh chat co ban cia | CLO1.2.1.2 | Al1l
.. dao ham cua anh xa da tri va dinh 1y dac
Giai doan 2 . o N
trung tinh dudi chinh quy métric manh
cua anh xa da tri;
Chita bai tip vé nha




PE CUONG HQC PHAN: GIAI TICH BIEN PHAN

Lan ban hanh: 01

Ngay ban hanh:..../.../2024

S6 trang: 13/16
Giai doan 3 7 | Lam bai tip vé nha CLO1.2.1.2 |Al1
4 | On tap phan: khong gian dbi ngiu
Chii dé 5: Nén phdp tuyén ciia mot tip hop
(Hoc qua bai giang E-learning: 2 tiet; hoc trén lop: 4 tiet, tw hoc: 12 tiet)
Hoc bai giang scorm trén E-Learning
2 | (LMS) cac ndi dung: o CLO1.2.1.3 | AL2
CHUONG 3: POI PAO HAM CUA
ANH XA PA TRI
3.1. N6n phap tuyén
2.3.1. Binh nghia va vi du
2.3.2. C4c tinh chat co ban
3.2. No6n phap tuyén ciia tip nghich
anh
3.2.1. N6n phép tuyén chinh quy cta tap
Giai doan 1 nghich anh
3.2.2. No6n phap tuyén qua gidi han cua
tap nghich anh
3.3. Hé cuec tri va nguyén ly cue tri
3.3.1. Binh nghia va vi du
3.3.2. Quy tic tinh toan nén phap tuyén
cua giao hai tap hop
Tra 101 cac cau hoi va bai tap trén LMS
1 |(GVracauhoivabaitdpdmicdd 1 va|CcLO1.2.1.3 | A1.2
2)
Chting minh ,céc tinh chat co ban cua
Giai doan 2 nén phap tuyen, cong thirc tinh nén phap | CLO1.2.1.3 | A1.2
4 tuyén cua tap nghich anh.




PE CUONG HQC PHAN: GIAI TICH BIEN PHAN

Lan ban hanh: 01

Ngay ban hanh:..../.../2024

S6 trang:

14/16

Chira bai tap vé nha
Phuong phap day hoc: Thuyét trinh, giai
quyét van dé

Giai doan 3

11

Lam bai tap vé nha

CLO1.2.1.3

Al?2

Chii dé 6: Poi dao ham cua dnh xa da tri

(Hoc qua bai giang E-learning: 2 tiét; hoc trén 16p: 4 tiét, tw hoc: 12 tiét)

Giai doan 1

Hoc bai giang scorm trén E-Learning
(LMS) cac ndi dung:

3.4. Poi dao ham ciia 4nh xa da tri
3.2.1. Pinh nghia va vi du

3.2.2. Céc tinh chat co ban

3.5. Tinh chit Aubin ciia dnh xa da tri
3.5.1. Binh nghia va vi du

3.5.2. Tiéu chuan Mordukhovich

CLO1.2.13

Al?2

Tra 101 cac cau hoi va bai tap trén LMS:
(GV ra cau hoi va bai tap 6 mirc do 1)

CLO1.2.1.3

Al?2

Giai doan 2

Chung minh céc tinh chit co ban cua
nén phap tuyén; cong thirc tinh noén phap
tuyén cua tdp nghich anh, tiéu chuan
Mordukhovich.

Chita bai tap vé nha

Phuong phap day hoc: Thuyét trinh, giai
quyét van dé

CLO1.2.1.3

Al.2

Giai doan 3

11

Lam bai tap vé nha

CLO1.2.1.3

Al?2

Chii dé 7: Ung dung cia doi dao ham.
(Hoc qua bai giang E-learning: 0 tiét; thwe hanh: 4 tiét, tw hoc: 8 tiét)




PE CUONG HQC PHAN: GIAI TICH BIEN PHAN

Lan ban hanh: 01

Ngay ban hanh:..../.../2024

S6 trang: 15/16
4 | On tap cac quy tic tinh noén non phép
Giai doan 1 L, A \ L A- . )
tuyén cua mot tap va doi dao ham cua | CL0O1.2.1.3 | A1.2
anh xa da tri
Chita bai tip vé nha;
. 4 | Khao sat tinh chat chinh quy métric va | CLO1.2.1.3 | A1.2
Giai doan 2 , ) )
tinh chat Aubin cuia cac anh xa da tri
bang cach st dung d6i dao ham.
Lam bai tp vé nha CLO1.2.1.3 | Al.2
Giai doan 3 4

Chii dé 8: Thue hanh tinh todn, vé hinh nén tiép tuyén, nén phap tuyén ciia mot tip

hop; tim dao ham va doi dao ham cia dnh xa da tri.

(Hoc qua bai giang E-learning: 0 tiét; thuwe hanh: 8 tiét, tw hoc: 8 tiét)

Giai doan 1

4

On tap cac quy tic tinh non tiép tuyén,
nén phap tuyén cua mot tap, dao ham va
dbi dao ham cua anh xa da tri

CLO1.2.1.3

Al?2
Al?2

Giai doan 2

Chita bai tip vé nha

Thyc hanh tinh todn va v& hinh (bang
tay) non tiép tuyén, phap tuyén cua tap
16i va tap nghich anh

Thuc hanh tinh toan dao ham, ddi dao
ham cua anh xa da trj 16i

CLO1.2.1.3

Al.2




PE CUONG HQC PHAN: GIAI TICH BIEN PHAN

Lan ban hanh:

01

Ngay ban hanh:..../.../2024

S6 trang:

16/16

Thuc hanh tinh toan yé V§ hinh (bing | CLO1.2.1.3 | A1.2
cach st dung cac phin mém vé& hinh)
Giai doan 3 non tiép tuyén, non phap tuyén cua tip
hop, ap dung tinh déivdao ham cua anh
xa da tri va ndp san pham lén e-learning
D6 an két CLO4.1.1.1
thic hoc CLO4.2.1.1 | A2.1
ELes CLO4.2.2.1
CLO4.2.3.1
CLO4.24.1
Layy ki‘é’n Ngay sau khi két thiic bai P6 an A2.1 Ding ky dé xem
phan hoi két qua thi

P. Hiéu truéng
trudng Su pham

PGS.TS. Tran Vii Tai PGS.TS. Nguyén Thi Hong Loan TS. Nguyén Thi Quynh Trang

Nghé An, ngay.... thang ... nam 2024

Trwong khoa Toan hoc

Giang vién phu trach




