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Tai liéu tham khao

- Bai giang Sinh hoc phét trién, Nguyén Thj Giang An, Lé Thi Hwong, 2024.

- Sinh hoc phét trién (GS.TS. Nguyén Nhw Khanh, NXB Gio duc, 2014)

+ Sinh hoc phat trién ca thé dong vat (PGS.TS. Mai Vin Hung, NXB DH Sw pham HN,
002)

- Phdi thai hoc ngudi (GS. P6 Kinh, NXB Y hoc HN, 2001)

+ Developmetal biology (Scott, Girberd, 2000)

+ The anatomy of Human embryo (Gerd Steding, 2008)

+ The Biology of prenatal development (Brian Stillwell, 2006)
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1.1. Mt s6 khsi niém
% Khai niém vé phat trién
Phat trién dugc hiéu nhu mét day nhimg bién

doi cép tién dua sy vat ngay cang tré nén phirc
tap hon, hoan thién hon, & mirc d6 cao hon.

+ Khai niém chung

Phat trién trong giGi Puoc thé hién trong s phat sinh ching
sinh vat loai, qua qua trinh tién hoa cta sinh gi6i.

Thé hién mot day bién doi lién tiép va phirc
« Phét trién ciia ca thé @p Ve cau tric, chiic nang co it tu di
. a dugc ma hoa trong bo gen dé tir hop tir
sinh vat e
B bién thanh ca the
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1.1. Mt s6 khai ni¢m
% Khai niém vé phat trién

" ftole: “oiey ageg nhien i

Coc cau hot ve luén triét ly ma van con tu

sinh hoc phat hoi nhung’kién thuc va long”
trién

Aristotle (384-322)

~
Who is First ?

SINH HOC PHAT TRIEN
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I- NHAP MON SINH HQC PHAT TRIEN
1.1. Mt s khai niém

+ Sinh truwéng 13 qua trinh thay doi vé s6 lugng /' F 00 \

(tang k}'ch thude va khéi 11r(_mg cua co thé) nho @l
tang s lugng va kich thude t€ bao. Treong hinh
« Phat trién La qua trinh bién doi bao gom sinh .

truéng, phan hod té bao va phat sinh hinh thai
cdc co quan va co the.

Nong e Ningroc - /
dang bt -8

S04 cécgai dognphét i i éch

b+ Mbi quan h¢ giira sinh truong va phat trién 3. M6i quan b gida sinh tring vi phdt trién

Khi n6i dén phét trién phai n6i toi 3 yéu té co ban sau day: 9 Sihtng v pht i ét it v
Sinh truong: thay doi ve kich thudc va khoi lugng co thé.
Phan héa té bao (biét hoa té bao) hinh thanh céc co quan.
Sy phan hoa t_é bao dién ra manh nhét & giai doan phat & S g tao b 6 cho phd i v gt .
trién phoi thai.

Tao hinh déng déc trung cho co thé va cac co quan.

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.1. Mt sb khai nigm

v chire ning lm xu3

0, md, co' quan goi ld su phin

hod.

% Di truyén: lai thé hé trude dya trén
¢ 56 bb me truyén cho c¢ cée phan tr AND. Déng thoi
nho sinh san ma céc yéu t6 di truyén duge t hop lai.
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1.1. Mt s6 khai niém

< Sinh truong: 1a qué trinh tang khong thudn  can nang cua tré thay d6i theo tuan
nghich ve kich thuoc, thé tich va khoi luong ~ **
kem theo sy tang ve so lugng teé bao, mo.

P

< Tang trudng: la diéu kién cbt yéu cua sinh

san vi néu khong co tang truong thi moi

phuong thire sinh san déu dan dén the h¢ sau [} ’

6 kich thudc giam dan, cling co nghia la su "

song dan di dén két thuc. Sy tang truong  enyo Fews 6 2
. R - Al at2

mang tinh dac trung cho loai va phu thudc — wess wess

Vao cac yeu to moi truong..

| | | | |
u B R *» “
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1.1. Mt s6 khi niém

S biét ho4 (differentiation): trimg da thu tinh tao ra nhiéu loai té bao 777

« T mot té bao duy nht, thy tinh

tao thanh hang tram te bao co, t& “—%”“
bao biéu bi, t€ bao than kinh, cac

€ bao thuy tinh the, té bao e ectesom ——
lympho, té bao mau, t& bao

md... Sy khac biét cua té bao do
dugc goi 1a sy biét hod .

.

Co cing ngqfﬁ,n g(")c mot hop tir
nhung lam thé nao dé tao ra cac
loai té bao khac nhau?.

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.1. Mt s6 khai ni¢m
>
Su tao hinh (morphogenesis) < -
(' T&bao trong phdi tao
(" nén cdu tric dic
~ trung nhw co quan 777 >/
[~ S

Tir céc | é bao khéc biét, ching khong
duoc saj p mot cach ngau nhién, tap
hop thanh cac mé va cac co quan phirc
tap.

Nhirng co quan nay dugc sap xép theo
mot cach nhat dinh dé tao thanh ngon

tay o phia cudi cua canh tay chiing ta,

khong bao gio nam ¢ gitra;

T
Cac co quan ndm
dung vi tri trong co’
thé, c6 lién quan voi
— nhau va véi toan bd
&

Viéc tao ra thanh trit ty nay duoc goi i
1a hinh thai hoc. Nhu vay, lam thé nao co'thé
dé cac te bao co thé hinh thanh mt cau

trac theo trat tw nhu vay? B X/

12
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nao ¢ thé di

truyén dwoc? y/\
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1.1. Mt s6 khai ni¢m o 1.1. Mt s khai ni¢m YT
Sw sinh sén (reproduction) I 0ng tin nao c6 mat trong Sy tién héa (evolution) Lam thé nao nhirng thay )\
—\ nhén va t& bao chit cia N d8i trong qué trinh phat
( trimg va tinh triing hoat ) i trién ¢ thé tao ra cac N /
Sinh san 14 qua trinh tao ra — dong chirc ‘;??g détaora \ Tién hoa c6 lign quan dén ~ dang co thé méi ?7? L
nhimg cd thé moi bao dam sy o thé moi? /‘( nhimg thay }iéi dl truyén )
phét trién ké tuc ciia loai. Co ,J\\ — trong sy phat trien. T
S A . P P 2 \
ha}1 lfleu smh sannla sinh san — TN Con ngya chi c6 mt ngén ( — Y
v0 tinh va sinh san hitu tinh. %/“ W trong khi 16 tién cia no lai /Nhu"é! thay di

Aam thé nao trimg va tinh N
triing mang mot phan c6 nam ngon
théng tin di truyen c6 thé

tao ra dugc co thé & thé N
hé tiép theo 7?7 \ =0 O X*¥/\d
[ o
- 7/ « Sw tién hoa lién quan dén nhirng bién doi c6 tinh ké thira trong qué trinh phat trién
N 4 q g 2q p
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1.1. Mot so khai niém 1.2. P6i twgng va nhiém vu cia mén hoc

Sy twong tic ciia mdi trudng (environmental integration) D6 tw
0i twong

. - Nghién ctru cac quy ludt phat trién ca thé cua co
+ Sw phat trién cua nhiéu co thé bi anh th% quy luat phagsl};‘h ﬁmli‘ thai.
hu«yng boi cac yéu t6 clia mdi truong .
S - Co ché diéu khién qua trinh phét trién ¢ céc giai
— ~ >
/ ~ \ O doan cua doi song ca thé voi cac muc d khac
(. Su pht trién ciia co thé thing nhau.

- Nghién ctru qua trinh chuyén tiép tir don bao
sang da bao, tir bac thap 1én béc cao.

g nhit véi moi trudng séng ciia n6
o ~ /

T S

Vi dy: gi6i tinh cta bo sit phy thuge va nhigt g dp trimg, anh buém phy thude vio nhi¢
0 & giai doan siu

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.3. Luge sir nghién ciru vé sinh hoc phat trién 1.3. Lugc sir nghién ciru vé sinh hoc phat trién

ThE Ki thie X1 tren 1632-1723 Huygo Fonbon (Ptrc)

Theo tru
i Anclen

Etien Jofrua Saintiner

Robe Remac

Antonivan Lovenhuc

Nehion ciurakinh 585 ingching Goi céc yéu t6 hop thanh trong cic o .
[\];r’\‘ﬁ:«sha::‘;;n hién vi, tir d6 cac ch 3 bigu. 5ymhb<nl 0 hirng té bao. Khi nghién ctru sy phdt trién phéi
o oo €3 0 h sephitién clia dng vat, da phat hién phéi
o sht g phie V2 phbi cia dong (e g0m 3 14 khdc nhau 1a ngoai bi,
trién cla phoi g vit. nhiimg phdi qudi hinh trung bi va noi bi

= ‘ e — & & e e—

v v v

Thé ki thir XVII
1733-1794
thuyt “Tysink 1771-1802 1791 - 1871
it g g it s e bl ) . Karl Makximovits Ber
uyét Biu sinh: Tron :
ng uan si y g (Nga)

Mari Frangxoa Xavie Bisa
phoi ga, ciic mo chua phan i

v
Khoing 600 nam trcN

Yust hién cic con d

Fudi) trong thit théi hod dan dan thanh cic co + Ngwdi it nen méng Lho st nghién ciru vé mo « Da dit nén méng cho by mén phéi sinh hoe va sinh hoc
* Véi thuyét nay d quan ndi tang sau nay. « Ong ‘o quan khac nhau duoc phat trién.
Ten b bin Ed thuge i oninude A XV s ahimg ot heo chvta i ho phin i hau o i dang e e e o
Hy lap 43 xudthign mt 56 ruomg thuyétsinh e lugn va duy tim ‘Ong goi cic yéu t5 hop phin d6 la mo, 16p mb chura phin hoé, mé 1op khds sinh hinh thinh céc
o quan khéc nhau cia co thé

phii triét hoe vé quan niém sy séng

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.4. Cac phuong phap tiép can sinh hoc phat trién
Phwong phap tiép can di truyén So sanh AND ?
v phinnio i pho g i il tim? !
7 Diminerio e (BB 0 B8 B8 % 82
thé djnh vi duge chinh xéac hinh anh trén 1 2 3 4 5 6
R T

vang mac?
cuia con ® 10 11 12 Bing chimg tw AND ?
B g2 88 %3 33 88

13 14 15 16 17 _18

88 &8 w38 g

19 20 21 22 X ¥

AND nguoi giéng véi
AND cua

©® A. Gorilla

4 © B. Orangutan

® C. Chimpanzee

: o A
SINH HOC PHAT TRIEN
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1.4. Cac phuong phap tiép can sinh hoc phat trién

01 Phuong phip tiép cin di truyén

¥ phin ndo ciia phoi tag thanh trdi tim?
v Lam thé nio

02 Phwong phép phéi hoc tién hoa
Which one is the Cat?

0 ctia thuy tinh thé
inh anh trén cic té

uan nhu thé
y ciia con ngudi?

(thenical modling of developrénd
hoi lugng Ién 2 lan thi

N (W.K Brooks, 18%: Pribram, |
(D Arcy Thompson, 1942)

04 M hinh todn hoc ciia sw phit trién

0 3 Phuong phép twong dong vé phdi thai

M3 hing thé hién sy phat trién phoi cla clng giai doan
(khong cing ti) =
“Cing o

phit trién phai sém thi cic dng vt c6 (
éng nhau hon.

xuong séng
> Tit i cic

At e xuang séng ¢o 16 tién chung.

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.4. Cac phuong phap tiép can sinh hoc phat trién
2.4.1.Phwong phap twong dong vé phéi thai

Mo hinh phéi sinh hoc thye nghiém

Co6 thé nghién ciru trong phong thi nghi¢m
Co the dugc co ché phat trién nho sy hd trg

1y va di truyén
hé xac dinh dugc

229988 1N, (R
115249 %

— TN
(
Q) p
-~ IS ) \ /\ /\
SINH HOC PHAT TRIEN

i, g én sanh cac phoi )
( vadua ra nhan xét

1.4. Cac phuwong phap tiép cin sinh hoc phat trién
2.4.2.Phuong phap twong dong vé phdi thai Cong thire cita sy sinh truong twong quan
Y = bxae
Cﬁng thirc sinh tm(yng twong quan Trong do: a va ¢ la ti 1§ sinh truong 2 phin cia co thé,

b 14 gia tri cua y khix = 1

Hay Ia: logy = logb + (a/e)logx

Birth 2

Adult

Weeks after fertilization Age in years

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.5. Giai doan ciia sy phat trién

Cac hinh thirc hinh thanh cac co quan trong co thé

Ech tuéng
thanh

Nong noc bét ddu 10 ra

V4

Phat trién gian tiép

Phat trién truc tiép
SINH HOC PHAT TRIEN

1.5. Giai doan ciia sy phat trién

1.5.1. Phat trién qua bién thai

Khai n Bién théi 1a sy thay di dot ngot vé hinh &

thai cau tao va sinh ly ctia dong vt sau khi sinh
ra vano t trimg. =

:
\
S

Su phat trién qua bién thai trai qua giai doan con non khéc con
truong thanh. Sy phat trién qua bién thi chiu anh huong cia
céc yéu td bén trong chi yéu la céc hoocmon va I dgc diém
thich nghi ctia loai dé duy tri sy ton tai d6i véi méi truong.

SINH HOC PHAT TRIEN
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I- NHAP MON SINH HQC PHAT TRIEN T- NHAP MON SINH HQC PHAT TRIEN
L5. Giai dogn cita sy phit trién 1.5. Giai doan ciia sy phat trién

1.5.1. Phat trién qua bién thai

Phat trién khong hoan toan

. - . . . . Phat trién qua bién thai hoan toan
1.5.1.1. Phat trién qua bién thai hoan toan

50 B5 SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN
QUA BIEN THAI HOAN TOAN G BUOM

50 06 SINK TRUGNG VA PHAT TRIEN 7
A i A TN G 0 &/ﬂ

 Juitsd

4

« Sy phit trién qua bién thai ctia éch tir trimg nd nong noc I
song trong nudc, ho hip bing mang . Ech song trén can + Sinh vat phét trién qua bién thi hoan . D& véi mot s6 loai chan khé 5
ho hap bang phoi. S bién do tir nong noc thanh &ch co toan mmp i doan go Swkhic nhau v D}?g voi mot s8 loai chan k]];orp_ q]zju chau
ce nhin t tac dong la hoocmon tuyen gidp, Neu ta dem foan hat g utong e song v cac chire A tdm cua, ve sdu v.v thi giai doan du

SVPT qua bién thdi hoan toan mdi giai doan c6  cit b tuyén gidp thi nong noc khong bicn doi thanh éch,
surkhdc nhau vé hinh thii, phuong thire s6n con néu cho thém hoocmon tuyén gi4p vao nuée thi nong
¢ hi du: su phat trién  noc nhanh chong bién thanh éch con bé ti.

trung da giong con trwdng thanh chiing

nang sinh 1i. Thi du: sw phattrién cta &ch, phai trai qua nhidu Fan 16t xdc.

tam
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I- NHAP MON SINH HOC PHAT TRIEN N SINH HOC PHAT TRIEN

1.5. Giai doan ciia sw phat trién

1.5. Giai doan ciia sy phat trién Sw diéu hoa bién thai

n to

Anh huéng ciia n t
cua loai

1.5.2. Phat trién khong qua bién thai

) sinh truong v phit trién
La hinh thic wién & mat s§ dong vat khong - fruong ) i
. 4 2 5 hoa sinh truong: GH, STH, Thyroxin 7
xwong séng va dong vit ¢6 xuong séng, giai doan hau »n a s g G, STH, 1hy [N
phoi con non méi dé ra da co chu tao gidng con truang ¥ s od 8 8 hoa phat tr

thanh.

Vi du con ngudi mgi de ra da
thanh.

Tuy nhién, ¢ cac loai nay vin c6 djc diém hinh thai va
chire nang sinh Ii khic nh

ng ngudi trudng

n la nlmn 16 quan trong gay
nh truong va phat trién ctia

anb huong dén tée do
dong vat qua cé

héng 1ong vii phat trién va
ng sinh san, gi truong thanh co hé
long vil phat trién va c6 kha nang sinh sin

Dieu hoa sy
tao thanh cac

tinh trang
sinh duc thir
sinh

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.5. Giai doan ciia sy phat trién L5. Giai dogn cila sy phat trién

1.5.3. Giai dogn tao hinh 1.5.3. Giai doan gia ciia sy phat trién

- Qua trinh tao hinh dwoc quy dinh boi gen thong qua tong  sm
hop cac phan tir protein. L

Tra| qua ( cac gml doan khac_nhau cua q\n trinh phat
trién va ton tai, co thé ciia moi ca the di co nhicu bien
d6i nhat dinh dn dén tuoi gia va chét.

s o
hmiega)  UTOY

GOFRGRESS

- Mbi chu trinh séng hoan chinh ctia co thé dong vat dwoc
bt dau tir ltic hop tir duoc hinh thanh, qua cac giai doan Sy STy S . R
phat trién cho dén khi c4 thé truomg thanh, sinh san giao i 1 Sy hoa,gia cd the co thé quan sét duoc qua nhimg bien
tir, qua thy tinh dé tao mot chu trinh moi. %”‘ sanan d0i 6 cdp d té bio, 16 chirc va co quan cua co the.

A e

e
OnAROGNESS

- Trong chu trinh séng ctia dong vat, sy phat trién cé thé
bat dau tir khi co the méi dugce hinh thanh dén khi ket
thic cugce song. Tic trong chu trinh song cua ca theé co
thé tao chu trinh song tiep theo cua ca the con.

- Sutao hinh c6 tinh chat dac trung cho loai,

ra khac nhau & cac mo khac nhau trong co the.
/ (an ctr vao kha nang phéan tha va toc do doi mai c6 thé chia ra lam ba logi TB:

+TB da biét hoa hoan toan: té bao khong c6 kha nang phén chia sau khi co thé da hinh thanh. Vi d
+ TB kém biét hoa: té bao da biét hoa, nhung néu dugc kich thich van c6 kha nang phan chia hoa
bao sun, gan...

+TB chua biét hoa diy du vé chirc ning: c6 kha nang phan chia trong mot s6 diéu kién dac biét, nhu da, mau...

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.5. Giai doan cua sy phat triép
.5.3. Giai doan gia ciia sy phat trién

AP MON SINH HQC PHAT TRIEN

I- NHAP MON SINH HOC PHAT TRIEN

1.5. Giai doan ctia sy phat trién

i doan gia cua sy phat trién % Sy hoéa gia cép co quan

1.5.3. Gi
o
» el
B I i L. i .mw ek
«» Hoa gia ¢ cap phan tir va té bao . ’“‘:, i Cc co quan trong co thé hoa gia khéng dong deu:
R R Ry @ .
Hoa gia sinh i 13 mot chuong trinh di truyén d dinh sin trong NST cia | | messezr 3 o \r 53 Néio bo:
nhan TB, phén tir ADN & moi giong, loai, cé thé. L @ A
i E + Trong lwong gidm theo 16p tudi.
- o 2 S b + C4c hdi ndo nhé dan, ranh ndo réng ra. o
Hoéa gia mirc phan tir g T, - Ganvadubngmit: .
i voncis B o +Niio teo dan di vé kich thuéc. +Su tong hop Protein va enzym & gan giam theo d§ tudi.
+ Lugng ADN giam khi tudi cang cao. A, ™ womuneal [0 o o A
+ Sai sot trong ADN tang. reey Qe ot e A . +TB tich lily nhiéu san pham chuyén hoa.
.. +$6 luong noron gidm déc biét 14 noron mién vo. - Nbin TB b héc héo, nring nhin gip nép.
Hoa gia muc té bao + Céc t& bao bj Lipofuscin hoa. - Tham:
: +$6 don vi thin gidm dén, ting md x0 & k&, trong lugng,
giam.

- Tét ca nhimg TB c6 kha ndng sinh san déu tich Ity nhimng sai sot phan tir va tao nhimng bién di.
- ADN sai sot - > Protein sai sot -> He¢ thong mién dich cua co thé khong nhan ra -> Tao khang
thé chong lai Protein sai sot do. Pay chinh la tinh mién dich cta tudi gia.

SINH HOC PHAT TRIEN
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+ Chite nang vAn gi duoc nh binh thudng,

SINH HOC PHAT TRIEN
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1.5. Giai doan ciia sy phat trié b | : #
1.5.3. Giai doan gia ciia sy phat trién P~ ﬁke,}

Sw hoa gia cdp co’ quan /
Phéi: TB biéu md ho hdp & phé nang gidm theo tudi. Chirc ning 'r :

a sy phat trién ca thé va phat sinh loai

1.6.1. Qua trinh phat trién ca thé

- Cac dac tinh chung clia mot nhém dong vat xuit hién
trudre, cac ddc tinh riéng biét clia cic nhom nho hon
xudt hién dan sau do.

1"

clia phé nang ciing bi gidm dan.

Tim va mach: Véi TB co tim: Trong TB chira nhiéu lipofuscin.
Véi TB thanh mach: Trong TB chira nhiéu sic t5 myelin va tiéu
thé. Chét dan hdi & thanh mach giam.

- Céc dic tinh riéng 1a két qua sw biét hda cac dic tinh
chung ban dau.

- Phoi som clia mot s6 dong vat co mirc dg tién hoa cao
va mjt s6 dong vat c6 mirc dd tién hoa thip la giéng
nhau. Cang vé sau phoi cang phat trién khac nhau.

M lién két:
+ Soi keo day Ién, dic
+ Céc sgi chun teo Iz

Tai, dfc biét thdy rd nhat & gan, than, tuy.

ditt ra, thua dan.
gia mo lién két da c6 sin trong chuong trinh va da duge mé héa trong nguyén ba
t khéc tham gia vao qué trinh ma hoa: céc dai phan tir cia céic chét can ban lié

i,
bi thodi bién do

+ Su h

enzym tiéu hiy: colagenaza, clastaza, glycosydaza.
+Su so clmg dong mach 14 s héa gid cia thanh mach do ting colagen va gidm thanh phan chun.

I- NHAP MON SINH HQC PHAT TRIEN

I- NHAP MON SINH HQC PHAT TRIEN
1.6. Moi quan h¢ giira s phat trién ca thé va phat sinh loai _ . o e .

°V° ﬂ:) 1.6. Moi quan hé giira sy phat trién ca thé va phat sinh loai
S A NI 1.6.2. Qua trinh phat sinh loai

Thé cyerr
Y

Mg thiu

1.6.2. Qua trinh phat sinh loai

scausmcs

Giai doan don bao o) EenTeiE
Giai doan phdi nang \ o

A O U . o L 7 o
- Dly 1a giai doan c4 thé ton tai dudi dang tinh ggo; (S5 - 0 qu trinh phat trién ca thé phoi hinh thanh mot khéi chu réng va c6 - N
tring, noan. (oj} EB3) s phan héa ciia biéu bi giira bén trong va bén ngoai khdi cau. Gl ogn2 ikde Glaldoga 4 téddo

, . - Giai doan ndy tuong (g véi nguyén tic 16 chirc ciia cic co thé don bio N

- Nguyén tac xdy dung co thé: Giong nhu dong vat sememes o) fows tap hop lai thanh co thé da bao don gian kiéu volvox trong qua trinh phat sinh loai. )\
nguyén sinh trong phat sinh loai. Giai doan phéi vi )

Lz - s . .| Giai doan tao tinh da bao _Phéi vi 12 qué trinh 10n din cita rudt nguyén thily vio trong phdi nang. L
- Ddc diém: TB da mang tinh biét hoa cao, thé hién | _ Giai doan nay chinh 1a su phat trién ctia N Gistdoga81é blo Fadigin
su khc biét gita cdc chic nang cia TBC 6 tinh Hom i Sau s f/inh a sup —dpliéw mss?y 6 5‘.‘?»\5"' chia ch\l'lcr nél:\tg.bcz'c !ul béx;\_uo]:g]lml“ Thlém vu dinh

g I e ] P . ; i v ét, bao v¢ thu nhi t
tring, nofin ciing nhur dong vat nguyén sinh, op utinh. ) ‘ wong va bén ngodi am nhiém v lén két, bao v¢ thu nhn kich thich
- Giai doan nay giong nhu su hinh thanh “Nguyén the té chirc giéng nhu nguyén te tb chire ciia rugt khoang.
Giai doan hinh thanh 14 phéi giira

cac dong vat da bao tir cac dong vat]
nguyén sinh trong qua trinh tién hoa

~Céc TB cua I phoi thir ba bt dau hinh thanh.
-Nguyén tic to chirc co thé: twong ng véi nguyén tic to chirc cua bon cau gai, sao

Phot nang som Phii nang mugn

bién...trong qué trinh phat sinh loai.
SINH HOC PHAT TRIEN SINH HOC PHAT TRIEN
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VI. MOI QUAN HE GIUA SU PHAT TRIEN CA THE VA PHAT SINH LOAI

4.2. Qua trinh phat sinh loai

Giai doan hinh thanh tii noin hoang va dia phoi

Nguyén tic to chiic cq thé twong img véi nguyén tic to
chirc’cua phoi ca va ludng thé.

Giai doan khoang i
- Phoi ndm trong khoang &i ddy dich long.

- Giai doan nay tuong tmg véi su tién hoa cua dong vat
dudi nu6e chuyén 1én can trong qué trinh phat sinh Toai. §

Giai doan nhau thai

- Day la giai doan cudi cing trong qué trinh phat trién ca
the.

- Gigi doan nay tuong tmg véi nhom dong vat tién hoa
nhat trong cdy phat sinh loai.

SINH HOC PHAT TRIEN
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NOI DUNG

I. PHAN HOA TRONG SU’ PHAT TRIEN

Phan hoa trong su phat trién
Su biéu hién tir AND dén protein

bicu hoa bicu hién gen

Moi quan hé gitra kiéu gen va kiéu hinh

Co ché biéu hién phan hoa cua gen

39

Qué trinh phat trién dugc xac dinh bing hé
thong kiéu gen, khong ¢6 sin tinh trang. Tring
vi tinh tring mang s6 lugng gen, trinh ty vé
thoi gian hoat dong va co ché tac dong cua gen,/

/ Théhién qua sw {
( phan héa vatac )
\_ dongclia gen /

AN

+ Kich thuéc cia bd gen 6 mdi qua hé dén sy
phtrc tap cuia co thé

Thi dy: E.coli bd gen c6 0.47. 105 ciip bazo (bp);
rudi gidm c6 2.105 bp; ngudi ¢6 30.108 bp

Co sor di truyén clia sy phan héa la
nguyén phén -> vat chat di truyén
phan chia déu cho té& bao con.
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1. PHAN HOA TRONG SU’ PHAT TRIEN

I.PHAN HOA TRONG SU’ PHAT TRIEN

Sw phén héa ciia tring trwérc thy tinh | ‘ Su phan hh sau thy tinh ‘

Sw phan hoa & mirc gen

’ Gen2
Phan tir
B sen
\(/7 __Gen3
g |

Su phin héa cia trirmg trudée thu tinh

Xéc dinh boi cAu triic t& bao chét ciia trimg va 16p
VO clia no.

% Ming trong sudt (mang TBC)

g hat (m: m & con tring)

“ Mang phéng xa:

i ra sau khi trimg rung. 14 sin phim tiét cia duong din
20 ming voi hod

) Animal
Vi du: ludng cu va mot s6 dv khong xugng song, trimg khong nhan
nhung van duy tri kha nang phat trién dén giai doan phoi nang.
Trén trimg dd quy dinh d6i DV s& hinh thanh ngoai bi, ddi liém
xam hinh thanh trung bi, d6i sinh dudng hinh thanh ni bi.
Vegetal
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I. PHAN HOA TRONG SU’ PHAT TRIEN

Su phéin héa caa trimg sau thu tinh

I. PHAN HOA TRONG SU’ PHAT TRIEN

Sw phén héa & mirc gen

Moi té bao cia co thé da bao déu chira bd gen
gibng nhau. Song vao thoi diém khac nhau, md
khac nhau cac gen s€ c6 hoat tinh chirc nang khac
nhau. D6 chinh la nguyén nhan cta sy phan hoa

+ Kich thude ciia by gen co mdi quan hé dén sy phirc tap ctia
co thé
Thi du: E.coli bd gen ¢6 0,47.108 cip bazo (bp); rudi gidm co

2.10¢ bp; nguoi c6 30.108 bp

Diéu hoa tac dong gen dwoc thé hién
mitc tw nhan doi, phién ma va dich ma

44

1. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

I. PHAN HOA TRONG SU’ PHAT TRIEN
Bién di biéu sinh
Sy phan hoé ciia céc co quan va che mb & sinh vit da bio c6 i TS Ghegon g mbco e
thé xdy ra trong diéu ki¢n néu c6 sy phan hod vé chic ning ADN ——— =t ——
cua cic nhom gen nhit dinh. Sy phan hod ndy duge duy tri v | s e T
giir vilg ¢ mdi loai md qua céc thé h.
Bién déi di truyén nay duge g = e =
Trong qué trinh phat trién ca thé, cdc t& bao trai qua mot loat i T
nhimg bién déi bi¢u sinh 1ém lién tiép.
° it Proten D
Co ché: Thay déi cdu tric cia by gen thong qua phan ing hod | Meénbiocs Tyl 1)
hoc, khong lim xdo tron trit ty ADN
- Sumethyl h'od ADN e . —
- Subién déi histone (5 \ 1 v
- Micro ARN o A il
Qua trinh bién dj biéu sinh cin cho cuge séng vi v v v v
- Biéu hi¢n gen ki) S fihghone
- Luu lai di truyén m ( 4 5 s oot
- Quyét dinh biét hod té bio N ala i A oot
- Bithoat NST X Wt i s 3 tpnen gt
- Lo hod febionihca sy ) M e
- Sinh ung the

ADN LA VAT CHAT DI TRUYEN

THINGHIEM Frederick Griffth da nghién c(tu hai ching vi cxteros s %Z?R Jr oM e

khuan Streptococcus pneumoniae. Chiing vi khudn S
(khuan lac tron) gay viem phdi & chudt; day la chiing doc vi D
1€ bao clia ching 6 16p vo khang dugc hé thong bao vé &
dong vat. Chiing vi khudn R (khuan lac nhan) khang c6 I6p
V0 va khong dc (khong gay bénh). D& thir nghiém qué trinh
phat sinh bénh, Griffith da tiém hai chiing vi khuén vao
chugt thi nghiém nhu so do dusi day:

(36 ching) vaRsong

4 '
ket auk l l
\7
I Chust chét  Chudtsdng Chudtsdng Chudt chat
KETLUAN  Griffth két luan réng vi khudn R song d& dugc P P
bién ddi thanh vi khuén S gay bénh bing mot chét di truyén Qe 4

khong biét no d6 bat ngudn tlr céc t& bao S dé chét; diéu

nay dan dén hién thugng té bao R trd nén c6 16p vo. Do )b smaintaotn
céc té bao ching S
B =

e —
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II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

THINGHIEM Alfred Hershey va Martha Chase da s dung c4c ddng vi phong xa S va P nham tuong (g xéc dinh "6 phan”
bién ddi clia cac protein va ADN c6 nguén géc phago T2 sau khi ching lay nhiém vao t& bao vi khudn. Ho muén xac dinh phan tif
néo trong cac phan tif nay di vao té bao va ti 14p trinh hoat dong cia vi khudn gidp ching c6 thé san sinh ra nhiéu virut thé hé con.

A Kni protein duge danh ddu (6 thi nghiem 1), hoat tinh Phong xa duge gilf ben Ngoal 18 bao; nhung khi ADN duge danh
dau phong xa (16 thi nghiem 2). hoat tinh Pheng xa dUFE im thay ben trong 16 bao. GAc 6 bao vi khudn mang ADN cta phags danh
i Pheng xa il PRGN ra CAG VIt IhS he con mang 46ng vi phang xa =

KETLUAN ADN cia phags da di vao (6 bao vi khudn, nhung protein cia phagd thi khong. Hershey va Chase ket luan rang: ADN,
Shir knong phai protein, c6 chie NAang 1 VAt chat di truyén & phags T2

[ ——
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CAU TRUC CUA ADN

i s

a Cri it dAu xa Lign kéthy
Watson va Crick bat dau xay ién kéthydro

dy md hinh ciia ADN duya trén
s0 liéu cua Roaslind Franklin
va anh nhiém xa tia X cia
ADN

DAy

245

(b) Cu tric héa hoc m3t doan ngén cia ADN (c) M5 hinh I3 kin khong gian

[ ——
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S
(a) Célu tric co bin cda ADN
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1. SUBIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

[Thi nghi¢m Meselson - Stahl cho thiy ADN sao chép theo co ché 2
hén bio toan: phan tit me gidin xodn va mdi mach clia né sau d6 APN p:)\ "‘f"”g, “"P,mﬁm
Huoc dung Tam khuon dé tong hgp nén cdc mach méi trén co s dan daumdt céchfén g
heuyén tic ket cgp bd sung giifa cdc bazo nito. AON

ADN po b3 u tng hop
ADN i dau 3 cla md, i
kéo daitheo chidu 5 + 3
| Mach ra chém duc tng hop
| {hénh nhing doan Okazaki
161 duge ndi g béng ADN liga

Boc stia va stfa chifa ADN Cic enzym ADN polymerase ¢6 khi J
ning doc sita mach ADN mdi, thay thé cdc nucleotit sai hong. g
Trong co ché stta chita két cdp sai, cdc enzym c6 thé sita chita

cdc 1i da ton tai sin. Co ché sifa chita bing cit bo nucleotit 1a

mot qud trinh co ban trong dé cdc enzym c6 the cat b va thay

thé mt doan dai ADN mang cdc nucleotit sai hong.

Prinase tonghop mét ]
doan mdi ARN ngén 5

[ ——
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11. SU BIEU HIEN U AND -> PROTEIN
2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

40 nam 2006, hinh dnh mot con huou con bi bach tang

dang no dia giita dan huou nau & ving ndi mién dong

nuée Pite di gay nén mot 1an song phan tng khdc nhau

trong cong déng (Hlnh 17.1). Mot (6 chie san ban dong vat &
ch ach ta ic “bénh di truyé

Mot s6 ngum khic thi cho rang con hwou d6 cin

duoc bao vé bang cich cho lai v6i nhimg con huou khic dé bao
V& vn gen cila quin thé. Trong khi, nhiing ngudi khiic thi ing
ho quan diém can chuyén con huou d6 vao vuon quéc gia aé
bio v¢, Vi trong moi trudng song hoang dai, con huou nay dé bi

viee di chuyén :
ki€u hinh ky la ctia con huou nay, v6n 1a nguyén nhan dan dén
nhiing quan diém tranh c@i khdc nhau?

Vi du: Con huou bach tang Ia vi du minh hoa vé ADN duoc
di truyén tir bo, me quy dinh tinh trang dac thu cia n6 théng
qua qué trinh tong hop protein va cac ARN Ién quan dén
tong hop protein.

I —
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IL. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

1. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

LTSI
/774 L
20N e
[rolwienam|
[MARN 3 L~
Ribosome e
~ DICHMA
“Polypepide
DICHMA | 1 Ribosome
(2) T& bdo vi Khudin. Trong (& bao vi Khudn, do T Poypeptse

nhén, MARN dude tao ra (i phién ma duge ding
ngay A8 djch ma ma khong cén bién dGi g thém.
(6) T4 bio sinh vit nhan thit. Nin tao thanh khong
gian tich Bt cho pfién ma. Bin prién ma ARN
by i, gt e AW, 000 il 06 ik 50
b s ki 9 han & 6ang mARN hosn thien.

I —
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2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN Vang Viet Dic diém, vai rd
Vong | Nam & dau 3| - Chda trinh o cdc mucléstit dac bidt giap ARN
- Mt gen, mét polypeptid diduhoda | céa mach mi | pélimerara cé thé nhan biét va lién két dé khéi
gbe gen d6ng qué trinh phién ma, ddng thai cing chita
trinh ty nuclédtit didu hoa phisn ma.
ADN Gen A GenB GenC Ving ma | Nam & git | - Mang thong tin ma hoa cac axit amin Cac
T hod gen, tiép sau | gen & sinh vat nhan so cé ving ma hoa khong
leén ma lmn ma lpm;n ma vingdiduhoa | lién tuc (gen khong phin minh). Phin 1én cic
mARN mARN gen cia sinh vét nhin thue c6 ving ma héa
s

amin (éx6m) 14 cic doan khéng ma héa axit

lmch ma ?g' Khong lién tuc, xen k& cic doan ma héa axit

amin (intron). Vi vy, cée gen nay duoe goi la

Protein A Protein B RN gen phin manh
Ciic loai gen Ving kit | Nam & dau 5 | - Mang tin hi¢u ket thoe phién ma
C6 nhiéu logi nhu gen cdu trac, gen didu hoa thisc trén mach ma

- Gen chu triic 1 gen mang thong tin m3 hod

gée gen

phim tao nén thanh phin ciu tric hay ch

- Gen diéu hod 13 nhiing gen tao ra sin phim kiém sodt
hoat dong cia cic gen khic

52

II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN
Ma di truyén ‘

Phan t
N

89 &

Gen3
Do

PCCCCLCCECCELCE
hclcl-R-R-Bclclcl-HclAl

- Ma di truyén 1a trinh ty sdp xép cac nuclédtit trong

gen (trong mach khudn) quy dinh trinh tu sép xép tacn
cdc axit amin trong protéin khuon
- Trong ADN c6 4 loai nucleotit 1a (A, T, G, X)
nhung trong protéin c6 khoang 20 loai axit amin. Do
d6 ma di !ruyén phéi 1a ma bd ba (codon). mARN

- Ma di truyén gom: bo 3 ma goc trén ADN, bd 3 ma L irnix Godon

sao trén mARN va by 3 doi ma trén tARN. Vi du: e
ma goc la 3°-TAX...-5" tuong rng ma sao la: 5°- P, <
AUG...-3" va ma doi ma la: UAX tuong (ng axit 4 Hinh 17.4 Ma b8 ba. Vi méi gen. chi mot trong hai mach
R NN ADN dige ding lam Khuon dé phién ma. Gidng nh trong 520
amin dugc quy dinh 1a Met. s AR e Ao B e aim ohe Dard Moo cang
in ma, chi thay the thymine (T) trong ADN
bang uracll (U) rona ARN. M) codon (ma bo ba) xac dinh mot
it amin‘aec o6 sing vao chudt pelypepi dans v
L mARN Guge dich ma theo chiéu 5

I
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2.1 SUBIEU HIEN TU AND -> PROTEIN
Ma di truyén

S m————— 3
- Pic diém cia ma di truyen

-Madi lruyén 1a ma bd ba: Mot bo ba 1a mot ma di
truyén (1 codon)

- Madi lruvén 6 tinh ddc hiéu: Mot bo ba chi ma

hoa mot loa1 axit amin.

- Ma di truyén ¢6 tinh thoai hoa: Nhiéu b ba khéc nhau
cung ma hm cho mét loai axit amin (trr AUG va UGG).
- Ma di truyén c6 tinh pho bién: Tét ca cic loai déu c6
chung mot bo ma di truyén (trir mot vai ngoai 18).

- Ma di truyén c6 tinh lién tuc: Ma di truyén duo’c doc tir
1 diém xéc dinh, theo timg b & ba khong gbi 1én nhau

Chir cil thir ba
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IL. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN 1. SU BIEU HIEN U AND -> PROTEIN
2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN "BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN
Ma di truyén QUA TRINH NHAN POI ADN
- Gidi thich ma di truyén l1a ma bg ba

1. Thoi diém, vj tri
3.1 L{ ludn Thoi diém: Xay ra pha S ciia chu ky trung gian cua chu ki té bao (ADN trong nhan cua sinh vét nhan thyc) hodc

6 4'loai nuclédtit cAu tao nén phén tir ADN (A, T, G, X) nhung c6 trén 20 loai axit amin (aa) tao nén protéin, ngodi € bao chit (ADN "goal nhén) d¢ chuan bj cho phén chia i€ bio.
do do: — Vi tri: Trong nhan té bao ddi véi sinh vt nhan thuc va ving nhan

bao ddi voi sinh vt nhan so.
- Néu 1 nuclédtit xéc dinh 1 aa thi c6 41 =4 1 hp, chua i m hoa 20 aa. cinasg)
- Néu 2 nuclédtit xac dinh 1 aa thi co 4°2 =16 t6 hcp, chua du ma hoa 20 aa.

- Néu 4 nuclédtit xac dinh 1 aa thi c6 44 =256 t hop, qua nhiéu dé ma hoa 20 aa. Cic nuleotit t do A, T. G, X
- Vay 3 nuclédtit xac dinh 1 aa thi c6 4°3 = 64 1 hop, 1a di ma hoa 20 aa. Nang luone: ATP

— Do dé ma di truyén la ma b ba sé I hop Iy nhat. ang luong:

3.2. Thye nghi¢m H¢ enzim:

- Nam 1966, 64 b ba trén mARN (codon) tuong l'mg 64 b ba trén ADN (Triplet) da dugc giai ma.

- C6 64 bd ba, trong d6 3 bo 3 khong ma hda aa ma lam nl vu két thie dich ma (UAA, UAG, UGA), 1 b 3
vira 1am nhiém vy m& dau, vira lam nhiém vy mi hoa aa Meuonm (AUG).

2. Thanh phin tham gia

N A £ — Dén xoén v tich hai mach kép ciia AND dé 16 hai
ADN khuo6n (ADN me) Théo xoan

mach don
ARN polimeraza — Téng hgp doan mi ARN b sung v6i mach khuon
— Gin céc nucleotit ty do ngodi mdi trudng vo lién

ADN polimeraza két véi cic nucleotit trong mach khuon dé téng hop
mach méi hodn chinh theo chiéu 5*— 3

Ligaza — Néi cac doan Okazaki thanh mach méi hoan chinh

N ——————————
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IL. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

2.1 SU'BIEU HIEN ND -> PROT
2.1.2 QUA TRINH NHAN POI ADN

ADN mg

Enzim mis oin

3. Dién bién )
e. Nhién d6i ADN 6 sinh vt nhan so' (vi khuan E. coli). § — ADN théo xoan tai 1 diém
Gém 3;;::1 i o phin 1 ADN il ( @ sinh vét ¢6 nhén chua hoan chinh nhu vi khuén )

Nhd cic enzim thio xofin, 2 mach don cda phan tir ADN tich tai khoi diém tdi bin

ta0 nén 1 vong tii bin gdm 2 chac (hinh chir Y) mé xodn theo 2 huéng nguge

Earim

nhau va dé 16 ra 2 mach khudn liga VIl i 4 i a4l TN PRMENTYNTNTYINY
- Téng hop ch ADN mi

Enzim ADN polimérara xic tac hinh thinh mach don méi theo chidu 5° - 3°

(nguge chiéu véi mach lam khudn). Cac nuclédtit ciia mdi trudmg ndi bao lién két Dogn Okski Mych i tng bep

Véi nucléotit cia mach lim khudn theo nguyén tic bé sung (A - T, G - X).

+ Trén mach khuon 3’ - 5°, mach mdi duge tong lién tuc.

+ Trén mach 5° - 3°, mach mai duge tong hop gidn doan tao nén cic dogn ngin
(doan Okazaki). Sau d6 cac doan Okazaki dugc ndi la 6
Ligaza.
- Bude 3: Tgo hai phin tir ADN con

v6i nhau nhd enzim ndi

Cic mach méi tong hop dén dau thi 2 mach don xodn dén do tao thanh phan tir
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II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN
2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN 21 SUBIEUHIEN TU AND -> PROTEIN - -
; . N . g 2.1.2.4. Qué trinh téng hop A Togi ARN | Cau tric Chifc nang
QUA TRINH NHAN DOI ADN AT e N MARN |- Mach thing. ~Lam Khubncho qua trigh
b. Nhan déi ADN & sinh vat nhan thuc. A a. Khai niém: - Diu ' ¢ trinh tp a0t ieh i & sibSxom.
- Ve co ban, sy nhan doi ADN ¢ sinh vat nhan thyc gan La qué trinh truyén thong tin di truyén trén mach ma géc cia gen dfehitudé ribosémabin bt - Sau khiténghop protén.
gibng v6i su nhan doi ADN ¢ sinh vat nhan so, chi khic @E (ADN) sang b o ginvio MARN thuorg duge cie
DN P! ) czza Qui trinh xay ra trong nhan, véo ki trung gian cda qué trinh phan enzym phin by
biét & mot so diém co ban sau: a bio. TARN | O3 i Iogi TARN, 151 plén | Van chuyn axit amin 6
P % X NP Lo 7 S uhieu oFiTARN, it phin | Vi chuyén axt ami 67
+ Su nhan d6i ADN dién ra dong thoi ¢ nhiéu don vi nhin I S6net 166 badéima | b dé
461 trén cting mot phén tir ADN . KHARNdéucs 13 badéima | ibSxom dé tham gia téng,
+ He enzim tham sia phitc tap b b.Co ché phién ma (anticddon) va 1 din délién két | hop chudi polipepti
¢ enzim tham gia phtrc tap hon. . . . ) e |- xtin bt by ba
c e a. Thoi diém : xay ra trude khi té bao tong hop vledtaminuong g |- Xhin b 50 be
N . téc nhén dél A= T prﬁ[é]n - Mot déu mang b ba doi ma | mARN theo nguyén tic bd
guyen ciia - N (Anti codon); mt dau gén véi | sung.
Nguyén téc bb sung: A -T, G -X va nguoc lai b. Thanh phan tham gia: Cac loai enzim, it amin
Nguyén tic ban bio ton: Phan tir ADN con dugc tao ra c6 mt mach ¥ nghia nucléatit tw do (A, U, G, X) VA Mt phan ti AR G o T e 6 A o e T B
cia ADN ban déu, mot mach méi dugc tong hap. Dam bao qua trinh truyén dat thong AND khuon proéintao nén cibdsom. | chudipolpeptt,
Neuyén tic nia gidn dogn: Trén 1 chac chir Y 6 1 mach moi duge {in di truyén duoc nguyén ven qua -
lién gian doan. cac thi

e —
59 60
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II. SUBIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

2.1 SU' BIEU HI TU AND -> PROTEIN
2.1.2.4. Qua trinh téng hep ARN

c. Dién bién

Budc 1. Khoi dau:

DIEN BIEN CUA QUA TRINH PHIEN MA

m......». -

\mmwuu
abipoimersis
omsa

R

Enzym ARN polymeraza bim vio viing diéu hod lim gen thio e = wm\ o
xofin dé 1 ra mach gc c6 chidu 3°— 5° va bit diu tong hop e / oo Ay

MARN tai vi tri dac h e Sxinan /ﬁﬁ" L))

- Burie 2. Kéo dai chui ARN: i o m s
Enzym ARN pélimeraza trugt doc theo mach gc trén gen ¢ chidu | ¢ G 7 — f

31— 5" vi ciic nuclédtit trong moi trudmg ndi bao liéen két véi céc s —

nucluotit trén mach gdc theo nguyén tic bd sung: A - Us T - A: oxetthic

G- X:X-G. o ¢

- Burgie 3. Két thiie:
Khi Enzym di chuyén dén cudi gen, gap tin hi¢u két thiic thi qua
trinh phién mé dimg lai, phan tir ARN: duge gidi phong. Ving nio
trén gen vira phién mé xong thi 2 mach don déng xodn ngay lai.

G sinh vatnhan so, mARN sau phién ma dwge ding trye tiép lam

d. Két qua: mot doan ADN— 1 ARN
e. Y nghia : hinh thanh ARN tryc tiép
tham gia vio qué trinh sinh tong hop
protéin quy dinh tinh trang

khuén téng hop protéin.

O sinh vt nhan thyc, nARN sau phién ma duge cxln b6 céc doan
intron, n6i cic doan exon tgo MARN truong thanh rdi di qua mang
nhén ra té bao chit lam khudn tong
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II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN
2.1 Sl_J‘ BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

w
PUAEN . o e B i

QUA TRINH TONG HQP PROTEIN g e e

Dién bién qua trinh dich m; R ™ s [T ‘

Giai dogn 2: Tong hgp chuoi palipeptit Gom ba bute: bl

Buie 1. Mo L [T P

diu
Tiéu dom vi bé ciia riboxém gfn véi MARN & vi tri nhn bict d hicu (gin b ba mo diu) va di
chuyén dén bo ba mo diu (AUG).O sinh vt nhan thyc bo ba AUG mi hoa cho axit amin Met con &

i P o T e
sinh vit nhin so ma AUG ma héa cho axit amin f-Met s e 1

« aamé diu - tARN tién vio bo ba mor diu (d6i ma cxz 06— YAX- khop voi ma mér diu — AUG — \m

trén mARN theo nguyén tac bo sung), sau do tiéu phan 16n gm Vo (o 1iboxom hoan chinh, - -

Birdc 2. Kéo dai chudi polipeptit [ pp—
+ Phirc hop aa - tARN vo riboxom khop bd sung dbi ma véi codon tiép sau ma mo diu trén e
mARN, 1 lién két peptit duge hinh thinh gitta aa mo dau vi aat. ki

« Riboxom dich chuyén qua codon tiép theo, tARN md ddu roi khoi ribdxdm, phire hop aa:

(ARN vio riboxom khop bo sung ddi ma véi codon do, 1 lién két peptit nita duge hinh hinh

gilia aal va aa>. et
'+ Qua trinh cir tiép dién nhur vy cho dén khi riboxom tiép xiic véi ma két thie (UGA, UAG hay

1 e 01§

UAA).
Buie 3. Két thiic sy
Khi ribdxom chuyén dich sang b ba két thic (UAA, UAG, UGA) qué trinh dich mi ngimg lai, 2

tiéu phin cia ribdxom tich nhau ra. Mot enzim djc hiéu loai bo axit amin mor diu va gidi phong

chudi polipeptit, qua trinh dich ma hoan tit.
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2.1 SU'BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

QUA TRINH TONG HQP PROTEIN P, Ribam

1. Khii ni¢gm

La qué trinh chuyén ma di truyén chira
tu cac aa trong chudi polipeptit cua prof
2.Co ché dich mi

a. Vi tri: didn ra trong té bao chét cua té bao

Midin;

ng mARN thanh trinh

Dién bién qua trinh dich ma.
Qué trinh dich ma c6 thé chia ra lam hai giai doan
Giai dogn 1: Hogt hudvaxit amin
*Dudi tac dong clia 1 s0 enzim, cac a.a tr do trong moi trudng
ndi bao dugc hoat hoa nho gan voi hop chat ATP
aa + ATP — aa hoat hoa
* Nho tac dung cua enzim déc hiéu, a.a duge hoat hod lién két
Vi tARN tuong tmg— phiic hop a.a —
aa hoat hod + tARN — Phirc hop aa - tARN
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11 SU BIEU HIEN TU AND > PROTEIN 7w
2.1 SUBIEU HIEN TUAND > PROTEIN -5 ) | e’

. e e 2y i i
A Hinh 17.25 Tém tdt sy phién ma va ° 4
dich ma & t& bao sinh nhén that. So g

do nay mb ta con du‘dng tur mot gen dén mot ®

chudi polypeptit. Nhé rang, méi gen trén ADN cb i

thé dugc phién ma nhiéu Ian thanh nhiéu phan tir < w

mMARN giéng hét nhau ma mé&i phan t&r mARN
nhu vay lai c6 thé dugc duing cho dich ma

izl 3
nhidu 18n dé tao nén nhiéu chudi
polypeptit gi6ng hét nhau. (Cting cén
Nhdé rang san pham cudi cung ctia mét
s6 gen khong phai la protein, ma chi 1a
cac phan tr ARN, nhu tARN va rARN.)
Nhin chung, cac nguyén t&c phién ma
va dich ma la giéng nhau & ca vi khudn,

archaea va sinh vat nhan that. Su.
h la Su xust hién qua
n MARN di

h vat nhan that. Nhimng

g k6 khac lién quan den
Sae Duge khar dau prien ma va aich
ma va & budc k6t thuc phién ma
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II. SU BIEU HIEN TU AND -> PROTEIN

o ghop € MotSRP gén € SRP lién két vao protein € SRP rdi khdi chusi  Motonzym @ pnén con il ctia
chuo\gpolyPED R Vo hebt tn BieL. i e wen hans B ThYT polypaptt s Gich 1 GSan pepit  chui BoivEeRit N

bat 1am Gihg a8i chitl  thé nay 14 mot phvan cia BOE KR! priuc Vo Gn ra tin hien Khal - i
ribosome t/do  QuA 1Nh 160G hap  phiic e ehuySh vi. PhGE he  dong thal vl viee chudi

ey
chudi polypeptit VA gap xoan thanh
dan

trong bao tan hay con 6 protein 16 mang  polypeptit trudn xuyen g cay hinh hoat
i enzym Al peptt tn ey Gua mana. (Pepit iin hieu aéna chire nar
(khong vé riéng & aay) duge ol i tal pic e

chuyén

-

e
P,

Hat nh:
biét tin hieu
(SRP)

ch& tin higu dua trinh ty axit amin da Hi
Ui n8i chét (ER) trén minh hoa qua trinh dich ma mot

tein nay tisp n dsi va
oan thien. Cusi cling Gac nang van
protein duge xual bao dién ra dong thal  chuyén 56 van chuyén no dén mang

n hé thang i mang thudng bat i8¢ n6 dugc nhap vao

 a nguyén sinh va tién hanh xuat bao
a0 56 mo doan o 16 13 mot doan Tromg ER e S 06 or Go 7.
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L. PIEU HOA BIEU HIEN GEN

3.1.Khai quat vé diéu hoa hoat déng cua gen

1. Khéi niém X .

Diéu hoa hoat dong cua gen chinh la diéu hoa lugng san pham ctia gen dugc tao ra, ¢ ddy dugc
hi€u la gen c6 dugc phién ma va dich ma hay khong. Sy hoat dong khéc nhau cua cac gen trong
hé gen la do qua trinh diéu hoa

2. Ly do
- Trong mdi té bao, s6 lugng gen rét 16n nhung thuong chi c6 mot s6 it gen hoat dong con phin
16n cac gen 6 trang thai khong hoat dong hoc hoat dong rét yéu.

3. Vai tro

- Dam bao hoat dong song cua t€ bao phu hop dicu ki¢n moi truong va sy phat trin binh thuong
cuacothe. ) .

- Gitip nhan biét thoi diém gen hoat dong, lugng san pham do gen tao ra.

67

3.1.Khai quat vé diéu hoa hoat dong cua gen

3.1.4. Pic diém

- Phitc tap, nhidu muc do khac nhau

+ Piéu hoa trude phién ma: 1 didu hoa sb luong gen qui dinh tinh trang nao d6 trong té bao
+ Piéu hoa phién ma: 1 didu hoa viée tao ra sb lugng mARN (vd: diéu hoa hoat déng ciia
cum gen Z,Y.A trong lactose Operon)

+Bicu hoa dich ma: 1 diéu hoa lugng protéin dugc tao ra bing cach diéu khién thoi gian
ton tai ctia MARN, thoi gian dich ma hodc s6 lugng riboxom tham gia dich ma

+Diéu hoa sau dich ma: 1 diéu hoa chire nang ciia protéin sau khi da dich ma hodc loai bo
protéin chua can thiét (vi du: diéu hoa hoat déng gen R trong mé hinh diéu hoa lactose
Operon

- Sinh vat nhan so: chu ycu dién ra diéu hoa phién ma.

- Sinh vat nhan thyc: diéu hoa ¢ nhidu mirc do (Tir trude phién ma dén sau dich ma)
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> Cic chudi sinh tong

hop protein wanscription  ransition folding
protein
= amino acid chain
- MOt tinh trang c6 thé dugc xac
T OFF
dinh boi mét hodc nhiéu gen
Keogn s s . Tacrplon T antion
- Moi dong vét c6 bd gen khac frmicorniimey Tmnion Fo(A)  Tancipion
(o) Aminoadd [ — e ) addlion  tminaton
e i NN e 4

Promoter
tegon

nhau, do vdy qua trinh sinh

\/

tong hop protein khéc nhau.

F untranlaed
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3.2. Diéu hoa biéu hién gen & sinh vt nhén so
a. Khai niém opéron

- Trén phan tir ADN cua vi kh
chire ning thudmg phan bo

din, cic gen c6 lién quanvé  [® Opermiacine

nhau thinh timg cum , 6 o] oy [ T | e | e | s

chung mét co ché dicu hoa goi la opéron =
0 g Phiénma Cac genciutmic
fu triic opé . AN g N
b. Cau truc‘ opéron Lac . ) mary ~7 Vi Khoi dau pién ma
- Viing khai dong P (promoter): noi ma ARN polimeraza Dichmd ‘Qui trsh phién mi.
g g E(F p

Proteinic chéhén b ché

bam vao va khoi ddu phién Fhviigm

): c6 trinh tur Nu dic biét dé

6téin (rc ché co thé lién két lam ngan can sy phién ma. s B e | T | e | ey | oo

hom gen cdu tritc Z, Y, A quy dinh tong hop cac enzym e -

tham gia phan (g phan giai duong lactdzo trong méi truong i Sy |
gy ~7 X

dé cung cap nang lugng cho té bao. I Proeinic ché
8i opéron (nim ngodi o um) co gen diéu hoa R. i
hoa R hoat dong s& tong hop né

el O i i

n qué trinh phién ma. (R khong phai I thanh lctose % entnsiahon

ron

Hinh 1. M6 hinh cfu tric operon

I11. PIEU HOA BIEU HIEN GEN
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3.2. Diéu hoa biéu hién gen 6 sinh vét nhan so

Diéu hoa biéu hién gen

& vi khuan
r !
Am tinh Dwong tinh

Am tinh - Am tinh - Dwong tinh
trc ché cam ng - rc ch

71

Dwong tinh-
cam ng

Operon tp.
Trinh tu khéi ddu
phién ma (promoter) Promoter
‘ Céc gen ciia operon

[ . ol Pl | wpb | weC | PRUe
e
cenasuros b e
> mARN 5 T

mARN ' y | '
l D O e [ 6
Céc tiéu phén polypepiit ca tao nén cac

proen gyl ot asm e
‘enzym sinh t6ng hop tryptophan

dang khong hoat dong

(a) Khi thigu tryptophan, protein kiém ché& bat hoat, operon hoat déng. ARN tai promoter va
ADN 7 . %
l e tao ra 4 Hinh 15.3 Operon #p & E. cofi Diéu hsa ténd
i 4 hop céc enzym c6 thé dugc kiém ché téng hop)
maRN S Tryptophan I mét axit amin duge tao ra bing con dud
déng héa do xuc tac bdi céc enzym c6 thé kném cné‘ (a) nan|
'y dang hoat dong i &) m trong trinh tu khdi dau phié a

m che) n U phien ma - prom
- il Vit o ket ctia ARN polymerase). (b) Su tich 10y tryptophan|
R Tovptophen i o cudi cond coa on GUSRS cnuyén h
() Kni c6 tryptophan. protein kiSm ché host dong, operon bi “tit e,
O yploonan o U 0y, o U ch s s 6% o 1 i oat s prten
i 7 van hanh (operaton) va ngan cén phien ma.

phani phién ma ctia operon (rp, qua dé ngan can si
T hop 18t c& cac snzym tham gia con GUSNG Chuyén hoa.
[l M6 té diéu gi xdy ra voi operon trp khi t& bao sir dung

72
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Vi khuin E.coli min cam véi dudng lactose do dé khi séng
trong mdi trudmg 6 dudng lactose E.coli sé tiét ra enzyme
lactaza dé phan gidi dudng lactose

3.2. Mé hinh cfu tric ciia operon Lac (Vi khuén duomg rudt E. Coli)

MO HINH DIEU HOA HOAT DONG GEN CUA OPERON LAC

oo i

N gon i
z

a. Khi moi trudmg khong ¢6 lactose

Binh thuimg, gen diéu hoa (R) tong hgp mot loai protéin aon
{rc ché gin vao gen chi huy (0), do d6 gen céu trac & trang thai A
bi tic ché nén khong hoat dong. Z,Y.A s¢ khong thyc hién duge

y x

B o ptn
phién ma va dich ma. Vi véy, san phim ctia cum gen I lactaza
khong duge tao thanh, s gt
b. Khi méi truong c6 lactose

Lactose dong vai tro li chit cam img. Chit cam img s&
lién két v6i protéin e ché lim protéin e ché thay doi ciu hinh
Khang gian va tro nén bit hoat (khong hoat dang). Protéin re
ché khong thé bim vio gen chi huy O, gen chi huy hoat dgng
binh thwdng diéu khién Z,Y,A thyc hién phién ma v dich ma 2
téng hop nén san phim ciia cum gen I3 lactaza. = !

Lactaza duge tiét ra s¢ lam nhi¢m vy phan giii lactose

Operond rang hs bt g

i

H
\3§
¢
$
®

trong mdi truéng anar

——
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Co ché diéu hoa hoat dong gen & sinh vat nhan so

» Cac operon cam (g va kiém ché: Hai loai digu hoa operon i i, s i
bidu hién gen kiéu am tinh. Trong mdi loai operon, su lién két ¢ o hcai Z:i iy b 5
Cuamokpm‘emklemchedachuwov;mvanha:mupemq)ngmcaﬂ i Cicerzymciming thng H

surphién m. (Protein kiém ché duge mi héa béi mot gen diéu hoa riéng)
i operon kiém ché, chit e ché & dang hoat héa khi lién ket vai chit
dong tic che, thuong k2 sén pham cudi cling clia mot con dudng dj ha. Frogioler

Optfralm Chogen

o biéu hién g

Céc gen dugc biéu hién Céc khang gen duc bidu hign

Promoter

Céc gen é g ” a
[ S /X ovgch i i wloat ke
L .l:%]__‘[:l:(/ Y i i tdinig dicning
perator / hét kiém ché P, 2 " .
J Ec:‘ héeamhen @ > Ditu hpa l?lé’l{ hlgn gen/kléuv quong tinh Mot S“, operon
ChdtKé o dang b ot i r:g chétdong G ché duoe diéu hoa kieu duong tinh boi mot protein hoat hoa, nhu

Khang o chét déng cché fochd protein hoat hda béi chit di héa CAP: protein nay thic ddy phién
mi khi n6 lién két vio mot vi trf thuge promoter.

I—
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Ca ché diéu hoa hoat dong gen & sinh vat nhan thuc

I11. PIEU HOA BIEU HIEN GEN

CAC MUC BG BIEU HOA HOAT BONG GEN
STENHVAY RBAN LGS

- NST cta nhin c6 vai trd diéu hod biéu hién gen .

Su dicu hoa bleu hién gen qua nhiéu giai doan nhu: nhidm
séc thé thao xodn, phlen m3, bién dbi hau phién m3, mRNA
10 nhn ra té bag chat, dich ma va bién ddi sau dich ma.

- Ngodi ra, da s6 nhan thyc c6 co thé da bao va moi té bao
¢ biéu hién song khong phai tu do, ma chiu s biét hoa theo
céc chirc ning chuyén biét trong moi quan hé hai hoa véi co
the.

- Céc té bio nhan thyc ¢o nhing con duong biét hoa khac
nhau va sy chuyén hoa la on dinh thuong xuyén trong doi
song ca thé. Ngoai su biét hoa té bao, cac co thé nhan thuc
da bao con trai qua qué trinh phat trién ca thé v6i nhidu giai
doan phirc tap noi tiép nhau, trong d6 c6 nhimg gen chi bicu
hi¢n ¢ phoi va sau d6 thi dimg han.
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3.3. Diéu hoa biéu hién gen & sinh vt nhan chuin
Hé gen cita sv nhan chuin ¢6 thé chira hang chyc nghin gen, nhung chi 1,5 (& nguoi) ma hod protein
con lai ma hoa ARN hogc khong ma hoa.

Pidu hoa biéu hién gen

Dicu hoa mirc phan tir

- Phién ma: Han che s0 lugng mARN tao |- Mot s6 gen cia eukaryote diéu hoa bang su bién doi
thanh tir 1 gen cuy thé. NST. ) )
- Hau phlen mi: Xir Iy mMARN - Vi du: mét trinh tu gen dugc khuech dai hoac cau truc

lai genome hofc cac base bi bien doi.

Bién doi Histone boi (acetyl, methyl, phosphate) lam
thay doi cau tric cia nucleoseome va tao diéu kién
thudn lgi cho qué trinh phién ma.

I —
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Dich mé: Diéu hoa biéu hién cia mARN
thanh protem
Hau dich ma: Piéu hoa biéu hién protein.
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3.3. Didu hoa biéu hi¢n gen & sinh vat nhan chuin ‘If"”hhh* AN
Didu hoa biéu hi¢n gen dé bi¢t hoa ] et

- \y/\\//\\//‘\ GRS

Mot t€ bao ngudi dién hinh chi biéu hién khoang 20% tong s6 i
gen clia n6 vio méi thdi diém. Cdc t€ bao c6 mic do biét héa I ey macee
cao, nhu té bao than kinh hay co, tham chi chi biéu hien mot s6 /\l[_, -
gen it hon. Hau hét cdc t€ bao trong mot co thé da bao déu chiia
hé gen giong nhau. (Trir ngoai 1¢ 12 cdc € bao cha h¢ mién
dich. Tuy vdy, cac nhom gen dugc biéu hién & cac té bao 1a
khong thay doi. Vi Qh\'mg c6 ching nang dic thu. Do do, sy
khac biét gitra cac t& bép khong phai la do chL’mg chtra cac gen Fa l | Hoan.
khac nhau ma ching bié}l hién gen khac nhau dé biét hoa.

SRR
R D s nod

Hé gen cua sv nhan chuan c6 thé chira han chyc nghin gen, 2 m::"w":“ kel
nhung chi 1,5 (6 nguoi) ma hod protein con lai ma hoa ARN - 1 maes |

hodc khong ma hod. P
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3.3. Diéu hoa biéu hién gen & sinh vat nhan chuan
3.1.1.Diéu hoa biéu hién gen qua ciu tric chit nhiém sic

—
Cdc bién déi cua histone -

Ngay cang c6 nhiéu bang ching cho thay cac bien ddi héa hoc
ciia histone, cic protein duge ADN quin xung quanh trong don
Vi cflu tric cha chat nhiém sic 1a nucleosome. gir vai tro truc
tiep trong diéu hoa sy phien ma ciia ce gen. Vang diu N cla
mdi phan tir histone, duge goi (it 1a dudi histone, trong mdi
nucleosome thuong thdi ra ngoai nucleosome (Hinh 18.7a).

_Bi&n d8i chat nhidm sic
- Cac gen & cac vang dvél
Nhiém sic két dic cao thudn
Knomg duse prien m

Acstyl fueng,
am iong chék ohis nhlém 8o ADN
vay lam ta g.. /

%t

(9) G dusi histone thel ra ngodi nucleosome: Bay 1 hinn
cleosome, Gae st amin phin dusi N cia
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Ca ché diéu hoa biéu hién gen & Ekaryote

3.1.2. Piéu hoa & mirc phan tu
Diéu hoa ¢ mirc phién ma

_Phién ma

. Dléu hoda & budc khdi ddu phién ma: cac
yéu t8 phién ma lién két vao cac (yéu té)
trinh tu diéu khién trén ADN.

- Tic dgng dén ARN polymerase dén hjp TATA
- Diéu hoa phdi hop kiém soat hoat hos gen: gen nao dwge
biéu hi¢n. Vi dy biéu hi¢n abumin biéu hi¢n & TB gan.

ADN dugc bé cong, tao diéu kién cho cac
yé&u t6 hoat héa tuong tac dugc véi cac
protein tai promoter va khdi dau phién ma.
« Biduhoaphdi hop:
Enhancer cGia cac gen  Enhancer clia cac gen
dc trung mo gan dac trung thiy tinh thé
N ——

3.1.4. Piéu hoa mirc do sau phién ma

Hoan thién ARN | . chon
o Céc cach ghép-ndi ARN khéc nhau: | i) y 7R
2 . = s 7'"" 2l =
Bén phién ma ARN so cép ‘ o o EHCH T Nl
(tién-ARN) SR | JS—— -
MARN ) o3C (R ‘ T
k- )

‘onten Bén phién mé
e MNsocp BN H T W

- Ghép nbi khac nhau ARN di tao ra cic loai té bao co khic nhau. / \
z Ghép ndi ARN

- Vigc ghép ndi nay phé bién sinh vat
i thich tai sao 56 p bt N | L1 205
- Giii thich tai sa0 s§ lrgng gen it nhung tao ra sy da dang vé tinh trang | AR hoe
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Cgo ché diéu hoa biéu hién gen & Ekaryote

Co ché diéu hoa biéu hién gen & Ekaryote

3.1.4. Piéu hoa mirc do sau phién ma

Phén huy ARN P— o

- VSV phin tuy ARN dé thay di s | | v TECECTHT R
protein tuong img e vt

- Sinh vét nhan chuén phan huy cac ARN i
sau khi dugc dich ma xong. | Binphéama

sagne | pRNsocdp NN ELENTT R

VAN

mARN (EIFRERNEN ] hoxe (KIENETNE
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Ca ché diéu hoa biéu hién gen & Ekaryote

3.1.6. Hoan thién va phan giai protein

Hoan thién va phan giai protein I

e Qua trinh hoan thién va
phan gii protein bdi cac
proteasome clng la
buéc dugc diéu hoa.

Cie e b cia
e igh i duge priwssonsctproten birh
)

I 6 iphop
protein va0 khoang tung b céc engyme rong t bdo chit

Q U e
0 4 Potesome potenitdc
2. . . : X . A 5!
- Thay doi cac acid amin, cau triic khong 5 3; 2
. o r‘? )
gian 3 chiéu )5
N ::1:\':':&\ Proten 3 gdn ucamwu
A - . X 'y | ‘ubiquinin {Doan eptde)
- Phan huy protein bang cic enzyme R
tincia proezsone
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3.1.5. DPiéu hoa mirc do dich ma

[ Dich ma

|+ Sy Kndi déu dich ma cé thé dugc didu |
| khién bdi hoat dong diéu hoa cia cac yéu |
| t8 (protein) khdi dau dich ma. |
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Bieén d5i chat nhiém sac Phien ma

- Cac gen & cac wving chat - DiSu hoa & buSc khdi dau phién ma
IS Shc ket ahe cao thuemn y8u t8 phisn ma lisn k&t vao cac eS|
Khong duge phien ma. trnh tu disu &n tren ADN.

- Acotyl hoa hisStone o6 xu husng,
1o 1ona_chét ohidm ssc. do

% ADN dugc bé cong. ta

&u rien ohe cac J

ADN  thueng  lam V&L 18 hoat hoa tuong tho dude voi oac
SiBrm phien ma. Brotoin tar promoter va khor dau phisn ma.
Enhancer cGia cac gen Enhancer ctia céac gen

- Bi6u hoa phéi hap:
afc trimg thiy tnh the

trung mo gan
T

» Hoan thien ARN
Cac cach ghep-nSi ARN khac nhau:

Ban phien ma ARN so cap
(HON-ARN) e —————

[ Hoan thi
[ Dichma _} MARN e hoach - -
¥
) e
- o khéﬂ dgdu dich ma cé thé ducc dlé
Ve

s
Khign bdi hoat dong diéu hoa cha cac
& rorain) What GAs aien m

]
Hoan thien va phan gial protein |

> Qua ;ink hoan thisn va
phan giai protein bdi
Protesmame tang 95
budc dugc disu hoa.
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3.1.3. Bién doi ngoai di truyén Tom tit qua trinh diéu kiém biéu hién gen ngoai di tuyén
Bién ddi chat nhiém sic
e Cac phan t& ARN nhd c6 thé thac ddy su

Co ché dan dén ngoai di truyén

&‘dﬂ‘*ﬁ"“&“s’“’ hinh thanh di nhidm sic 3 moét s6 ving
2 K A - A nhat dinh, qua d6 ngan can phién ma.
Sy methyl | S bion Joi | Suw o ohe [T —
hoa ADN cac duoi ien quan den 3 SRS
histone ARN e ) Dich ma
’}\ e mMiARN va siARN cé th& ngan can dich ma

tr cac phan t& mARN dac thu.

- Vidu: ¢ té bao ung thu dao - Methyl hoé histone ciing - Mot s0 gen qua trinh phién ma
CpG bi mylhyl hoa tao nén sur di truyén vi bi diéu khién bai cac ARN co
: 1am thay ddi dudi histon =~ Kich thuéc nho goi la miARN.
Phan tir nay c6 thé cho phép
phan huy ARN hodc tc ché
qua trinh dich ma.

e MIARN va siARN c6 thé tim dén cac phan
t&r MARN dzc thu va thuc ddy sy phan
gidi chung.

V. MOI QUAN HE GIUA KIEU GEN VA KIEU HINH Bieu hi¢n phan héa cua gen trong phat trién
- 2.1.4.1. Tuong dong vé bd gen

(o} Kj,éu_ggn_litz_ip hon tat ca cac gen trong co thé, 1a mot hé thél]g cac gen tuong * nguoi giéng nguoi 99,9% ”Li?ﬁ;‘iﬁ.'ii‘u'“.ﬂiﬁ‘y
tac voi nhau, and a human is:
X i . . R = Khi 96%; meo 90%; chudt 85%; bo 80%; 99.99
o Ki¢ A h¢ thong céc tinh trang va cac tinh chat cua co thé. 1a mét phan rudi 61%; ga 60%; chuoi 60%. 9%

biéu hién cua kiéu gen trong 1 diéu kién cu thé cta sy phat trién. The genetic similarity
betwaen a

‘@ chimpanzes ls!

Owunh chat cta kleu gen dam bao cho bién di ctia qua trinh phat -
trién ca thé ¢ nhimg gi¢i han nhat dinh phu thude vao cac diéu kién bién doi cia 96%
moi truong

PP SRR T S Ty A The genetic similarity
© Dicu khicn qud trinh phét trién cé thé: Cdc vitamin 1a nhimg coenzym xtc tdc . Mo bt i ki 2007 ch by 0% bovoon o hunan:

cho qua trinh tang truong va phat trién ctia co thé and a mouse is:

O Sy thich tmg trong qud trinh phat trién:La tinh chat co thé thich tmg véi mtxq Ehelgsneticmimasity S\ 85%
trong qua trinh phat trién d a cat /

87 88

90%
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