CHUONG TRINH DAY HQC

3.1. Ciu triic chwong trinh

Céu triic chuong trinh dao tao trinh do thac si chuyén nganh Pai sb va Ly
thuyét sb dugc xay dung theo hinh thire dao tao theo tin chi. Chuong trinh dao tao c6
thoi gian dao tao tdi da 24 thang duoc phan thanh 4 hoc ky. Cac hoc phan dugc phan
loai theo dang céac hoc phan chung, céc hoc phan co s¢ nganh bét budc, cac hoc phan
co s nganh tu chon, cac hoc phan chuyén nganh bat bugc, cac hoc phan chuyén

nganh tu chon va luan van tét nghiép. Sé lugng tin chi caa cac nhém hoc phan duoc
mo ta trong Bang 3.1.

Bdang 3.1. Cdu triic chwong trinh day hoc

. Tin chi
TT | Nhom hoc phan - .
So lugng % Bat bu¢c | Tu chon

1 | Hoc phan chung 6 10% 6 0
2 | Hoc phan co so nganh 24 40% 12 12
3 | Hoc phan chuyén nganh 15 25% 9 6
4 | Luan van tot nghiép 15 25% 15 0
Tong 60 100% 42 18

3.2. Cic hoc phan theo khdi Kkién thirc

3.2.1. Cdc hoc phin chung

TT Tén hoc phan S tin chi
Cic hoc phan bit budc
Triét hoc
1 ] 3
Philosophy
Tiéng Anh
2 ] 3
English
Tong so tin chi: 6
3.2.2. Cic hoc phén co sé nganh
TT | Tén hoc phén S6 TC

Cic hoc phdn bit buéc

1 Giai tich ham




Functional Analysis

Dai so hién dai

: Modern Algebra
Co s6 hinh hgc hién dai
3 The base of modern Geometry
4 Mot s6 vin dé hién dai cia 1y ludn day hoc mén Toan

Some modern problems of methodology on mathematical teaching

Cdc hoc phin tw chon (chon 4 trong 8 hoc phin)

Co s6 xac suit hién dai

! Foundations of modern Probability
) S6 hoc hién dai
Modern Arithmetic
, Ly thuyét 6n dinh
Theory of Stablity
. Ly thuyét Topd
Theory of Topology
5 Ly thuyét toi wu
Theory of Optimization
6 Pai s tuyén tinh ning cao
Computer Algebra
. Cac phuong phap toan so cip
Methods of elementary Mathematics
g Ly thuyét d9 do

Theory of Measure

3.2.3. Cic hoc phin chuyén nganh

TT | Tén hoc phan

Cdc hoc phan bit bujc

Ly thuyét nira nhém va nhém

! Semigroup Theory and group Theory

Dai so0 giao hoan

Commutative Algebra

3 | Ly thuyét truomg va ly thuyét so p-adic




Field theory and Galois theory

Cdc hoc phan tw chon (chon 2 trong 5 hoc phén)

1 Hinh hoc dai sb 3
Algebraic geometry

Pai so dong dicu
Homological Algebra
Ly thuyét Galois
Galois theory

Dai s0 may tinh

4 3
Computer Algebra
Ly thuyét pham tru

5 3
Category Theory

3.2.4. Ludn vin tot nghi¢p

- Sé tin chi: 15

3.3. M6 ta hoc phan

3.3.1. Triét hoc

- M6 ta hoc phdn: Hoc phan duogc két cdu thanh 11 chuong, trinh bay khai quat
lich sir triét hoc phuong Pong, phuong Tay va lich st triét hoc Méc - Lénin; trinh bay
cac chuyén dé triét hoc.

- Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho hoc vién thé gii quan, nhan sinh quan va
phuong phap luan khoa hoc; xay dung niém tin, 1y twong cach mang; giup ngudi hoc
van dung cac kién thire triét hoc dé nhan thirc va giai quyét cac van dé thuc tién xa
hoi, cling nhu tiép can céc khoa hoc chuyén nganh.

3.3.2. Tiéng Anh

- M6 td hoc phan: Tiéng Anh 1a hoc phan co s¢ trong chuong trinh ddo tao
thac si cua tat ca cac chuyén nganh va duoc bd tri giang day trong hoc ky dau cia
khoa dao tao.

- Muc tiéu hoc phan: Cung cp cho hoc vién nhitng kién thirc v& ngdn ngir
tiéng Anh, rén luyén va phat trién k¥ ning giao tiép, gitp cho hoc vién phuwong phap
hoc tiéng Anh c6 hiéu qua. Cu thé 14, sau khi két thiic hoc phﬁn, nguoi hoc phai dat
duoc ning lyc giao tiép & trinh do trung cip (intermediate level hodc bang C), bao
gdm tri thirc vé binh dién ngon ngir (ngit 4m, tir vung, ngir phap), kién thirc hiéu biét

ve van hod cac nude noi tieng Anh va ky nang thuc hanh ngén ngir (nghe, ndi, doc,



viét), trong d6, k§ ning doc, hiéu, dich phai & mic thanh thao.

3.3.3. Gidi tich ham

- Mo ta hoc phfin: O Pai hoc sinh vién d3 duoc hoc khong gian dinh chuén,
khong gian Banach, khong gian Hilbert, cadc dinh ly co ban ctia giai tich ham. Mon
hoc nay nham trang bi tiép cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé khong gian cic
ham lién tuc, Dinh 1y Stone-Weierstrass, Dinh Iy Ascoli, phd cta toan tir tuyén tinh
lién tuc va mot sd toan tir dic biét trong khong gian Hilbert.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thire: Hoc phan nay nham trang bi tiép cho ngudi hoc céc kién thire vé
khong gian cac ham lién tuc, Dinh 1y Stone-Weierstrass, Dinh 1y Ascoli, pho cua todn
tir tuyén tinh lién tuc va mot sb toan tir dac biét trong khong gian Hilbert nhu toan tir
compact, toan tir bi chin, toan tir lién hop, toan tir duong, toan tir chiéu, toan tir dang
cu, toan tir Unita, toan tir chuan tac

Ky nang: Van dung thanh thao céc kién thirc vé khong gian cac ham lién tuc,
Dinh 1y Stone-Weierstrass, Dinh Iy Ascoli, phd ctia toan tir tuyén tinh lién tuc dé giai
cac bai tap lién quan; Van dung cac kién thirc cia mot sd toan tir dic biét trong khong
gian Hilbert dé giai cac bai tap lién quan; Biét giai quyét mot s6 bai toan so cap nhd
van dung céc kién thuc cta Giai tich ham.

Thai dg: Hiéu biét va nhan thic sau sic vé moi lién hé giira mot sb kién thuc
Giai tich ham véi mot s kién thirc trong chuwong trinh toan pho thong.

3.3.4. Pai sé hién dai

- M td hoc phan: Mon hoc nay trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thirc co
ban vé:

1. M6t 86 16p nhém co ban: nhém xyclic, nhém ty do, nhdém aben tir do, nhém
htru han, nhoém aben hiru han sinh;

2. Vanh: dic sd cta vanh, idéan nguyén t, idéan cuc dai, vanh cac thuong,
truong cac thuong, vanh da thic; cac tinh chat cua vanh sb nguyén Z; su xdy dung
truong cac s hiru ty Q, trudng cac sb phirc C; truong con nguyén td, trudng hiru han;

4. Modun: cac khai niém co ban vé modun nhu: dinh nghia médun, modun
con, modun thuong, déng ciu moddun, cac dinh ly déng cau, déng ciu, modun céc
dong cau, tong va tich truc tiép cac modun, tich ten xo ctia hai moédun;

5. Nhén biét mot s6 16p moédun: Modun hiru han sinh, médun don, modun tu
do, modun ndi xa, moédun xa anh;

6. Pai s0: Dai so trén mét vanh; dai so trén mot truong, dai so ten xo, dai sO



d6i xtmg, dai s6 ngoai.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: O bac dai hoc, hoc vién di lam quen v&i cac cAu truc dai sd co ban
nhu nhém, vanh, truong, khong gian vecto, nhung ¢ muce do: nam duoc khai niém,
vi du va céc tinh chit co ban. Hoc ph'?m Pai s6 hién dai nham gitp hoc vién tiép can
nhirng kién thirc sau hon vé cac cdu tric d6 va cac cdu truc khai quat hon 1a médun
va dai sd.

KV nang: Van dung thanh thao cac kién thirc vé céac ciu trac dai sb co ban dé
gidi cac bai tap lién quan; Van dung cac kién thtrc ctia Dai s6 hién dai dé hiéu biét vé
khai niém, sy xay dung va cac tinh chét ciia vanh cac s6 nguyén Z, truong cac s6 hitu
ty Q, trudng céc sd thuc R, trudng céac s6 phire C, vanh da thirc mot bién, nhiéu bién,
khong gian vecto thyc va phirc; Biét giai quyét mot s6 bai toan so cap nho van dung
céc kién thirc cta Dai s hién dai.

Thdi d6: Hiéu biét va nhan thirc sdu sic vé cac cau tric dai sb dé cap dén trong
chuong trinh toan phd thong.

3.3.5. Co' s6 hinh hoc hién dai

- Mo td hoc phén: Co s6 hinh hoc hién dai trinh bay cac kién thirc ban du vé
da tap kha vi, 1 co s& dé nghién ctru nhiéu nganh khac nhau cta toan hoc hién dai.
Vi vay n6 1a moén hoc dugce giang day chung cho cac 16p cao hoc nganh toan.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thire: Cung cap cac khai niém co ban vé da tap kha vi, cac yéu t6 hinh
hoc trén da tap kha vi: truong vecto, anh xa kha vi, mdt s6 kién thirc co ban vé lién
thong tuyén tinh, dang vi phan trén da tap kha vi.

Ky ning: Van dung thanh thao céac kién thirc vé da tap kha vi va dang vi phan
trén da tap kha vi dé giai cac bai tap lién quan;

Thdi d6: Hiéu biét va nhan thirc sau sic vé mdi lién hé gitta mot sb kién thic
Co s6 hinh hoc hién dai v&i mot s6 kién thirc trong chuong trinh todn phd thong.

3.3.6. Mt s6 vin dé hién dai ciia Iy ludn day hoc mén Todn

- Mé td hoc phan: Chuyén dé nay phuc vu cha yéu cho cac hoc vién cao hoc
nganh toan c6 tham gia day hoc, quan 1i gido duc va nghién ctru qua trinh nhan thirc
tri thirc toan hoc. Nhitng kién thirc duoc trinh bay trong chuyén dé nay c6 tinh phd
thong, chua di sdu nhitng van dé chuyén mén cta chuyén nganh Li luan va phuong
phap day hoc bd mon toan. Do vay ndi dung cé lién quan dén nhiéu linh vic & mot

muc do vura phai, khong mang tinh han lam.



- Muc tiéu hoc phdn: Sau khi nghién ctru chuyén dé nay cac hoc vién can dat
dugc cac muc ti€u sau:

Vé kién thirc: Co dugc hiéu biét khai quat vé 1i ludn qua trinh nhan thirc néi
chung, qua trinh hoc nodi riéng; Co dugc hiéu biét khai quat vé cac hoc thuyét tam li
hoc phat trién va céac li thuyét vé day hoc dua trén co sé cac hoc thuyét tam li hoc do;
Nim duoc cac quan diém li luan hién dai vé day hoc méon toan.

Vé ki nang: Van dung dugc cac hiéu biét 1i ludn d6 vao phan tich qua trinh day
hoc va thiét ké phuong 4n day hoc mén toan. C6 ki ning thuc hanh t6 chirc qua trinh
nhan thirc ctia hoc sinh trong tiét day hoc mon toén.

Vé thai dj: Co y thirc van dung cac kién thirc vé i luan day hoc vao thuc tién
cong tac chuyén mon. Co thai do dung trude van dé doi méi phuwong phap day hoc
mon toan.

3.3.7. Co 56 xdc sudt hi¢n dai

- Mé td hoc phin: Dua trén 1y thuyét do do va tinh phan, trinh bay mot cach
chat ché cac khai niém va tinh chéat co ban nhét cua 1y thuyét xac suat: Khong gian
xac suat; bién ngau nhién; cac bién ngau nhién doc lap; ky vong co diéu kién va
martingale, cac dang hdi tu va mot s6 dinh 1y gidi han.

- Muc tiéu hoc phin:

Kién thire: Hoc phan Co sé 1y thuyét xac suat nham gitp hoc vién tiép can
nhirng kién thtrc cua xéac suit hién dai duoc xay dung modt cach chat ché dya trén hé
tién dé Kolmogorov.

Ky ndang: Van dung thanh thao céc kién thirc vé co so 1y thuyét xac suat hién
dai nhu khong gian xac sudt, tinh doc 1ap, ky vong va ky vong c6 diéu kién, cac dang
hoi tu ctia ddy cac bién ngau nhién,...; Van dung cac kién thuc cia Iy thuyét xac suat
hién dai dé giai mot s bai tip vé anh xa do dugc va bién ngau nhién, tinh doc lap,
cac dang hoi tu va mot s6 cac dinh 1y giéi han ddi vai day cac bién ngﬁu nhién.

Thdi dg: Hiéu biét va nhan thtrc sdu sic vé cac kién thirc thudc linh vuc xac
suat dugc dé cap dén trong chwong trinh toan pho thong.

3.3.8. 86 hoc hi¢n dgi

- M6 td hoc phdn: + Gi6i thiéu mot hudng phét trién méi ciia S6 hoc nhd vai
tro ciia su tuong tu gitta s6 nguyén va da thirc. D6 1a Pinh Iy Mason ma tir d6 nguoi
ta thu dugc mot twong tu cua Pinh 1y Fermat 16n va nhiéu két qua khac vé da thic
trén mot trudng s phirc. Pinh 1y Mason d3 goi ¥ cho Gia thuyét ABC va ciing tir gia

thuyét nay ta c6 thé suy ra nhiéu gia thuyét s hoc quan trong khac.



+ Trinh bay cac khai niém va két qua méi vé sb nguyén td, sb gia nguyén tb,
s6 gia nguyén t6 manh, sé Carmichael.

+ Gi6i thiéu tom tat Gia thuyét Shimura - Taniyama ma hé qua cua né chinh
1a “Pinh 1y cudi cing ciia Fermat” va so lugc phép chirng minh gia thuyét nay cia
Andrew Wiles.

+ Gidi thiéu cac khai niém va cac két qua vé cin nguyén thuy nhim tim hiéu
cac tng dung cua S6 hoc trong mdt linh vuc giai ma thong tin.

+ Sau cac chuong 1 hé théng cac bai tip hodc cac cau hoi on tip vira mang
tinh chat luyén tap va vira gop phan mo rong 1y thuyét.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: Trang bi cho hoc vién nhitng kién thiic co s& chuyén sau hon vé Ly
thuyét s6 va Sb hoc so voi bac dai hoc, dé giup ho co thé theo hoc vé cac chuyén
nganh toan hoc khac nhau ¢ bac sau dai hoc; Gidi thi€u cho hoc vién nhitng khai
niém, két qua va ung dung thoi sy cua S6 hoc trong cac linh vuc toan hoc va cac
nganh khoa hoc k¥ thuat khac.

K7 nang: Rén luyén cho hoc vién k¥ nang va cac phuong phap tu duy s hoc.

Thdi dé: Gop phan gitp ho van dung kién thire S6 hoc vao viée giai quyét cac
bai toan vé Toan - Tin hoc, Kinh té - Xa hdi; Thuc hanh mot sd tinh toan sb hoc trén
phan mém Maple.

3.3.9. Ly thuyét én dinh

- Mé ta hoc phdn: Ly thuyét 6n dinh toan hoc da tir 1au khang dinh vai trd
ctia n6 trong khoa hoc tu nhién. Viéc nim dugc noi dung co ban caa ly thuyét on
dinh toan hoc 1a y8u cau co ban ddi véi hoc vién cao hoc. Man hoc nay 1am rd cac
van dé: Co so khoa hoc cua Iy thuyét 6n dinh, cac khéi niém co ban nhat cua ly
thuyét on dinh; hai phuong phap cia Liapunov dé giai quyét Iy thuyét 6n dinh.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: Hoc phan nay nham trang bi cho nguoi hoc cac kién thic vé ly
thuyét 6n dinh, nhitng Kién thtrc co ban nhat vé Iy thuyét phuong trinh vi phan phuc
vu cho viéc hoc tap 1y thuyét 6n dinh.

K nang: Van dung thanh thao céac kién thirc vé& 1y thuyét on dinh dé giai cac
bai tap lién quan.

Thai dg: Thay dugc ing dung ciia Ly thuyét 6n dinh trong nhiéu linh vuc khac
nhau cua toan hoc va trong cac linh vuc khac.

3.3.10. Ly thuyét Topé



- M6 ti hoc phan: Day 1a mon hoc co s& cho cac nganh Toan hoc. Mot s6 khai
niém va két qua co ban ctia mon hoc nay da dugc hoc trong chuong trinh dai hoc.
Trong chuong trinh dao tao cao hoc nganh Toan, mén hoc nay ngoai viéc nhic lai
mot s6 khai niém va két qua di biét con nham cung cip thém cho ngudi hoc nhitng
khai niém va két qua méi, sdu hon, cac mdi quan hé giita cac khai niém va két qua
dua ra. Dong thoi cho ngudi hoc mot cach nhin téng quan, khai quét cac két qua da
biét.

- Muc tiéu cia hoc phan

Kién thirc: Hoc phan ndy nham trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé t6pd
dai cuong, cac tinh chét cua chung, mdi lién hé gifra cac khai ni¢m va két qua duogc
trinh bay.

Ky nang: Van dung thanh thao cac kién thirc vé topo dai cuwong, cac tinh chat
ctia chung dé giai cac bai tap lién quan.

Théi dé: Hiéu va nhan biét duoc vé cac con duong mé rong, khai quat trong
todn hoc, tao cho nguoi hoc c6 cach nhin moi vé nhiing khai ni¢m va két qua da biét
trong giai tich cd dién va hinh hoc.

3.3.11. Ly thuyét téi wu

- M6 td hoc phan: Ly thuyét téi wu 12 bo mon khoa hoc nghién ctu cac mo
hinh todn hoc c6 gan két véi nhitng van dé thuc té. Ly thuyét tdi vu, cung voi nhiing
kién thtc bd trg cua né (Giai tich 15i) vira 12 bd mon kién thirc co so, vira 12 bo mon
kién thuc nang cao cua todn hoc, nd c6 anh hudng khdng chi véi toan hoc tng dung,
ma ca trong c4c van dé khéc cua toan hoc. Sau Ly thuyét Quy hoach tuyén tinh da
duoc hoc ¢ dai hoc, mén hoc Ly thuyét ti wu, trong pham vi chuwong trinh nay, nham
trang bi cho hoc vién Cao hoc nganh Toan nhitng kién thirc co ban vé Giai tich 16i va
g dung giai 16p bai toan tbi uu, thong qua d6 biét van dung, biét xir ly hoic thuc
hanh trén may tinh dé giai céc bai toan wng dung khi can thiét.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: Hoc phan nay nham trang bi cho nguoi hoc cac kién thuc vé

co ban vé tdi uu toan cuc.

Ky nang: Van dung thanh thao céc kién thirc vé t6i (ru toan cuc dé giai cac bai
tap lién quan.

Thdi do: hoc vién Cao hoc nganh Toan nhirng kién thic co ban vé Giai tich
15i va ung dung giai 16p bai toan téi wu, thong qua do6 biét van dung, biét xu Iy hoic
thue hanh trén mdy tinh dé giai cac bai toan tng dung khi can thiét.



3.3.12. Dai sé tuyén tinh ning cao

- M6 ti hoc phén: Trong lich sir, Dai s6 tuyén tinh khoi ddu gan lién voi viée
giai cac phwong trinh tuyén tinh. Pé nghién ctru sdu sic hon cau tric ciia tip nghiém
va diéu kién dé mot hé phwong trinh tuyén tinh c6 nghiém, ngudi ta da xdy dung
nhirng khai nién triru twong hon nhu khong gian vecto, 4nh xa tuyén tinh. Pai 6
tuyén tinh da tré thanh mot mon hoc co s& cho viéc dao tao cir nhan su pham, k¥ su
thudc cac nganh khoa hoc tu nhién va cong nghé, ky thuat va kinh té trong tat ca
cac truong dai hoc trén thé gi61. Tuy nhién hoc phﬁn Pai sb tuyén tinh ¢ bac dai hoc
chi & mtrc do gidi thi€u cho nguodi hoc cac khai niém, mot s6 tinh chét co ban va k¥
nang thuc hanh tinh toan ng dung trong hinh hoc, giai tich c¢6 dién, tin hoc. Vuot
ra xa ngoai khudn kho cua dai s6 tuyén tinh ¢ dién, cac cau triic cau triic moi cia
dai sb tuyén tinh tim duoc nhiéu ung dung trong Co hoc va Vat ly, trong Hinh hoc
vi phan, Giai tich trén da tap va Ly thuyét biéu dién nhom. Hoc phan nay nham b6
sung nhitng kién thirc nang cao vé Pai s6 tuyén tinh cho hoc vién sau dai hoc nganh
toan.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: Trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc va k¥ ning co ban vé: cu
tric cua tu dong cdu, khong gian vecto Euclid, dang song tuyén tinh, dang toan
phuong, bai toan phan loai dang toan phuong, mot ) duong, mat bac hai co ban,
phan loai duong, mat bac hai, bai toan phan tich Jordan cho ma tran 1y linh, ma tran
ké va ma tran ty y, mot s6 ing dung ciia phan tich Jordan.

K7 néng: Van dung cac kién thire di hoc dé giai cac bai toan thudc cac linh
vuc khac nhau nhu: phuong trinh vi phan tuyén tinh, ng dung sy phan tich Jordan
vao mo hinh Leslie va chudi Markov dé giai quyét cic bai toan quan tri doanh
nghiép, ké toan, marketing, k¥ thuat,...

Thdi d: Thiy dugc Gmg dung cta Dai sb tuyén tinh trong nhiéu linh virc khac
nhau cua toan hoc va trong céc linh vyc khac.

3.3.13. Cic phwong phdp todn so cip

- M td hoc phdn: Hoc phan nay bao gdm cac kién thic vé giai toan thudc cac
chi dé: Anh xa, bao gé)m: bién hinh, day s6, ham s, cac cAu hinh td hop ...; Cac
nguyén li giai toan so cp, bao gdm: nguyén li cuc han, nguyén li kep, nguyén li
Dirichlé, nguyén li quy nap,. . . ; Ly thuyét chia, bao gdm: Tinh chia hét, dong du,
nhan tir hoa, . . . ; Vecto: phép toan vecto va ing dung trong gidi toan hinh hoc va
giai cac bai toan thuc té; Bat dang thirc va cuc tri, bao gdm: bat dang thirc hinh hoc,

bat ddng thire dai sd, bt dang thirc tich phan, . . . .



- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: Trang bi cho ngudi hoc mét sd tri thire phuong phap vé giai toan
so cp, tri thitc vé van dung cic phuong phap toan so cap.

K7 nang: Rén luyén cac ki ning dinh hudng tim 161 giai cac dang toan so cip
nang, ki ning thyc hién cac budc chuyén hoa su pham tir tri tri thirc va phuong toan
hoc cao cip vao giai quyét cac van dé toan phd théng; ki ning van dung kién thirc
toan hoc vao thuc tién day hoc va gido duc hoc sinh théng qua giai toan so cap.

Thdi d: C6 ¥ thire trau doi ki niang day hoc va ning luc gido duc hoc sinh thong
qua day hoc giai toan, phat trién tri tu¢ hoc sinh thong qua hoat dong giai toan.

3.3.14. Ly thuyét dé do

- M td hoc phdn: Pay 1a mon hoc co sé ciia nganh Todn, trinh by nhiing
nhing van dé co ban cia ly thuyét do do nhu: P do, mé rong d6 do, dd do Lebesgue,
d6 do Haar; trinh bay nhitng van dé co s cua ly thuyét d6 do hinh hoc: Do do
Hausdorff; trinh bay nhiing két qua cin ban cia 1y thuyét d6 do: Pinh Iy Radon-
Nykodim, Pinh 1y biéu dién Riesz.

- Muc tiéu hoc phan:

Kién thirc: Hoc phan nay nham trang bi cho ngudi hoc cac kién thic vé ly
thuyét do do, mé dau veé ly thuyét dé do hinh hoc.

K7 néng: Van dung thanh thao cac kién thirc vé do do, tich phan dé giai cac
bai tap lién quan.

Thdi d¢: Hiéu biét va nhan thtrc sau sic vé moi lién hé gitra mot s kién thire
d6 do va tich phan v&i mot s6 kién thirc trong chuong trinh toan pho thong.

3.3.15. Ly thuyét niva nhém va nhém

- M6 tid hoc phdn: Hoc vién di dugc lam quen véi Ly thuyét nira nhom va Ly
thuyét nhom ¢ bac dai hoc, va da dugc trang bi thém nhiing kién thuc lién quan dén
hai 1y thuyét nay khi hoc mén Dai s6 hién dai (bac sau dai hoc). Do d6, khi day mén
nay can di sdu vao mot sb van dé trong tam va co tinh chét thoi su dé tao diéu kién
cho hoc vién ¢6 thé doc thém duoc cac tai liéu hodc cac bai bao méi xuét hién trén
cac tap chi chuyén nganh lién quan, tir d6 ¢ thé chon dé tai thich hop cho luin vin
tdt nghi¢p clia minh va biét van dung mot cach sang tao cac kién thirc d3 hoc cua hoc
phan nay dé giai quyét cic van dé trong chuong trinh toan cta bac trung hoc phd
thong.

- Muc tiéu hoc phan: Sau khi nghién ctru chuyén dé nay cac hoc vién can dat

duoc cac muc tiéu sau:



Vé kién thirc: Hoc vién cin nim vimng cac van dé chinh cua Ly thuyét nira
nhom: twong dang va cac idéan trén nira nhém. Biéu dién cta nira nhom va biéu dién
ctia nhom; Khai niém vé nhém Lie va céu tric cia mot s6 nhom Lie dic biét; khai
niém vé nhom topd va mot sd 16p nhom topd dic biét.

Vé Ky nang: Nam vitng cac k¥ thuat co ban vé nira nhém va nhom nhu xay
dung twong dang trén mot s6 16p nhom, mé ta cac nira nhom va cac nhom co ban dua
trén cau trac thuong hay biéu dién bai ma tran; ¢6 ky nang mo ta cac biéu dién cua
ntra nhém va nhom; mé ta dugc nhom Lie va dai sb Lie tuong Gng ddi véi mot sb
nhém Lie dac bi¢t; van dung thanh thao va sang tao cac ky nang vé nira nhom va
nhom dé giai quyét cac van dé lién quan.

Vé thdi dg: Hoc vién biét van dung kién thirc Iy thuyét nira nhém va 1y thuyét
nhoém vao cong viéc gidng day va nghién ctru khoa hoc.

3.3.16. Pai sé giao hodn

- Mé td hoc phan: Dai sé giao hoan 13 mot nhanh cua DPai sd, chuyén nghién
ctru vé cac vanh giao hoan, cac idéan va modun trén vanh giao hoan. NG ra doi
nham giai quyét cac van dé noi tai cua Ly thuyét bat bién, Ly thuyét s, va dic
biét 1a Hinh hoc. Ngay nay, c6 thé néi Dai sd giao hoan cung cép cac co sé dai s6
cho hai linh vuc quan trong ctia toan hoc 1a Hinh hoc dai s6 va Ly thuyét s6 dai
s6. Bén canh d6, Pai s giao hodn con co mbi quan hé mat thiét v4i cac linh vuc
khac cta toan hoc nhu Pai s6 déng diéu, Pai sb may tinh, To hop, .... Noi dung
ctia hoc phan nay gdm 3 chwong. Chuong 1: Vanh giao hoan va idéan, Chuong 2:
Vanh va modun Noether, Chuong 3: Phan tich nguyén so. Hoc vién hoc hoc phan
nay dé 1am co s& cho cac hoc phén ké tiép: Hinh hoc dai 6, Pai sb déng diéu, Pai
s6 may tinh, Ly thuyét pham tru.

- Muc tiéu hoc phan: Nghién ciru xong chuyén dé nay hoc vién can dat dugc:

Kién thire: Sau khi hoc xong hoc phan nay, hoc vién can nam duoc cac kién
thirc sau:

+ Cac kién thirc co ban vé vanh giao hoan, idéan trong vanh giao hoan, vanh
dia phuong, vanh va modun dia phuong héa, vanh da thirc, vanh cac chudi liiy
thira hinh thtrc, tinh chét cia modun hitu han sinh, khai niém do dai cua modun,
modun phing.

+ Hai 16p vanh va modun quan trong trong Dai s6 giao hoan 1a vanh va modun

Noether va vanh va modun Artin. Mdi lién h¢ gitra cac 16p vanh va médun nay.
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+ Khai niém idéan nguyén to lién két, gia ciia médun, su phan tich nguyén so
ciia modun Noether va idéan trong vanh Noether, van dung dé tim su phan tich
nguyén so cua idéan don thurc trong vanh da thuec.

Ky nang: Van dung thanh thao cic kién thirc co ban vé Dai sd giao hoan dé

gidi cac bai tap lién quan.

Thdi dé: Hoc vién biét van dung kién thtrc DPai sb giao hodn vao cong viéc
giang day va nghién ctru khoa hoc.

3.3.17. Ly thuyét trwong va Iy thuyét sé p-adic

- M6 td hoc phin: Noi dung chu yéu cia mon hoc gom:

+ Ly thuyét truong: Trong phan ndy ctia mén hoc ¢6 cic ndi dung chinh sau:
Truong cac thuong; truong nguyén té; trudng phan ri cia da thirc; mé rong trudng;
mo rong don; mé rong dai s6; m& rong siéu viét; mo rong tach dugce; mo rong chuin
tac; truong hiru han; truong hoan chinh; truong chia duong tron.

+ Ly thuyét sd p-adic: Trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc co s& va chuyén
sdu vé sb p-adic; Gidi thiéu cho hoc vién nhitng két qua thoi sy vé Ly thuyét sb p-
adic va Ung dung cua ching trong Dai sb, S hoc, Giai tich, Hinh hoc dai s6; Rén
luyén cho hoc vién k¥ ning va cac phwong phép tu duy sb hoc thudc nganh Giai tich
sd p-adic.

- Muc tiéu hoc phan: Sau khi nghién ctru chuyén dé nay, hoc vién can dat
duogc cac muc ti€u sau day:

+ Vé kién thirc va ky nang: Pai s6 hién dai 1a mot khoa hoc nghién ciru sau vé
céc cAu truc dai sd triru tuong, trong do6 truong 1a mot cAu trc dai s6 co ban ¢ nhiéu
g dung sdu sac trong cac linh vuc khac nhau cua khoa hoc. Trong toan hoc nhimng
Iy thuyét dep ndi bat duoc hinh thanh trong thé ky XIX va phat trién trong hai thé ky
tiép theo, c6 lién quan chit ché voi nhau 1a Ly thuyét truong, Ly thuyét Galois va Ly
thuyét s6 p-adic. Vi vay muc tiéu ctia hoc phan sé la:

* Gi6i thiéu cac kién thuc vé 1y thuyét truong dinh chuan (truong métric).
Dinh 1y Ostrowski m6 ta hét cac chuan khong tim thuong trén trudong sé hiru ti [
khang dinh rang trén [ chi c6 hai kiéu chuén (sai khdc nhau mot twong duong) la:
Chuan gia tri tuyét dbi va chuan p-adic. Do d6, chi c6 hai huéng mé rong | thanh
truong day du nhu sau: Néu xuét phat tir [ theo chuan gia tri tuyét ddi |.|,, thi bang
phuong phap Cantor ngudi ta s& xay dung dugc truong sé thuc 0 13 bo sung day du

cia | (truong 0 1a trudng day du bé nhit chira truong [ ). Néu xuét phat tir | theo
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chuan p-adic |. |, thi cling bang phuong phap Cantor ngudi ta thu duoc truong cac sb
p-adic [ | la m& rong day du cua U .

* Trudng cac sd p-adic 7 ) lan dau tién duoc dua vao toan hoc bodi nha toan
hoc nguoi Puc K. Hensel vao cudi thé ky IXX. Truong sb , dugc trinh bay trong
Ly thuyét s6 p-adic duoc tmg dung trong nhiéu linh vuc khac nhau. Nhitng nghién
ctru co ban dau tién trén sb p-adic duogc tién hanh bdi nhiéu nha toan hoc, thudc vé
nganh giai tich p-adic: Cac phép tinh vi phan, phuong trinh vi phan, tich phan, cac
ham giai tich, bién ddi Fourier, 1y thuyét nhom, 1y thuyét Nevanlinna... Mot trong
nhiing van dé dugc cac nha khoa hoc dic biét chii y dén gan day 1a mg dung cac sb
p-adic vao vat 1y hoc va nhiéu linh vyc khoa hoc khac. Céc s6 p-adic bd sung cho cac
s6 hitu ty, s6 thuc, s6 phire. Cac s6 p-adic dan dén métric khong Acsimet va né thich
hop cho sy mo ta khong gian va thoi gian roi rac. Cung voi vé dep va ung dung cua
toan hoc, cac sb p-adic da trd thanh mot cong cu hitu hiéu giup cic nha vat Iy mo ta
chinh xac hon thé giéi khach quan trong nhiéu linh vuc tir vi mé dén vi mé: Co hoc
luong tir, Iy thuyét ddy, moi truong dong dic, vil tru hoc va khoa hoc nhan thirc.

+ Vé thdi dé: Hoc vién biét van dung kién thtrc 1y thuyét truong va 1y thuyét s6
p-adic vao cong viéc giang day va nghién ctru khoa hoc.

3.3.18. Hinh hoc dai sé.

- Mé td hoc phin: Hoc phan nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc
co ban vé:

1. Ngu?)n géc ra doi va lich str phat trién cua Hinh hoc dai sb.

2. Pa tap affine va khong gian affine: cac khai niém, tinh chat co ban nhu: tap
dai sb, da tap affine, Dinh ly co s¢ Hilbert, Dinh ly khong diém Hilbert, cac tuong
g giita idéan va da tap affine, da tap bat kha quy, phén tich da tap thanh hop céc da
tap bat kha quy.

3. Anh xa hitu ty trén da tap: gioi thi¢u cac kién thic co s& vé vanh toa do, cAu
xa, ham chinh quy, 4nh xa hiru ty.

4. Pa tap xa anh va khong gian xa anh: gidi thi€u cac khai niém va tinh chét co
ban vé tap dai ) trong khong gian xa anh, da tap xa anh, vanh toa do thuan nhat, hinh
hoc cua céc si€éu mat bac hai va Pinh 1y Bezout.

5. Chiéu cua cac da tap: gidi thiéu cac kién thirc vé chiéu cua da tap affine va
da tap xa anh, déng thoi lién hé céc kién thuc nay voi chiéu Krull va phu thudc dai

sO cua cac dai so trén cac vanh da thuec.
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6. Hé thong cac bai tip va ciu hoi sau cac chuong dé cing cd kién thirc va rén
luyén céac k¥ ning cua hoc phan.

- Muc tiéu hoc phan: Sau khi nghién ctru chuyén dé nay, hoc vién can dat
dugc cac muc ti€u sau day:

Vé kién thirc: Hoc phan nay nham giup hoc vién tiép cén cac kién thirc co so,
cac khai niém va dinh ly mé dau cua Hinh hoc dai s6 nhu: Tap dai $0, tuong ung gitta
tap dai s va Idéan, Topd Zarisky, Dinh Iy vé co sd ctia Hilbert, Dinh 1y khong diém
cua Hilbert, Khong gian Affine va Pa tap Affine, vanh toa do, chiéu cua da tap affine,
cAu xa, 4nh xa hitu ty, khong gian xa anh va da tap xa anh, dinh 1y Bézout. Tur d6 ¢
thé hiéu va nhén thac dugc su tuong trng gilta cac doi tuong, cac quan hé trong Hinh
hoc véi cac cdu trac, cac tinh chét trong dai s6 va mot sé tmg dung.

Ve ki nang. Van dung dugc céac kién thtrc ciia Hinh hoc dai s6 dé thuc hién
duoc mot sd k¥ nang tinh toan cu thé nhu: tim tap dai s0, phan tich da tap thanh cac
thanh phﬁn bt kha quy, tinh chiéu da tap, tim vanh toa do, xay dung mot cAu xa, anh
xa htru ty; Phan tich, chuyén ddi duge mot sd dbi tuong, quan h¢ trong hinh hoc phé)
thong sang cac cau tric, tinh chat ciia cac idéan, cac dai sd trén vanh da thirc.

Vé théi dg: Hoc vién biét van dung kién thirc Hinh hoc dai s vao cong vigc
giang day va nghién ctru khoa hoc.

3.3.19. Pai s6 dong diéu

- Mé ti hoc phan: Day 1a hoc phan dugc hoc sau hoc phan Pai sb giao hoan.
Céc khai niém va mot sb tinh chat vé modun, dic biét 1a modun ndi xa va médun xa
anh, modun phang, ... can thiét cho hoc phan Pai s6 dong diéu. Dai s6 déng diéu nghién
clru cac ham tir ddng diéu va cac ciu truc dai sb. Cac phuong phap cua Pai s6 dong
diéu doéng vai tro quan trong trong viéc nghién ctru Pai sb giao hoan, Hinh hoc dai s,
Ly thuyét s, Ly thuyét vanh, ...

- Muc tiéu hoc phan: Sau khi hoc xong mén hoc, hoc vién dat duoc nhitng
yéu cau sau:

+ Nam duge cac khai niém va cac tinh chit co ban cua pham tru, ham tir, pham
tru cac phuc, cdc ham t& Tenxo, ham to Hom, ham tr Tor, ham tor Ext va cdc ung
dung, ham tir d6i dong diéu dia phuong.

+ Nim duoc cac phuong phap cua Pai s6 dong diéu dé ap dung vao viéc nghién
ctru Pai s giao hoan va cac mon hoc khéc.

3.3.20. Ly thuyét Galois

- Mé td hoc phan: Ly thuyét Galois d3 tao ra mot bude tién quan trong trong
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phuong phap dé cudi thé ky XX nhan loai d chinh phuc dugc Dinh 1y cubi cing cia
Fermat v6i su kién hoan thanh chimg minh B dé Shimura - Taniyama b&i Andrew
Wiles. Ngudn gbc cua Ly thuyét Galois 1a van dé giai phuong trinh dai sd bang cin
thirc ma thyc chat ciia né 1a mo rong trudng bang cach ghép thém lién tiép nhitng cin
thirc. Thanh tyu ctia Galois (1811-1832) 1a di chuyén van dé nay thanh ndi dung cua
1y thuyét nhom. Y tudng co ban cua Galois 14 cho twong tng mdi phuwong trinh dai
s6 v6i mot nhom hiru han, sau nay dugc goi 1a nhom Galois ciia phuong trinh do.
Tinh chét giai dugc ctia nhom Galois nay xéac dinh tinh giai dugc bang can thirc clia
phuong trinh.

- Muc tiéu hoc phén: Ly thuyét Galois 1a mot 1y thuyét toan hoc hap dan, bai
n6 da tra 101 day du cho cac cau hoi: Khi ndo mot phuong trinh da thuc giai duoc
bang cin thic? Khi ndo mot hinh c6 thé dung dugc bang thude ké va compa? Ly
thuyét Galois 14 giao ctia nhiéu linh vuc: Pai s, S6 hoc, Ly thuyét s6, Ly thuyét
nhom, Hinh hoc, Giai tich. Pdi twong hudng téi ctia hoc phan nay 1a nhitng hoc vién
sau dai hoc (thac si va tién si) nganh Toan thudc chuyén nganh Dai sé va Ly thuyét
s6 va nhitng ngudi quan tim dén Ly thuyét Galois. Hoc phan nay nham hudng ti cac
muc tiéu co ban sau: trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc nén tang dé di dén Ly
thuyét Galois; gi6i thiéu cho hoc vién nhitng két qua quan trong ctia Ly thuyét Galois;
gitip hoc vién nam dugc nhitng tmg dung dic sic ciia Ly thuyét Galois.

Vi tat ca cac 1y do da noi & trén, hoc phan nay nham hé thong lai mot sd khai
niém va két qua co ban c6 lién quan dén Ly thuyét Galois cung v6i nhitng timg dung
khac nhau vé céc phuong dién dai s6, s6 hoc, hinh hoc.

3.3.21. Pgi 56 mdy tinh

- M6 td hoc phéin: Hoc phan nay trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc co ban

1. Ngudn gbc ra doi va lich sir phat trién ciia Pai s6 mdy tinh.

2. Co so Groebner: gidi thiéu cac khai niém, tinh chat vé thir tu tir, idéan khoi
dau, co s& Groebner, thuét toan chia Euclid va thuat toan Buchberger.

3. Ung dung ctia co s Groebner trong Dai s6 giao hoan: gidi thiéu mot s6 tng
dung cua co s& Groebner trong 1y thuyét idéan cua dai s6 giao hoan va viée giai cac
hé phuong trinh da thtrc.

4. Ung dung cta co s& Groebner trong hinh hoc va 1y thuyét ma nhu bai toan

1ap va giai ma stra sai, ma Reed-Solomon.
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5. Gi6i thiéu mot s phan mém Dai sé may tinh phd bién nhu phan mém Maple,
phan mém CoCoA va phan mém Macaulay?.

6. Hé thong cac bai tap va cdu hoi sau cac chuong dé cing cd kién thirc va rén
luyén cac k¥ ning cua hoc phan.

- Muc tiéu hoc phdn Sau khi nghhién ctru chuyén dé nay, hoc vién can dat
dugc cac muc ti€u sau day:

Vé kién thirc: Hoc phan nay nham gitp hoc vién tiép can cac khai niém, tinh
chét va thuét toan cua Dai sb may tinh nhu: thir tu tir, idéan khoi dau, Co s& Groebner,
thuat toan chia, thuat toan Buchberger, mot ) ung dung cia co s& Groebner nhu: cac
thuat toan co ban trong 1y thuyét idéan, cin cia idéan va cach giai mot hé phuong
trinh da thirc, ing dung trong chitng minh dinh 1y Hinh hoc, mot sé bai toan 1ap va
gidi ma stra sai, Groebner fan va khai niém mo dau cua Hinh hoc Tropical. Ttr do6 hoc
vién c6 thé tu tim hiéu duoc mot sb ung cua Dai ) may tinh trong tinh todn céc vi
du, cac bai toan phd thong.

Vé ki nang: Van dung dugc céc kién thirc cua Hinh hoc dai s6 dé thuc hién
duoc mot sd k¥ nang tinh toan cy thé cua Dai sd may tinh nhu: tim idéan khéi dau,
tim co s& Groebner ctia mot idéan, tinh toan céac vi du cu thé ung véi cac thudt toan.
Budc dau biét cach sir dung cac phan mém dai s may tinh dé tinh toan nhu: Maple,
Macaulay2, CoCoA,...

Vé thdi dg: Hoc vién biét van dung kién thuc Pai sd may tinh vao cong viéc
giang day va nghién ctru khoa hoc.

3.3.22. Ly thuyét pham tri

- Mé td hoc phan: Ly thuyét pham tri 13 mot trong nhiing 1y thuyét c6 anh
huong siu sic dén sy phat trién ciia Toan hoc hién dai vao nhitng nim cua thé ky
hai muoi. Tiéc rang do nhitng nguyén nhan khach quan, sinh vién bac dai hoc hién
nay chua duoc hoc mon nay. Do d6, can phai day mén nay mot cach thong tha, chi
tiét, k¥ ludng. Béng thoi phai ¢6 tai liéu cho hoc vién tu doc trudc nhiing phén kho,
cling nhu nhitng phan giang vién khong truc tiép 1én 16p dugc do hoan canh thoi
gian. Mac du 1a mon ty chon, nhung mén nay cé thé day sau khi cac hoc vién da
hoc cac mon chung.

- Muc tiéu hoc phan: Sau khi hoc xong mén nay, hoc vién can dat duoc cac
muc tiéu sau day:

Vé kién thirc: Hoc vién can nim viing khai niém pham tru va mdt ) pham

trti lién quan dén dai s6: pham tri cdc nhoém, pham tri cac nhom Aben, pham tru
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cac mbdun... cung nhirng khai niém lién quan: vat phd dung, hat nhan va d6i hat
nhan, anh va ddi anh, tich va doi tich, tich thé va té)ng tho... Déng thoi, hoc vién
can nim vimg khai niém ham ttr va nhirng kién thirc lién quan: phép bién doi tu
nhién, ham tr lién hop, gidi han...

Vé ky nang: Giai dugc cac bai tap lién quan dén pham tri va ham tir twong
d6i don gian.

Vé thai dé: Hoc vién biét van dung kién thirc Ly thuyét pham trti vao cong viéc

giang day va nghién curu khoa hoc.
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