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TOM TAT: Gido duc STEM tré thanh xu hudng day hoc dugc quan tam hién nay
bdi loai hinh gido duc nay chu trong day hoc cac mén hoc STEM theo phuong
phép tich hop, lién mén, gén lién vdi thuc tién, hinh thanh va phat trién phdm
chét, ndng luc cla ngudi hoc. Mét trong nhiing yéu té thiic ddy gido duc STEM
la céng nghé théng tin. Trong bai viét nay, ching téi chi ra ba hudng ung dung
céng nghé théng tin trong gido duc STEM, do la: Céng nghé théng tin cung
cdp moi trudng truy van dua trén web; St dung céng nghé théng tin dé té chuic
day hoc nhap vai va tuong tac; St dung céng nghé théng tin dé hé tro tao néi
dung hoc tap. Phuong phap nghién cudu chi yéu la nghién ctu va phan tich
cdc céng bé khoa hoc dé x4c dinh céc ting dung ctia céng nghé théng tin trong
gido duc STEM. Nghién ctiu cho thdy, viéc st dung cac tng dung céng nghé
théng tin trong gido duc STEM lam tang hiéu qua hoc tdp, mic do chi déng
cla hoc sinh va chat lugng kién thiic trong cdc mén hoc, déng thdi gép phan
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1. Dat van dé

Giao duc STEM cht trong dén day hoc cac mon hoc
STEM (Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc)
theo tiép can tich hop lién mon, gin véi thyc tién nham
hinh thanh va phat trién phém chét, nang lyc hoc sinh.
Trong Chuong trinh Gido duc pho théng nam 2018 [1],
gido duc STEM vira mang nghia thuc day gido duc cac
linh vyc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thudt va Toan hoc,
vira thé hién phuong phép tiép can lién mon, phat trién
nang lyc va phém chét nguoi hoc, cu thé nhu sau:

Thir nhat, Chuong trinh Gido duc phd thong nim
2018 ¢6 dﬁy dt cac mon hoc STEM, d6 1a cac moén:
Toan hoc; Khoa hoc tu nhién; Cong ngh¢; Tin hoc. Viéc
hinh thanh nhém mén Cong nghé va Nghé thuat & giai
doan gido duc dinh huéng nghé nghiép cung vdi quy
dinh chon 5 mén hoc trong 3 nhom s€ dam bao moi hoc
sinh déu dugc hoc cac mén hoc STEM.

Thir hai, vi tri, vai tro cua giao duc tin hoc va giao duc
cong nghé trong Chuong trinh Gido duc phd théng nim
2018 di dugc nang cao 13 rét. Piéu nay khong chi thé
hién ro tu tuwong cua gido duc STEM ma con la sy diéu
chinh kip thoi ciia gido duc phd thong trude cude Cach
mang cong nghiép 4.0.

Thit ba, ¢6 cac chit d& STEM trong chwong trinh mén
hoc tich hgp ¢ giai doan gido duc co ban nhu cdc mon
Tu nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (¢
tiéu hoc), mén Khoa hoc tw nhién (¢ trung hoc co so).

Thir tur, c6 cac chuyén dé day hoc vé giao duc STEM

o 16p 10, 11, 12; cac hoat dong trai nghi€ém dudi hinh
thirc cau lac bd nghién ctru khoa hoc, trong d6 c6 cac
hoat dong nghién ctru STEM.

Thir nim, tinh mé cua chuong trinh cho phép mét sb
n6i dung gido duc STEM c6 thé duoc xay dung thong
qua chuong trinh dia phuong, ké hoach gido duc nha
truong; qua nhiing chuong trinh, hoat dong STEM
dugc trién khai, t6 chirc thong qua hoat dong x3 hoi
hoa gido duc.

Khi nghién ctru cac tai liu vé vai trd ciia cong nghé
(thanh phan T trong STEM) trong gido duc STEM, cac
tac gia Rita Birzina, Dr.paed.; Tamara Pigozne, Dr.paed
[2] nhan dinh rang, sir dung cong nghé ¢6 y nghia trong
qua trinh day va hoc STEM, c6 thé 1a mot trong nhing
bién phép ting cudng su quan tAm ctia hoc sinh déi véi
cac nhiém vu hoc tap. Nghién curu cua céc tac gia cling
da xac dinh vai tro cua cong nghé trong qua trinh day
va hoc STEM.

Trong nghién clru cua minh, cac tac gia Ying - Tien
Wul va O. Roger Anderson [3] da trinh bay quan diém
vé tinh trang hién tai va xu hudng ting dung cong nghé
trong giao duc STEM. Qua phén tich mét sé nghién ciru
céc tic gia da nhan dinh c6 thé ung dung cong nghé
trong cac linh vuc STEM don 1¢ (nghia 1a cac linh vuc
khoa hoc hoic ki thuat riéng 1¢), hodc co thé sir dung
cac moi trudong 1ap trinh may tinh trong hd trg hoc tap
dua trén mo hinh; cong ngh¢ ciing c6 vai tro nhu 1a viéc
st dung céc tro choi nghiém tac trong gido duc STEM.
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Cac nha nghién ctu cia ViewSonic Corporation [4]
da nhan dinh vé vai tro cua cong nghé trong mo hinh
gido duc STEAM (A = Art) rit chi tiét cho timg thanh
phan con lai trong mé hinh nay.

O mot nghién cuu khac, cac tac gia Pasnik, S., &
Hupert, N. [5] da nhan dinh rﬁng, viéc day va hoc
STEM sém c6 thé duoc cai thién néu cong nghé duoc
sir dung, vai tro cta cong nghé co thé 1a cung cap cac
mo hinh tuong tac thyc sy cho cac nha giéo duc, phy
huynh; két ndi cac nha glao duc voi cong dong nhiing
ngudi cing hoc; cung cap quyén truy cdp san sang vao
céc tai nguyén dao tao gido vién, chang han nhu hudéng
dan giang day va hoat dong ctia hoc sinh, sir dung nhiéu
phuong thire khac nhau.

Nhu vay, cong nghé thong tin 13 mot thanh phan rat
quan trong ctia bat ki hoat ddng STEM nao. Cong nghé
thong tin c6 thé dong gop vao viée thiét ké va trién
khai céc hoat dong STEM theo nhiéu cach. Tuy nhién,
hai m6 hinh xuat hién khi phan tich viéc sir dung cong
nghé thong tin cho giao duc STEM Ia: 1) Tich hop truc
tiép va nhung coéng nghé thong tin vao cac hoat dong
STEM; 2) St dung cong nghé thong tin nhu mot cong
cu hodc nguoi hd trg dé lam phong pht thém STEM.
Cong nghé thong tin c6 vi tri quan trong trong linh vuc
gi4o duc, trong dé c6 gido duc STEM. Do d6, can chi ra
cong nghé thong tin c6 thé ing dung nhu thé nio trong
gido duc STEM, gitip gido vién co cach nhin rd rang vé
viéc ing dung cong nghé thong tin mot cach hi€¢u qua
nhit trong gido duc STEM, tir d6 thiic ddy viéc trién
khai gido duc STEM nhanh hon va hiéu qua hon, gop
phan nang cao chét luong day hoc theo dinh huéng phat
trién nang luc.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Gido duc STEM

Gi4o duc STEM la mét cach tiép can lién nganh trong
day hoc, trong d6 ndi dung cac bai hoc dugc dat trong
thé gidi thyc. O d6, hoc sinh dugc ap dung kién thirc
va ki nang cua céc linh vuc Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki
thuat va Toan hoc vao trong cac bdi canh cu thé, giup
két ndi giita truong hoc va cong dong, huéng dén giai
quyét cac van dé thyc tién [6]. Muyc dich chinh cua gido
duc STEM khong phai dé dao tao ra cac nha khoa hoc,
nha toan hoc, ki su ma 1a truyén cam hing trong hoc
tap, giup hoc sinh thiy dwoc mdi lién hé giira cac kién
thirc, hiéu dugc cac kién thire STEM anh huong dén
thé gidi va su phat trién cua xa hoi trong twong lai, vén
dung duogc cac kién thire trong giai quyét vin dé va tao
thanh san pham.

2.1.1. Muc tiéu gido duc ctia STEM
Duoi goc do gido duc va van dung trong boi canh Viét

Nam, gido duc STEM mét mat thuc hién dﬁy du muc
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tiéu gido duc di néu trong Chuong trinh Gido duc phd
thong tong thé, mit khac gido duc STEM nham [1]:

- Phat trién nang lyc chung: Thong qua cac hoat
dong hoc tap gan lién voi cac chu dé gido duc STEM,
gop phan phat trién nang luc giai quyét vin dé va sang
tao, nang luc giao tiép va hop tac, nang lyc tu chu va tu
hoc cua hoc sinh.

- Phat trién nang lyc ddc thit STEM: Hoc sinh duoc
hinh thanh va phat trién ning lyc STEM. D6 1a kha
nang hiéu biét va van dung céc kién thirc trong bon linh
vuc cia STEM. Muc tiéu nay nham phat trién cho hoc
sinh cac ki nang co thé duoc su dung dé lam viéc va
phat trién trong thé gidi cong nghé hién dai ngay nay.
Hoc sinh biét lién két kién thirc cac linh vue STEM dé
giai quyét cac van dé thuc tién, biét st dung, quan li va
truy cap cong nghé.

- Dinh huéng nghé nghiép: Hoc sinh s& co nhiing
kién thirc, ki ndng mang tinh nén tang cho viéc hoc tép
& cac bac hoc cao hon ciing nhu cho nghé nghiép trong
tuong lai thong qua giao duc STEM.

2.1.2. Vai tro, y nghia ctia giao duc STEM

Viéc dua giao duc STEM vao truong trung hoc mang
lai nhiéu y nghia, phii hop véi dinh huéng ddi méi gido
duc phd thong [7]. Cu thé 1a:

- Pam bao giao duc toan di¢n: Bén canh quan tdm cac
moén hoc trong linh vuc S-T-E-M thi tit ca cac phuong
dién vé doi ngil gido vién, chuong trinh, co s¢ vat chét
ciing duoc dau tu.

- Nang cao hung thu hoc tap cac mon hoc STEM:
Hoc sinh dugc hoat dong, trai nghiém va thiy duoc y
nghia cua tri thirc voi cudc sdng qua cac du an hoc tap
trong giao duc STEM, nho d6 s€ nang cao hirng thu hoc
tap cua hoc sinh.

- Hinh thanh va phat trién nang liec, pham chat cho
hoc sinh: Khi trién khai cac du 4n hoc tap STEM, hoc
sinh hop tac véi nhau, chi dong va tu lyc thyc hién cac
nhiém vu hoc; dugc lam quen cac hoat dong co6 tinh
chat nghién ctru khoa hoc qua do gop phan tich cuc vao
hinh thanh va phat trién pham chét, nang luc cho hoc
sinh.

- Két néi truong hoc voi cong dong: Bé dam bao trién
khai hi¢u qua gi4o duc STEM, co s& gido duc pho thong
thuong két nbi v6i cac co so gido duc nghe nghlep, dai
hoc tai dia phwong nham khai thac ngudn luc vé con
nguoi, co s vat chét trién khai hoat dong giao duc
STEM. Bén canh d6, gido duc STEM pho thong ciing
hudng t6i giai quyét cac van dé co tinh dic thu cua dia
phuong.

- Huéng nghiép, phdn luong: T chirc tét gido duc
STEM ¢ truong trung hoc, hoc sinh sé duoc trai nghiém
trong cac linh vyc STEM, danh gia dugc sy phu hop,
nang khiéu, so thich ctia ban than véi nghé nghiép thude



linh vue STEM. Thuc hién tét gido duc STEM ¢ truong
trung hoc ciing la cach thtrc thu hut hoc sinh theo hoc,
lua chon cac nganh nghé thudc linh vuc STEM, cac
nganh nghé c¢6 nhu ciu cao vé ngudn nhan Iyc trong
cudc Cach mang cong nghiép 4.0.

- Thich ung voi Cach mang cong nghiép 4.0: V6i sy
phat trién ctia khoa hoc ki thuét thi nhu cau viéc lam
lién quan dén STEM ngay cang 16n doi hoi nganh Gido
duc ciing phai c6 nhiing sy thay dbi dé dap img nhu cau
cua xa hoi. Gido duc STEM co thé tao ra nhitng con
ngudi c6 thé dap ing duge nhu ciu cong viée cua thé ki
moi o tac dong 16n dén sy thay dbi nén kinh té.

2.1.3. Cac miic do ap dung giao duc STEM & trudng phd thong

Theo cbng vin sé 3089/BGDDT-GDTrH vé viéc
Trién khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc
trung hoc [8], cac mic d6 ap dung gido duc STEM &
truong pho thong nhu sau:

a) Day hoc cac mon khoa hoc theo bai hoc STEM

Pay 1a hinh thirc to chirc gido duc STEM chii yéu
trong nha truong. Theo cach nay, cac bai hoc, hoat dong
gido duc STEM duoc trién khai ngay trong qué trinh
day hoc cac mon hoc STEM theo tiép can lién moén. Cac
chi d& STEM, bai hoc STEM, hoat dong STEM bam
sat chuong trinh ciia cdc mon hoc thanh phan. Hinh
thire gido duc STEM nay khong 1am phat sinh thém
thoi gian hoc tap.

b) Té chirc hoat déng trai nghiém STEM

Trong hoat dong trai nghiém STEM, hoc sinh dugc
kham pha cac ung dung khoa hoc, ki thudt trong thuc
tidn doi song. Qua do, nhan biét dwoc y nghia ciia Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc ddi voi doi séng
con nguoi, nang cao hung thu hoc tap cac moén hoc
STEM. Pay ciing 1a cach thirc dé thu hit sy quan tim
ctia xa hoi t6i gido duc STEM. Dé t6 chirc thanh cong
cac hoat dong trai nghi€ém STEM, can ¢o sy tham gia,
hop tac cua cac bén lién quan nhu truong phd thong,
co s gido duc nghé nghiép, cac trudng dai hoc, doanh
nghiép. Theo cach nay, s& két hop dugc thyc tién ¢
truong phd thong voi wu thé vé co so vat chat cua gido
duc dai hoc va gido duc nghé nghiép.

c) T6 chirc hoat dong nghién cuu khoa hoc, ki thudt

Gido duc STEM c6 thé dugc trién khai thong qua
hoat dong nghién ctru khoa hoc va td chire cac cudc thi
sang tao khoa hoc ki thuat. Hoat dong nay khong mang
tinh dai tra ma danh cho nhitng hoc sinh c¢6 nang luc, so
thich va hung thu voi cac hoat dong tim toi, kham pha
khoa hoc, ki thuét giai quyét cac van dé thyc tién. Tham
gia cau lac b STEM va nghién ciru khoa hoc, ki thuat
1a co hoi dé hoc sinh thay dwoc sy pht hop vé ning luc,
so thich, gié tri ciia ban than v&i nghé nghiép thudc linh
vuc STEM.
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2.2. Mot so hudng iing dung cong nghé thong tin trong giao

duc STEM

Trong xu hudng hién tai, cong ngh¢ thong tin khong
ngimg phat trién, ngay cang duoc sir dung rong rai
trong moi linh vyc cta doi séng x4 hoi. Tir 46 dan dén
su tich hgp ctia no6 trong gido duc, cong nghé thong tin
da mo& rong cac kha nang cua gido duc vi chung da tao
ra kha nang hoc tap tir xa, hoc tap dién tir va hoc tép két
hop. Chung cung cho phep ¢4 nhan hoa va nhiéu hoat
dong truc tuyen dé cung ¢o va mo rong kién thirc cua
hoc sinh, diéu nay co thé gop phan vao su tu chu, tu hoc
va sang tao. Hon nira, céng nghé thong tin c6 thé phuc
vu nhu mét coéng cu dé thuc day phuong phap lay hoc
sinh 1am trung tim vi n6 dan dén sy tham gia va thuc
day hoc tép tich cuc, trong dé hoc sinh cam thay minh
la nhan vat chinh trong qua trinh hoc tép [9]. Do do,
cong nghé thong tin kich hoat sy twong tac va lam viéc
hop tac cia hoc sinh.

Céc cong cu ki thuat s6 khac nhau cung ton tai & hau
hét cac truong hoc ngay nay, trong do bang tring ki
thuat s6 thay thé cho man hinh va may chiéu truyén
thdng gitp tang kha ning sang tao, kich thich nhén thirc
va cung ¢d viéc hoc. Mot vi du khac 1a hé théng quan 1i
hoc tap (LMS), mot nén tang ki thuét s6 dé két hop cac
yéu t6 ki thuat sb khac cho cac t chirc gido duc [10].
Theo cach tuong tu, mot sb nghién ctru da xem xét vi¢e
su dung cong ngh¢ di dong (dién thoai thong minh, may
tinh bang, may tinh x4ch tay) trong 16p hoc, diéu nay
cling dan dén cac phuong phap méi ndi khac [11]. Mot
tap hop cac cong nghé tao diéu kién cho viéc hiéu noi
dung va thac day phat trién ki ning bang cach tao ra
trai nghiém trong thé gidi thuc thong qua céc thiét bi ki
thuat s6 1a thuc té 0. Tuy nhién, xét theo tiéu chi phd
bién thi cac yéu to phan mém dang ngay cang tro thanh
mot phuong tién hd trg quan trong trong céc 16p hoc.

Nhu vay, cong nghé thong tin dugc ing dung rong rai
trong linh vuc gido duc. Pac biét, trong linh vuc gido
duc STEM, cong nghe thong tin gitip hoc sinh tiép can
v6i cong nghé & nhiéu linh vue, phat trlen tu duy sang
tao va mg dung cong nghé vao cudc sdng. Hon nira,
v6i tu cach 1a cong nghé nén ting, cong nghé thong
tin ¢6 vai tro trung tim két ndi cac mon hoc khac, déy
manh gido duc STEM, phat huy sang tao cta hoc sinh
nham tao ra san pham sb co chat lugng cao. Dudi day
1a mot s6 hudng ing dung cong nghé thong tin trong
gido duc STEM:

2.2.1. i dung cong nghé thong tin dé cung cap moi trung truy

van dua trén web

Hoc tap dua trén truy van bao gom viéc dua ra du
doan, diéu tra, danh gia va phat trién cac giai thich [12].
Nén tang dya trén web co thé duoc sir dung dé hd tro
viéc tim hiéu cta hoc sinh va cung cép phuong tién dé
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thyc hanh diéu tra va giai thich cac hién tuong dong
thoi phat trién sy hiéu biét vé cac van dé khoa hoc. Hoc
sinh str dung dién dan thao luan dé cdng tac véi cac ban
cung hoc. Hoc sinh c6 thé xem cac video ¢6 lién quan
trén web, sau d6 tinh chinh hodc thém thong tin vao cac
bai dang thao luan ctia minh.

Xu huéng st dung cac yéu td phan mém trén nén tang
web, dac biét 1a hé théng hoc tap truc tuyén (LMS) nhu
Google Classroom, Microsoft Teams [13], [14] va cac
cong cu ki thuat s6 khac dé dap tmg cac muc dich khac
nhau trong 16p hoc STEM ngay cang tang [15], [16].
Nén tang web ciing cung cdp cac mo hinh tuong tac
thuc su cho cac nha gido duc, phu huynh; két ndi cac
nha g1a0 duc VO‘l cong dong nhitng nguodi cung hoc;
cung cp quyén truy cap san sang vao cac tai nguyén
hoc tap [17]. Trong mot s6 nghlen cuu [18],[19] da Chl
r0, Internet cung cap cac nén tang cdng tac va truy van
truc tuyen hd trg viéc su dung rong rai cac nguon tai
nguyén trén mang bao gdm am thanh, video, trang web.
Hau hét cac tai liéu nay déu c6 tinh lién két cao dé thuc
hién muc dich tuong tac va hop tac (xem Hinh 1).

Trong nghién ctru ciia Chiu va cong su [20], dé cap
dén hé théng quan 1i hoc tap dua trén web co tén la
WISEengineering, duoc cung cip mién phi truc tuyén.
WISEengineering cung cap hd trg cho hoc sinh va gido
vién thyuc hién cac dy an thiét ké ki thuat. Didu nay rat
phu hop véi gido duc STEM. Gido vién co thé sir dung
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cac dy an da dugc thir nghiém va cai tién trong thu vién
WISEngineering hoac st dung cac cong cu soan thao
dé tao du an cua riéng ho. Bt ctr ai ciing c6 thé 13y cac
du 4n c6 sin va tiy chinh cho phu hop véi bdi canh
hodc nhu cau cu thé (xem Hinh 2).

O Viét Nam, xu hudng su dung cong ngh¢ thong tin
dé cung cAp moi tmong truy van dua trén web dang
dién ra manh mé&, hau hét cac truong hoc déu duoc dau
tu xay dung cac LMS hd tro day hoc, nhdm phat huy
tinh tich cyc chit dong ctia nguoi hoc gop phan nang
cao chét lugng day hoc. Trén cac LMS, gido vién c¢o
thé giao cac nhiém vu hoc tap, cac bai kiém tra danh
gid. Hoc sinh thudng xuyén vao LMS dé thuc hién cac
nhiém vu hoc tap cling nhu hoan thanh cac bai kiém tra
danh gia theo cac méc thoi gian cia gido vién yéu cau.

2.2.2. Sii dung cong nghé thong tin dé to chiic day hoc nhap

vai va tuang tac

Céc cong nghé rn('ri nhu AR (Augmented Reality) hay
con goi 1a Thyc té tang cuong va VR (Vlrtual Reality)
hay duoc goi 1a Thyc té 4o, ¢ thé cung cap trai nghiém
hoc tap theo nglt canh va mang lai trai nghi€ém phong
phu, dugc cho la giap tang thém gia tri cho viéc hoc.

Trong mot s6 nghién ctru [21], [22] c6 phéan tich viéc
dua vao cac cong nghé giao tiép, cac cong nghé tuong
tac va nhap vai, vi du: mo phong, trd choi, mé rong kha
nang hoc tdp thong qua cong nghé¢ may tinh, tao co hoi
cho hoc sinh thuc hién cac thi nghiém hodc diéu tra
cac hién tugng vuot ra ngoai gioi han vat li. biéu nay
gitip giai quyét tinh trang thiéu khong gian phong thi
nghiém vat li va nhu cAu vé nhiéu tai nguyén (Vi du: vat
tu phong thi nghi€m) trong gido duc STEM, cai ma doi
hoi sy tich hgp. Viée stt dung mo6 phong cho phép hoc
sinh, hoc sinh thao tac va quan sat cac hién tugng khoa
hoc khac nhau trong moéi treong hoc tap STEM tich hop
phtc tap (xem Hinh 3).

Vi su phat trién ctia khoa hoc va cong nghé, VR dugc
g dung phé bién trong dao tao, day nghé, huin luyén,
mang dén nhitng dot pha trong phuong phap giang day
va tiép cAn moi cho ngudi day va hoc. Cac phong thi

Hinh 3: Su dung Game trong lop hoc STEM [22]



Hinh 5: Ldp trinh diéu khién robot trong 16p hoc STEM

nghiém do, cac ing dung trai nghi€m cac hién tuong tu
nhién dugc nghién ciru va ap dung. Trong nghién clru
cua Kaminska va cong su [23] da phan loai cach ma VR
dugc sir dung cho myc dich gido duc dua trén Kkét qua
va muc tiéu hoc tap thanh ba loai: ghi nhé va hiéu, st
dung kién thire thu duoc trong tinh hudng dién hinh va
sir dung kién thirc thu duoc trong tinh huéng kho khin.
Céch phéan loai nay co mbi lién hé chat ché voi muac do
nhiing va ciing twong ng véi cic yéu cau phan cing
(xem Hinh 4).

O Viét Nam, dd c6 nhiéu dy an phat trién tng dung
VR trong giang day. Pau tién, phai ké dén dy 4n ung
dung VR vao y hoc ctia Truong Pai hoc Duy Tan (Giai
thuong Sao Khué 2018). Sau d6, phai ké dén sy phat
trién mg dung VR/AR ctia cac cong ty VRTech, Co-
Well Asia, ADT Creative... Cac phong thi nghiém ao
3D gitp ngudi hoc co thé khai thac va xdy dung cac
bai thi nghiém, thyc hanh dudi tuong tac 3D truc quan,
sinh dong. Hoc sinh c6 thé tu thyc hién cac bai thuc
hanh kém theo sy hudéng din, dinh huéng gian tiép cua
gi4o vién, c6 thé tu thao tac cac thi nghiém dé quan sat
cac hién tuong khong thé quan sat duoc khi thuc hién
cac thi nghiém trong thuc té.

2.2.3. Sii dung cong nghé théng tin dé hé trg tao ndi dung hoc

tap

Tao ndi dung véi su hd trg cuia cong nghé, chéng han
nhu thiét ké va lap trinh robot s& hd tro viéc hoc tap tich
cuc va hiéu sau hon. Bang cach tao ra ndi dung, hoc
sinh da sip xép lai va dinh hinh lai kién thirc ctia minh,
diéu nay giup cac em hoc tap sau hon va khuyén khich

Nguyén Chién Thang, Nguyén Bui Hau

kha nang sang tao. Hoc sinh tién bo tir viéc hoc cach
lap trinh dén viéc str dung cac khai niém cu thé (Vi du:
cdu lénh c6 diéu kién, khdi 1ap lai) cho dén lap trinh
robot. Hoc sinh thé hién tu duy hop tac trong thiét ké,
xdy dung va giai quyét van dé. Viéc sir dung robot cho
phép hoc sinh tham gia vao qua trinh thtr va sai cling
nhur kham pha mdi quan hé ciia cac khai niém Toan hoc
khac nhau (Vi du: do chu vi, do chidu dai) theo cach
hop tac.

Mot s6 nghién ctru [15], [24] ¢6 dé cap dén viée sir
dung cac phan mém dé sang tao ndi dung nhu thiét
ké, lap trinh robot. Pay 1a xu huéng khong chi xem
cong nghé thong tin nhu la cong cu, ma cong nghé
thong tin con duoc tich hop vao céc giai doan cua 16p
hoc STEM. Vi du, hoc sinh c6 thé sir dung ngén ngi
1ap trinh Scratch, phin mém mBlock 5 dé t6 chirc cac
chuong trinh, minh hoa cac két qua mot cach sinh
dong, rd rang tur do hd tro hoat dong hoc tap va hiéu
biét sau sic hon vé ndi dung hoc tap. Cong nghé thong
tin ¢ thé gitp hoc sinh, hoc sinh gidi thi¢u cac ndi
dung sang tao ctia minh t&i nhiéu d6i twong hon thong
qua cac phdn mém tao lap van ban, video, hinh anh,
do d6 thuc ddy nhiéu co hoi hon cho ho thé hién viéc
hoc ctia minh va thic day ho tré thanh nguoi sang tao
ndi dung dong thdi nng cao gia tri ciia ban than trong
hoc tap (xem Hinh 5).

Trong chuong trinh day hoc STEM tai Viét Nam,
céc t6 chtrc, nha truong, cong ti gido duc da ting dung
nhiéu cong nghé dé hd tro hoc sinh tir viéc xay dung
noi dung bang viéc sir dung cac phan mém mém lap
trinh truc quan (nhu Scratch, Code - Monkey...) dé tao
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cac ung dung gin lién véi thyuc tién mot cach don gian,
cling nhu viée sir dung cac phan mém (nhu Powerpoint,
Canva...) dé xay dung bao cdo cac san phim lam dugc.
Céc tac gia da str dung phan mém Scratch dé hinh thanh
c4c san pham trong day hoc Toan hoc tiép cdn mé hinh
gido duc STEM, cac san pham STEM-Scratch dugc
danh gia dinh lugng bang phan mém Dr. Scratch, thyuc
hién thong ké va cai tién san pham [25] (xem Hinh 6):

Hinh 6. St dung Scratch xdy dung noi dung hoc tdp
trong lop hoc STEM [25]

3. Két luan

Bai béo cung cép cai nhin tong quan vé viée sir dung
cong ngh¢ thong tin dé hd tro viéc day hoc trong giao
duc STEM nhiam nang cao nhan thirc cia gido vién vé
ung dung cong nghé thong tin trong gido duc STEM.
Hién tai, ca gido duc STEM I4n cong nghé thong tin déu
chua duoc tan dung hét tiém ning. Diéu nay chung to
rang, viéc két ndi ca hai la can thiét va quan trong. Céc
két qua nghién ctru cling thé hién mdi quan hé tich cuc
giita cong nghé thong tin va gido duc STEM. Ung dung
cong ngh¢ thong tin trong gido duc STEM gitp hoc
sinh hirng tha v6i cac nhi€ém vu hoc tap, tir d6 kich thich

hoc tap chuyén siu, tiép thu cac ki ning cua thé ki XXI
nhu giai quyét van dé, phan tich, danh gié, tu duy phan
bién, hop tac va sang tao. Viéc dua cong nghé thong tin
vao 16p hoc STEM da dan dén mot sé mat tich cuec, gop
phan vao viéc thuc day 16p hoc STEM phit trién, cac
cong cu ki thuat s6 ¢o thé duoc st dung dé tang dong
luc tich cuc cho hoc sinh, md rong trai nghiém va day
nhanh qua trinh hoc tép, chung gitip hoc cac moén hoc
STEM va khuyén khich hoc sinh kham pha céc ¥ tuong
khoa hoc theo nhiing cach moi.

Viée st dung cong nghé thong tin trong gido duc
STEM c6 thé m& rong vi¢éc day va hoc hi¢u qua vuot
xa nhitng gi ¢6 thé 1am dugc voi phuong phap day va
hoc truyén théng. Viéc phéan loai cac hudng st dung
cong nghé thong tin nhu bai bao di dé cap (cong nghé
thong tin cung cAp moi trudng truy van dua trén web;
Str dung cong nghé thong tin dé to chirc day hoc nhap
vai va tuong tac; Str dung cong nghé thong tin dé hd trg
tao ndi dung hoc tip) c6 thé giup gido vién hiéu rd hon
va st dung hi€u qua cac tng dung cta cong nghé thong
tin dé hd trg va hudng dan hoc sinh hoc tap trong gido
duc STEM. Pong thoi, viée sir dung cong nghé thong
tin trong ba huéng dugc xic dinh trong bai viét nay
vira hd trg viéc hoc tip cua hoc sinh vira nang cao trai
nghiém cua hoc sinh theo nhiing cach c6 y nghia. Céc
nghién ctru dugc chon minh hoa trong bai bao c6 vai tro
1a vi du vé cach cong nghé thong tin c6 thé ning cao ca
trinh d6 hiéu biét vé cong nghé thong tin, dong thoi hd
tro hoc sinh thuc hién va chia sé y tudng.

Nghién ctu nay tap trung vao cac hudng st dung
cong ngh¢ thong tin hon 1a vi¢c st dung mot cong nghé
hodc cong cu cu thé trong giao duc STEM. Do do, trong
tuong lai c6 thé nghién ctru va xac dinh céc loai cong
nghé va cong cu cu thé dugc st dung dé hd tro viéc day
hoc trong gido duc STEM.
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ABSTRACT: STEM education has become a current teaching trend because it
focuses on teaching STEM subjects in an integrated, interdisciplinary method
linked to practice and developing students' qualities and competencies. One
of the factors promoting STEM education is information technology (IT). In this
article, we point out three directions for applying IT into STEM education: to
provide a web-based query environment, to organize immersive and interactive
teaching, and to support the creation of learning content. The main research
method is to research and analyze scientific publications. Research results
show that applying IT into STEM education increases learning effectiveness,

students’ initiative, and the quality of subjects, while also contributing to
forming students’ competencies.
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