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1. Giới thiệu phần mềm CVX  
CVX là phần mềm được mô hình hoá cho các bài 

toán quy hoạch lồi/tối ưu lồi (convex optimization). 
Đây là phần mềm viết trên Matlab (có sử dụng cả 
C, dưới dạng mex files). Phần mềm này rất hữu ích 
không chỉ cho người làm toán lý thuyết, toán ứng 
dụng mà cả người làm kỹ thuật, điều khiển, robotic, 
khoa học máy tính, xử lý ảnh ... Đặc biệt CVX ứng 
dụng trong khoa học máy tính: Học máy (machine 
learning), nhận dạng mẫu (pattern recognition), khai 
phá dữ liệu (data mining), ... CVX là công cụ trực 
quan và dễ sử dụng.

Phần mềm được phát triển chính bởi TS. Michel 
Grant (học trò của giáo sư Stephen Boyds, Stanford), 
download tại: http://cvxr.com/cvx/. 

CVX chỉ là phần mềm được mô hình hoá, được 
hiểu nôm na là chuyển bài toán dưới dạng mô hình 
ngôn ngữ “toán học thông thường” về một dạng 
chuẩn tắc, rồi sau đó sử dụng các software khác để 
giải bằng số. CVX được lập trình bằng cách định 
nghĩa lại các hàm cơ sở của matlab nhưng dưới dạng 
object, không phải numeric. 

Ví dụ các hàm norm, vec, hay các toán tử +, -, 
*, / và cả (:), ... đều được định nghĩa lại trong CVX. 
Cách lập trình này hay được dùng trong lập trình 
hướng đối tượng. Tuy nhiên không sử dụng class 
trong matlab.

Giải bài toán tối ưu lồi trên phần mềm CVX dựa 
trên một nguyên lý đơn giản là đa số hàm lồi (convex 
function) là hợp của các hàm đơn giản, ví dụ hàm |x| 
<= 1, có thể viết thành x <= 1 và -1 <= x, hay x’*Q*x 
<= 1, có thể viết thành ||y||^2 <= 1, với y = Q^{1/2}x 
(đổi biến bằng kỹ thuật này gọi là disciplined convex 
programming). Tuy nhiên CVX có giải được tất cả 
các bài toán tối ưu lồi (convex optimization) không? 
Câu trả lời là không. CVX giải được một lớp rất 
nhỏ các bài toán giải tích lồi. Các bài toán này phải 

* TS, Trường Đại học Vinh
** ThS, Trường Đại học Vinh

chuyển về được bài toán linear conic programing, 
nghĩa là có dạng

Tìm min c’*x
thỏa mãn điều kiện A*x = b; x ∈ K,
với K là một cone (nón), K = K1 × K2 × ..., với 

Kj là một trong 3 loại nón: Rn-+, second order cone 
và semidefinite cone.

Ví dụ khi giải bài toán qui hoạch tuyến tính bằng 
phương pháp đơn hình thì ta dựa vào dạng bài toán 
sau đây để giải:

Tìm minimize( c’ * x + d )
thỏa mãn điều kiện:
      A * x == b;
      x >= 0.
Có thể kiểm tra một số kết quả trong tối ưu lồi:
- Kiểm tra nếu hàm f lồi và f(a) là một afine thì 

f(a) lồi?
- Kiểm tra nếu hàm f không lồi thì -f hàm lồi?
 Sau đây giới thiệu một số hàm trong CVX:

Ngoài ra, ta có thể xem thêm các ví dụ về sử 
dụng CVX tại http://cvxr.com/cvx/

2. Khởi động CVX
Giả sử đã có CVX tại Folder trên Destop, file 

vd1.m tại examples. Để khởi động phần mềm CVX 
ta thực hiện theo các bước sau:

1. Vào CVX
2. Click đúp chuột vào cvx_setup
3. Chạy cvx_setup tại cửa sổ Command 
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SV thông qua các chủ đề khác nhau trong cuộc sống. 
*Mục đích: Củng cố kiến thức vừa học (chủ yếu 

là từ vựng). Nâng cao khả  năng tổng hợp và phát 
triển ý về một chủ đề sau khi đọc.

*Thời gian: 10 phút
*Phương pháp: Cho HS thảo luận theo nhóm 

4 người (7 phút). Tùy theo trình độ của HS và thời 
gian dành cho hoạt động, có thể chia các nhóm (1) 
thảo luận một trong ba câu hoặc (2) thảo luận 3 câu. 
Trường hợp 1, nội dung thảo luận sẽ sâu hơn và yêu 
cầu HS phải tư duy nhiều hơn; trường hợp 2, HS có  
thể  thảo luận về nhiều vấn đề hơn.

3. Biện pháp thay đổi cách kiểm tra đánh giá 
(KTĐG).

KTĐG kết quả học tập của SV là khâu quan trọng 
trong quá trình dạy và học phù hợp với yêu cầu thực 
tiễn nghề nghiệp. Do đó, cần phải đổi mới KTĐG 
KQHT theo hướng tiếp cận năng lực sẽ làm thay đổi 
cách học của SV, qua đó, nâng cao chất lượng và năng 
lực nghề nghiệp cho SV. Trước đây, các bài KTĐG 
thường dựa vào kiểm tra thường xuyên, định kì nên 
chưa phát huy hết được năng lực, phân loại SV. Ngày 
nay, dạy học theo định hướng TCNL của SV nhằm 
phát huy tính tích cực cũng như khả năng, năng lực 
của SV cần phải đa dạng hóa các hình thức kiểm tra, 
khuyến khích SV sử dụng bài thuyết trình, bài viết, 
dự án, sản phẩm nghiên cứu liên môn,… Trong bài 
KTĐG, GV cần sử dụng nhiều phương pháp đánh giá 
khác nhau như thi viết, vấn đáp, trắc nghiệm, trình 
bày dự án… Trong đó chú trọng chuyển từ đánh giá 
kiến thức sang đánh giá quá trình, chú trọng đến kỹ 
năng cơ bản như năng lực cá nhân. Có như thế mới 
phát triển toàn diện người học về đức, trí, thể, mỹ và 
tình cảm. Đề kiểm tra không chú trọng kiến thức lý 
thuyết hàn lâm mà cần hướng đến việc vận dụng kiến 
thức đã học vào cuộc sống. 

Đổi mới cách KTĐG theo phát triển năng lực 

của SV ví dụ như bài thi thực hành SV làm các dự án 
được tính điểm kiểm tra 1 tiết, như vậy SV có cơ hội 
gỡ điểm và được đánh giá theo năng lực ở các khía 
cạnh khác nhau. SV được thỏa sức sáng tạo và rèn 
kỹ năng giao tiếp nhiều hơn thông qua việc thuyết 
trình sản phẩm nhằm nâng cao chất lượng học tiếng 
Anh, khích lệ tinh thần học tập, yêu thích môn học 
này hơn. 

3. Kết luận
Từ thực tế giảng dạy bộ môn tiếng Anh ở trường 

CĐSP Điện Biên và kết quả nghiên cứu của đề tài 
một số biện pháp nâng cao KNĐH tiếng Anh cho SV 
không chuyên tác giả nhận thấy, các tiết học đã sôi 
nổi hơn, SV tích cực tham gia phát biểu xây dựng bài 
hơn. Số SV yếu kém tỏ ra phấn khởi cùng các bạn 
tham gia vào các trò chơi tập thể, các hoạt động cặp 
nhóm. Qua đó, giúp SV tự tin hơn trong giao tiếp, tạo 
động lực, thúc đẩy SV khơi dạy niềm đam mê, yêu 
thích và hứng thú môn học khó này. Từ đó cải thiện 
được khả năng đọc hiểu tiếng Anh của SV và giúp 
SV trở thành con người linh hoạt hơn, sáng tạo hơn, 
chủ động lĩnh hội kiến thức trong mọi lĩnh vực và 
trong cuộc sống thực tế hàng ngày. 
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5. Kết luận
CVX là phần mềm modeling cho các bài toán 

quy hoạch lồi và tối ưu lồi. Đây là phần mềm viết 
trên Matlab. Phần mềm này rất hữu ích trong Khoa 
học Máy tính. Bài báo đã giới thiệu cửa sổ Command 
Window, khởi động phần mềm CVX, nêu dạng tổng 
quát bài toán qui hoạch tuyến tính, bài toán tối ưu lồi. 
Từ đó áp dụng giải các bài toán tối ưu lồi bằng CVX. 
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