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TÓM TẮT: Lựa ch n  ặc trưng là kỹ thuật ch n ra một tập con các  ặc trưng phù hợp, liên quan từ tập dữ liệu gốc bằng 

cách loại bỏ các  ặc trưng nhiễu, dư thừa không liên quan nhằm tăng hiệu năng cũng như giảm chi phí trong quá trình khai phá dữ 

liệu hay h c máy. Bài báo này nghiên cứu phương pháp phân lớp dữ liệu dựa vào kỹ thuật lựa ch n  ặc trưng với phụ thuộc hàm 

xấp xỉ và  ộ  o lỗi g3. Một số thử nghiệm phân lớp trên các tập dữ liệu thực tế cho thấy sự phù hợp của hướng nghiên cứu.   

Từ khóa: Phân lớp dữ liệu, lựa ch n  ặc trưng, phụ thuộc hàm xấp xỉ. 

I. GIỚI THIỆU 

Lựa chọn đặc trƣng là một trong những vấn đề quan trọng trong lĩnh vực khai phá dữ liệu và học máy. Mục đích 

chính của lựa chọn đặc trƣng là tìm ra các đặc trƣng hữu ích để mô hình hóa hệ thống, theo đó làm tăng hiệu năng và 

giảm thời gian thực hiện cho hệ thống. Về bản chất lựa chọn đặc trƣng là quá trình tính toán mức độ quan trọng của 

từng đặc trƣng hoặc từng nhóm đặc trƣng và sau đó chọn tập con hữu ích nhất trong không gian đặc trƣng đó để xây 

dựng hệ thống [2, 5, 6]. 

Phân lớp dữ liệu là một bài toán tiêu biểu của khai phá dữ liệu, phần lớn dữ liệu trong bài toán phân lớp khi thu 

thập đƣợc đều có số đặc trƣng (thuộc tính) rất nhiều, có thể lên tới hàng chục, hàng trăm, thậm chí là hàng nghìn đặc 

trƣng, chẳng hạn nhƣ các bộ dữ liệu trong y tế, trong sinh học,.... Ngoài ra, các đặc trƣng này có thể có những đặc 

trƣng dƣ thừa và ít hữu ích cho khai phá dữ liệu và học máy. Việc xây dựng mô hình phân lớp từ dữ liệu nhƣ vậy có 

thể dẫn đến hiệu năng phân lớp thấp cả về tốc độ và khả năng dự báo vì trong dữ liệu có những đặc trƣng nhiễu, đặc 

trƣng ít liên quan. Vì vậy, đã có nhiều nghiên cứu cố gắng giải quyết vấn đề này bằng cách sử dụng các kỹ thuật lựa 

chọn đặc trƣng. Hiện nay có 3 cách tiếp cận chính để lựa chọn đặc trƣng [6, 7]:  

- Mô hình lọc (Filter). Đây là cách lựa chọn đặc trƣng sử dụng tính toán trọng số (độ quan trọng), có thể là mối 

quan hệ giữa các thuộc tính và lớp, sau đó chọn các đặc trƣng có trọng số cao hơn một ngƣỡng cụ thể. Các thuật toán 

trong danh mục này bao gồm CfsSubsetEval, độ lợi thông tin và Chi-Square,....  

- Mô hình đóng gói (Wrapper). Mô hình này tìm kiếm tập con các đặc trƣng tốt bằng cách đánh giá chất lƣợng 

của các tập đặc trƣng. Việc đánh giá chất lƣợng thƣờng sử dụng độ chính xác phân lớp của các thuật toán học. 

- Mô hình nhúng (Embedded). Mô hình nhúng là sự kết hợp ƣu điểm của mô hình lọc và đóng gói bằng cách sử 

dụng đồng thời tiêu chí đánh giá độc lập và các thuật toán học để đánh giá tập con các đặc trƣng, theo đó giúp cải tiến 

hiệu năng phân lớp.  

Khái niệm phụ thuộc hàm đƣợc đƣa ra bởi Codd có vai trò quan trọng trong lý thuyết cơ sở dữ liệu quan hệ. Các 

phụ thuộc hàm rất hữu ích trong việc phân tích và thiết kế cơ sở dữ liệu quan hệ. Tuy nhiên, trong thực tế, do có một số 

giá trị dữ liệu không chính xác hoặc một số ngoại lệ nào đó làm cho các phụ thuộc hàm không thỏa. Sự phụ thuộc tuyệt 

đối này dƣờng nhƣ quá nghiêm ngặt khi ta hình dung tới một quan hệ có hàng nghìn bộ, trong khi đó, chỉ có khoảng 

vài chục bộ vi phạm phụ thuộc hàm. Điều này làm mất tính chất phụ thuộc vốn có giữa các thuộc tính (đặc trƣng) của 

dữ liệu. Vì vậy, có nhiều nghiên cứu đã mở rộng khái niệm phụ thuộc hàm thành phụ thuộc hàm xấp xỉ, các phụ thuộc 

này cho phép có một số lƣợng lỗi nhất định của các bộ dữ liệu đối với phụ thuộc hàm. Các phụ thuộc hàm xấp xỉ không 

những giúp ta thấy đƣợc mối quan hệ tiềm ẩn giữa các thuộc tính mà còn giúp ta thuận tiện hơn trong việc phân tích dữ 

liệu và đánh giá thông tin [1, 4]. 

Xuất phát từ cách nhìn đó, bài báo này đề xuất một phƣơng pháp phân lớp dữ liệu dựa vào phụ thuộc hàm xấp 

xỉ và độ đo lỗi g3. Cách tiếp cận sử dụng phụ thuộc hàm và phụ thuộc hàm xấp xỉ để lựa chọn đặc trƣng đã đƣợc Uncu 

và Turken nghiên cứu [3]. Tuy nhiên, trong nghiên cứu đó, các tác giả đã đề xuất một thuật toán dựa vào phụ thuộc 

hàm truyền thống và thuật toán K-láng giềng gần nhất để xác định các biến vào quan trọng cho các hệ thống với thuộc 

tính vào có miền giá trị liên tục. Ngoài ra để cho thuật toán lựa chọn đặc trƣng có khả năng đáp ứng với nhiễu, các phụ 

thuộc hàm xấp xỉ đƣợc sử dụng kết hợp với giá trị độ thuộc để đối phó với tính không chắc chắn trong dữ liệu. Điểm 

khác biệt của bài báo này với nghiên cứu của Uncu và Turken là sử dụng phụ thuộc hàm xấp xỉ với độ đo lỗi g3 để lựa 

chọn đặc trƣng cho các bộ phân lớp. Hơn nữa các thử nghiệm đƣợc thực hiện trên các bộ dữ liệu thực tế của UCI có độ 

tin cậy cao trong đánh giá hiệu năng của các phƣơng pháp phân lớp [10]. 

Bài báo đƣợc tổ chức nhƣ sau, tiếp theo phần mở đầu, phần II trình bày ngắn gọn các kiến thức liên quan về phụ 

thuộc hàm, phụ thuộc hàm xấp xỉ và thuật toán khai phá phụ thuộc hàm xấp xỉ mức 1. Phƣơng pháp đề nghị đƣợc mô 
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Bảng 8. Hiệu năng của thuật toán phân lớp Naïve Bayes với các phƣơng pháp lựa chọn đặc trƣng  

Bộ dữ liệu Tất cả thuộc tính CfsSubsetEval Information Gain Phƣơng pháp đề nghị 

Ecoli 85,4167 % 85,4167 % (6) 85,4167 % (4) 81,9429  % (4) 

Diabetes 76,3021% 77,48% (4) 75,2604 % (5) 77,2078 % (5) 

Heart 82,8383 % 83,1683 % (7) 82,8383% (6) 80,7634 % (5) 

Zoo 97,0297 % 97,0297 % (9) 97,0297 % (9) 99,00 % (9) 

 

Qua thử nghiệm cho thấy phƣơng pháp phân lớp dựa trên lựa chọn thuộc tính sử dụng phụ thuộc hàm xấp xỉ khá 

phù hợp với các bộ dữ liệu có nhiều thuộc tính rời rạc. Đặc điểm của bộ dữ liệu Ecoli có nhiều thuộc tính liên tục nên 

phƣơng pháp đề nghị cho hiệu năng phân lớp kém hơn hai phƣơng pháp lựa chọn đặc trƣng kia. Điểm yếu này là dễ 

hiểu vì khái niệm phụ thuộc hàm xấp xỉ đang đƣợc định nghĩa dựa trên sự so sánh bằng nhau tuyệt đối giữa các giá trị. 

 

 

Hình 1.  Kết quả về tính chính xác của thuật toán phân lớp cây quyết định với các kỹ thuật lựa chọn đặc trƣng 

 

 

Hình 2.  Kết quả về tính chính xác của thuật toán phân lớp Naïve Bayes với các kỹ thuật lựa chọn đặc trƣng 

V. KẾT LUẬN 

Lựa chọn đặc trƣng dựa vào phụ thuộc hàm xấp xỉ là một cách tiếp cận rất tự nhiên để giữ lại những đặc trƣng 

liên quan, theo đó loại bỏ các đặc trƣng dƣ thừa và ít liên quan trong dữ liệu. Kết quả của việc lựa chọn đặc trƣng theo 

phƣơng pháp này là một tập con các đặc trƣng từ tập đặc trƣng ban đầu nhƣng vẫn đảm bảo các tính chất của dữ liệu 

gốc. Qua kết quả thử nghiệm với 4 bộ dữ liệu tiêu biểu từ UCI đã chứng tỏ đƣợc khả năng ứng dụng của phƣơng 

phƣơng pháp đề nghị với các bộ dữ liệu có nhiều thuộc tính rời rạc. Với các bộ dữ liệu có nhiều thuộc tính liên tục 

phƣơng pháp đề xuất có hiệu năng phân lớp chƣa tốt, từ đây đặt ra vấn đề cần giải quyết tiếp theo, đó là nghiên cứu 

phụ thuộc hàm xấp xỉ mở rộng với các độ đo lỗi khác và thử nghiệm với các bộ dữ liệu có số chiều cao. 
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ABSTRACT: Feature selection is a technique of selecting a subset of relevant and related features from the original dataset 

by eliminating noise and redundant features in order to increase performance as well as reduce internal costs in the data mining or 

machine learning process, This paper proposed a new data classification method based on approximate functional dependence and 

error measure g3, The classification experiments on the actual datasets indicate the appropriate of the research direction. 
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