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1. Đặt vấn đề
Giáo dục STEM (Science, Technology, 

Engineering, Mathematics) là một cách tiếp cận liên 
ngành trong dạy học, trong đó nội dung các bài học 
được đặt trong thế giới thực, ở đó học sinh được áp 
dụng kiến thức và kỹ năng của các lĩnh vực khoa 
học, công nghệ, kỹ thuật và toán học vào trong các 
bối cảnh cụ thể, giúp kết nối giữa trường học và cộng 
đồng, hướng đến giải quyết các vấn đề thực tiễn. 
Ngoài ra, giáo dục STEM còn chú trọng trang bị cho 
học sinh những kỹ năng mềm của người công dân 
toàn cầu trong thế kỷ 21 như tư duy phản biện và 
sáng tạo, kĩ năng diễn đạt và thuyết trình, kĩ năng 
trao đổi và cộng tác,… Có ba hình thức tổ chức giáo 
dục STEM ở trường phổ thông: Dạy học các môn 
khoa học theo bài học STEM; Tổ chức hoạt động trải 
nghiệm STEM; Tổ chức hoạt động nghiên cứu khoa 
học, kĩ thuật.

Trong xu hướng hiện tại, CNTT không ngừng 
phát triển, ngày càng được sử dụng rộng rãi trong 
mọi lĩnh vực của đời sống xã hội. Từ đó, dẫn đến sự 
tích hợp của nó trong giáo dục, CNTT đã mở rộng 
các khả năng của giáo dục vì chúng tạo ra khả năng 
học tập từ xa, học tập điện tử và học tập kết hợp. Như 
vậy, giáo dục STEM là một xu hướng mới, nhưng 
có những bước phát triển nhanh, được áp dụng rộng 
rãi trong những năm gần đây ở trên thế giới và Việt 
Nam. Tương tự, CNTT đã trở thành yếu tố không 
thể thiếu trong mọi lĩnh vực, kể cả lĩnh vực giáo dục 
STEM.
2. Nội dung nghiên cứu

2.1. Tổng quan về nghiên nghiên cứu
Nghiên cứu được thực hiện trên cơ sở tìm kiếm 

các bài báo trên các tạp chí thuộc danh mục Scopus 
trong tháng 3 năm 2023. Các từ khóa được sử dụng 
là CNTT, CNTT và truyền thông, công nghệ, công 
nghệ số, giáo dục STEM bằng tiếng Anh. Tương 
ứng là IT, ICT, technology, digial technology, STEM 
education. Các thuật ngữ này được tìm kiếm trong 
“tiêu đề, tóm tắt, từ khóa” của mỗi các bài báo bằng 
cách sử dụng toán tử Boolean “và”.  Ngoài ra, khi 
nghiên cứu theo hướng trên đã dẫn đến phần lớn 
các tài liệu bằng tiếng Anh, việc đưa vào các tài liệu 
khác cũng nhằm mục đích mở rộng mẫu kết quả bằng 
tiếng Việt. Để đạt được hiệu quả này, nghiên cứu đã 
tiến hành sử dụng từ khóa tìm kiếm tiếng Việt trong 
trong “tiêu đề, tóm tắt, từ khóa” của các bài báo và 
sử dụng toán tử Boolean “và”.
2.2. Phân tích các ấn phẩm được lựa chọn nghiên 
cứu

Các ấn phẩm đã được xem xét toàn diện và được 
phân thành 5 loại: Ngày; Ngôn ngữ; Cấp độ và đối 
tượng nghiên cứu; Loại hình nghiên cứu; Loại công 
nghệ. Các bài báo được xếp vào loại công nghệ được 
phân tích về các khía cạnh sau: phần cứng, phần 
mềm, các loại khác. Do đó, việc phân tích kết quả 
được tiến hành như sau:

Ngày xuất bản: Tập trung vào ngày xuất bản, 
có thể thấy các xuất bản về vai trò của CNTT trong 
giáo dục STEM đã được quan tâm từ sớm, vào năm 
2015 đã có 2 bài báo trình bày về vấn đề này, trong 
2 năm 2016 và 2017, không tìm thấy kết quả nghiên 
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cứu nào liên quan đến chủ đề này. Tuy nhiên, đến 
năm 2018, đã có 2 nghiên cứu liên quan được tìm 
thấy. Các năm 2019 đến năm 2022 đều ghi nhận mỗi 
năm có 3 kết quả nghiên cứu. Điều này có thể nhận 
định rằng, việc xem xét về vai trò của CNTT trong 
giáo dục STEM là một vấn đề quan trọng, ngày càng 
giành được sự quan tâm nghiên cứu, xu hướng này sẽ 
tiếp tục trong suốt năm 2023 và những năm tiếp theo

Ngôn ngữ trình bày: Các kết quả nghiên cứu 
được tìm thấy, đưa vào phân tích đánh giá đều được 
trình bày bằng tiếng Anh. Theo chiến lược tìm kiếm 
đã trình bày, không tìm được bài báo nào trình bày 
về vai trò của CNTT trong giáo dục STEM được viết 
bằng tiếng Việt.

Cấp độ và đối tượng nghiên cứu: Xét theo giai 
đoạn giáo dục và đối tượng nghiên cứu, trong số 16 
kết quả, có 11 kết quả liên quan đến việc triển khai 
các ứng dụng của CNTT trong giáo dục STEM với 
đối tượng là học sinh. Có 1 kết quả trình bày các 
kinh nghiệm của giáo viên trong việc triển khai các 
ứng dụng của CNTT trong giáo dục STEM. Trong 
4 kết quả còn lại đề cập đến đối tượng giáo viên và 
học sinh

Loại hình nghiên cứu: Các nghiên cứu liên quan 
đến đề xuất các giải pháp ứng dụng CNTT trong giáo 
dục STEM chiếm ưu thế, chiếm tỷ lệ 44%. Song song 
với đó, các nghiên cứu thực nghiệm và nghiên cứu 
tổng quan về lĩnh vực này cũng đã được quan tâm, 
cụ thể có 5 nghiên cứu liên quan đến thực nghiệm 
và 4 nghiên cứu liên quan đến tổng quan các tài liệu, 
tương tứng chiếm 31% và 25%.

Loại công nghệ:Liên quan đến loại công nghệ 
được triển khai trong các nghiên cứu, chúng ta có 
thể xác định rằng nhiều nghiên cứu có xu hướng giới 
thiệu các yếu tố phần cứng trong các lớp học giáo 
dục STEM, đặc biệt là bảng trắng và máy tính hoặc 
các thiết bị tương tự. Sau đó, một tỷ lệ phần trăm 
nghiên cứu khác đã sử dụng các phần mềm để sáng 
tạo nội dung như thiết kế, lập trình robot, ví dụ sinh 
viên có thể sử dụng ngôn ngữ lập trình Scratch để 
tổ chức các chương trình, minh hoạ các kết quả một 
cách sinh động, rõ ràng từ đó hỗ trợ hoạt động học 
tập và hiểu biết sâu sắc hơn về nội dung học tập. 

Trong một số nghiên cứu có chỉ rõ, Internet cung 
cấp các nền tảng cộng tác và truy vấn trực tuyến, 
hỗ trợ việc sử dụng rộng rãi các nguồn tài nguyên 
trên mạng bao gồm âm thanh, video, trang web. Hầu 
hết các tài liệu này đều có tính liên kết cao để thực 
hiện mục đích tương tác và hợp tác. Hơn nữa, đã có 
việc đưa vào các công nghệ giao tiếp, các công nghệ 

tương tác và nhập vai, ví dụ: mô phỏng, trò chơi, 
mở rộng khả năng học tập thông qua công nghệ máy 
tính, tạo cơ hội cho học sinh, sinh viên thực hiện các 
thí nghiệm hoặc điều tra các hiện tượng vượt ra ngoài 
giới hạn vật lý. Tương tự, xu hướng sử dụng các yếu 
tố phần mềm trên nền tảng web, đặc biệt là LMS như 
Google Classroom, Microsoft Teams và các công cụ 
kỹ thuật số khác để đáp ứng các mục đích khác nhau 
trong lớp học STEM ngày càng tăng.
2.2. Kết quả phân tích các ấn phẩm được lựa chọn

Từ các kết quả thu được, có thể thấy đối với giáo 
dục STEM, CNTT có các vai trò sau:

 Thứ nhất, CNTT có vai trò cung cấp môi trường 
truy vấn dựa trên web. Xu hướng sử dụng các yếu tố 
phần mềm trên nền tảng web, đặc biệt là LMS như 
Google Classroom, Microsoft Teams và các công cụ 
kỹ thuật số khác để đáp ứng các mục đích khác nhau 
trong lớp học STEM ngày càng tăng. Nền tảng web 
cũng cung cấp các mô hình tương tác thực sự cho 
các nhà giáo dục, phụ huynh; kết nối các nhà giáo 
dục với cộng đồng những người cùng học; cung cấp 
quyền truy cập sẵn sàng vào các tài nguyên học tập. 
Trong một số nghiên cứu có chỉ rõ, Internet cung 
cấp các nền tảng cộng tác và truy vấn trực tuyến, hỗ 
trợ việc sử dụng rộng rãi các nguồn tài nguyên trên 
mạng bao gồm âm thanh, video, trang web. Hầu hết 
các tài liệu này đều có tính liên kết cao để thực hiện 
mục đích tương tác và hợp tác.

 Thứ hai, CNTT có vai trò mở rộng việc học 
với công nghệ nhập vai và tương tác. Trong một số 
nghiên cứu có phân tích việc đưa vào các công nghệ 
giao tiếp, các công nghệ tương tác và nhập vai, ví dụ: 
mô phỏng, trò chơi, mở rộng khả năng học tập thông 
qua công nghệ máy tính, tạo cơ hội cho học sinh, 
sinh viên thực hiện các thí nghiệm hoặc điều tra các 
hiện tượng vượt ra ngoài giới hạn vật lý. 

Thứ ba, CNTT có vai trò hỗ trợ tạo nội dung học 
tập. Một số nghiên cứu có đề cập đến việc sử dụng 
các phần mềm để sáng tạo nội dung như thiết kế, lập 
trình robot. Đây là xu hướng không chỉ xem CNTT 
như là công cụ, mà CNTT còn được tích hợp vào các 
giai đoạn của lớp học STEM. Ví dụ học sinh có thể 
sử dụng ngôn ngữ lập trình Scratch để tổ chức các 
chương trình, minh hoạ các kết quả một cách sinh 
động, rõ ràng từ đó hỗ trợ hoạt động học tập và hiểu 
biết sâu sắc hơn về nội dung học tập. CNTT cũng có 
thể giúp học sinh, sinh viên giới thiệu các nội dung 
sáng tạo của mình tới nhiều đối tượng hơn thông qua 
các phần mềm tạo lập văn bản, video, hình ảnh, do 
đó thúc đẩy nhiều cơ hội hơn cho họ thể hiện việc 
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học của mình và thúc đẩy họ trở thành người sáng 
tạo nội dung đồng thời nâng cao giá trị của bản thân 
trong học tập.

Tuy nhiên, việc ứng dụng CNTT trong giáo dục 
STEM là một hoạt động tốn thời gian. Giáo viên phải 
phát triển năng lực kỹ thuật số để học sinh có thể 
hưởng lợi từ những kỹ năng và kiến thức đó. Cùng 
với năng lực kỹ thuật số, mối quan hệ giữa CNTT và 
giáo dục STEM phát triển các năng lực và kỹ năng 
khác bao gồm quản lý thông tin, giải quyết vấn đề và 
ra quyết định, điều này đòi hỏi giáo viên cần giành 
nhiều thời gian hơn khi tổ chức các hoạt động dạy 
học. Ngoài ra, các nghiên cứu cho thấy vẫn còn thiếu 
nguồn lực về trang thiết bị dạy học và đào tạo giáo 
viên, nhiều cơ sở giáo dục chưa đáp ứng được về cơ 
sở vật chất, giáo viên chưa được đào tạo bài bản về 
giáo dục STEM, hoặc năng lực số của giáo viên còn 
hạn chế, dẫn đến chưa vận dụng hiệu quả các ứng 
dụng của CNTT trong các lớp học STEM. 
    3. Kết luận

 Vai trò của CNTT mang lại kết quả tích cực trong 
giáo dục STEM. Tuy nhiên, cần có nhiều công việc 
hơn nữa cần phải thực hiện, vì đây là một lĩnh vực 
đang còn mới mẻ, chưa có nhiều nghiên cứu. Một ví 
dụ cho các nghiên cứu tiếp theo là xem xét quá trình, 
đề xuất các biện pháp để giải quyết các hạn chế đã 

nêu ở trên.
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