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Tai liéu nay trinh bay mot sé diém k¥ thuat co ban caa hé théng Dol T. Phan dau cua
tai liéu trinh bay vé kién tric tong thé cua hé théng. Sau do, cac k¥ thuat chinh sir
dung cho hai chirc nang kiém 15i chinh ta va phét hién trung lip sé duoc mo ta. Hai
phan cubi cua tai liéu trinh by vé cac phan mém nén tang va cdng cu duoc st dung dé
xay dyng Dol T va cau hinh phan cang tham khao dé trién khai hé thong.

1 Kién trac hé thong

Phan nay s& trinh bay vé cac mé dun chinh trong hé thdng va cac budc xir ly chinh khi
mot tai lidu dugc nguoi dung giri 18n hé théng.

1.1 Cac mo dun chinh

Giao dién Web

Dich vu Web Crawler

Kiém 16i chinh ta Kiém tra trung 13p

Tién xt ly Hau xtr ly

Hinh 1: Kién tric hé thong

Apache Solr

=i
=

Hinh 1 ¢ trén md ta kién trdc cua hé thdng dd duoc xay dung. Ngudi dung cudi st
dung hé théng thdng qua trinh duyét Web. M6 dun Dich vu Web cung cap API dé
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phan tng dung Web sir dung cac chir nang cta hé théng. Viéc xay dung c4c chiic ning
duéi dang dich vu Web s& 1am cho hé thong d& dang c6 cac loai phan mém khach khéc
nhau va cho phép cac hé thong khac co thé két ndi dén. Hai mo dun quan trong nhat
cua hé thdng 1a Kiém 13i chinh ta va Kiém tra trung lap. M6 dun Tién xa ly nhan céc
file van ban voi cac dinh dang khac nhau, phan tich va trich xuat thong tin vé noi
dung, b cuc va siéu dir liéu (vi du nhu: tac gia, tén luan van...) dé chuan bi cho viéc
kiém 16i chinh ta va kiém tra trong 1ap. M6 dun Hau xir Iy tong hop két qua, chuan bi
cac thong tin hudng dan/khuyén cdo cho nguoi dung sau khi viéc kiém 15i chinh ta,
kiém tra trung 13p duoc thuc hién xong. Crawler 13 mé dun thu thap dit liéu tir Internet.
Cac website thu thap duoc sé dugc danh chi muc vao Apache Solr. M6 dun Quan ly hé
théng cung cap cac chirc nang lién quan dén céc khia canh chung trong hé théng nhu
tai khoan ngudi ding, van ban, quan ly ciu hinh Apache Solr ...

1.2 Cac buéc xw ly chinh

Céc budc xu ly khi mot tai liéu duoc ngudi dung giri 18n hé théng duoc mé ta trong
Hinh 2. Khi ngudi dung tai 18n hé thdng mot tai liéu dé kiém tra trung lap va 15i chinh
ta, tai liéu nay s& duoc chuyén thanh dang PDF nhim théng nhat cach xu ly vé sau. Tai
liu & dinh dang PDF nay s& duoc phén tich dé trich xuat tir, cau, va trang (khdi Trich
Xuat thdng tin). Thong tin dugc trich xuat bao gom ca dinh dang cua tir va toa do vj tri
ctiia cac phan tir ndy. Dua trén nhitng dir liéu nay, meta-data cua tai liéu (gom tac gia,
tiéu dé, va mot sb thdng tin khéc) s& duoc trich xuat. Khdi trich xuat cau tric tach va
danh dau cac khdi noi dung khac nhau trong tai liéu. Sau budc xir ly nay, ching ta sé
biét dugc cac khdi nhu trang tiéu dé, muc luc, cac d& muc, cac doan néi dung. Trong
budc tiép theo, danh sach cac cau dugc xem 1a ndi dung cua tai lidu s& duoc trich xuét
va duogc thyc hién kiém tra chinh ta va twong dng. Két qua kiém tra s& duoc sir dung
dé danh dau va chuén bj cho viéc hién thi.



Tai liéu

Chuyén sang dinh ‘ Trich xu‘é't thong

dang PDF tin

Trich xuat ciu truc
tai liéu

Xac dinh cac cau
can kiém tra

Tim ki€m cau Kiém tra 16i chinh
tuwong déng ta

Hinh 2. Cac bwoc xir ly chinh

2 Chirc nang kiém 16i chinh ta

M6 dun kiém 13i chinh ta duoc chia thanh hai chitc ning con I phét hién 15i va goi y
stra 15i. Chtrc niang phat hién 13i tim kiém cac am tiét bj 15i chinh ta trong vin ban.
Chirc niing sira 16i s& dua ra cac goi Y sira chita va tu dong lua chon phuong 4n hop Iy

nhét. LGi chinh ta trong Tiéng Viét duoc chia thanh hai loai chinh: am tiét sai chinh ta
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khdng ton tai trong tir dién Tiéng Viét va am tiét sai chinh ta do ngit canh. Trong md
dun nay chiing t6i chu yéu tap trung vao phan am tiét sai chinh ta do ngit canh. Nhiing
am tiét nay ton tai trong tir dién Tiéng Viét nhung khong phi hop véi van ban (Vi dy:
trong cau “Cudn xach nay rat hay”, tir “xach” mang y nghi 1 mang, véac theo di bi
ding sai, tir chinh xac can dugc dung ¢ day 1a tir “sach™).

Trong hé thdng DolT, ching toi st dung md hinh ngbn ngit N-gram lam hudng tiép
can chinh. Pong thoi, phan doan tir (word segmentation) va khoang céch Levenstein
duoc sir dung dé hd tro danh gia tng vién tét nhat.

Hinh 3 m6 ta cac mo dun chinh trong phan hé kiém 15i chinh ta. Phan sau s& trinh bay

cac chtre nang cua tirng moé dun.

Sinh tap nham lan
am tiét

M hinh ngdn ngtt Dénh gia &ng vién T 16i va goi y

Hinh 3: Kién tric téng quét cia phan hé kiém 15i chinh ta

2.1 Mb dun tién xir ly
Mo dun tién xt ly thuc hién viéc phan tich tir td, chuan hda mét sé loai tir té dic biét:

- Téch diu cau, phan biét cac tir td, loai bo cac yéu té gay nhidu: phan tach
diu cau gin vai tur, tach cau thanh céc tir riéng biét, loai bo cac ky tu dic
biét nhu ky tu cam xuc,...



- Loai bo van dé lap ky tu va tir viét tit: dua vao cac quy tic caa Tiéng viét va
tap tir dién dé stra chira nhirng yéu té nay, thong thuong, ddi voi nguyén am
tiéng viét khong xuat hién qua 2 lan, phu am chi xuat hién 1 lan.

- Nhom cac loai tir t6 dic biét vao cac 16p nhu 16p S6, 16p Ngay thang, 16p
Tén, ... va gan nhan dac trung: vaéi tang 16p tur dac biét sé duoc gan nhén
tuong tng dé thuan tién trong viéc sir dung, vi du 16p S6 - NUMBER, 16p
Ngay thang — DATE, ...

2.2 MB& dun sinh tap nham lan am tiét

Tap nham Ian cia mot am tiét s 1a tap hop cac am tiét ma mdi am tiét trong tap d6 co
thé bi nham I4n thanh s (c6 méi quan hé vé chinh ta). C6 rat nhiéu nguyén nhan nham
lin nhu danh may, phat 4m (phuong ngit) & ngudi hay do dic trung cua cac hé nhan
dang chit. Mot chuong trinh kiém 15i chinh ta di kém vai céc hé soan thao van ban can
st dung cac tap nham Ian do danh méy va phat 4m hop lai.

LSi am dau: kiém tén

LSi Am cui: khién tén

L6i dau: khi€ém ton

L6i phuwong ngtr: khim ton

L6i danh may: khieem ton

Hinh 4: Cac 18i thwong gap

Nham lan do ddnh may sai



Pay 1a kiéu nham 13n phé bién. Thuong c6 3 loai 16i nham lan do ddnh may nhu sau:
- Cheén: nham “run” thanh “rung” (chén thém chir cai ‘g’)
- Xoa: nham “chung” thanh “cung” (x6a chir ‘h’)
- Thay thé: nham “ban” thanh “van” (thay thé chit ‘b’ thanh chit ‘v*)

Mot am tiét ¢ thé bi bién ddi sau nhitng lan bién doi lién tiép cua 1 trong 3 phép bién
doi trén. Vi dy: “ndm” thanh “nam” (x6a dau huyén va thanh thé ‘a’ thanh “a’). Trén
thuc té, am tiét chi thuong nham 13n sau 1 phép bién ddi.

Nham lan do phat am

- Khi chit viét phan biét &m tiét ma phat am theo mot phuong ngit ndo do6 lai
khéng phan biét. Cho nén véi nhitng phuong ngit khac nhau c¢é nhitng van
dé chinh ta khac nhau. Trong khi véi ngudi ndi phuong ngit mién Bic co céc
van dé chinh ta “viét ch- hay tr-”, “viét -iéu hay -uou”, v.v. thi véi nguoi noi
phuong ngir mién Nam lai c6 cac van dé “viét -n hay -ng”, “viét dau hoi hay

dau ngd”, v.v.

- Khi chir viét phan biét am tiét ma phat am tiéng Viét ngay nay khong con
phan biét, d6 1a truong hop “viét d- hay gi-”, mot van dé chinh ta chung cho
moi mién trong ca nudc.

Bang 1 dudi day liét ké cac loai 16i phat Am thuong gap.

Bang 1: Bang liét ké cac 16i phat Am thwong gip
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-IEM -IM

-IEU -1U

-IEU -UCU

-OAl -0l

-OM -OM | -OM
Hoi nga

Nga Nang

Vi du:

Am tiét: “dam” - Tap nham lan: “giam”

Am tiét: “nhom” > T4ap nham lan: “nhdom”, “nhom”

Am tiét: “chuong” > Tap nham lan: “truong”

Mot van d& can quan tdm trong mé dun nay 1a tap &m tiét nham 13n cé thé bung nd vé
s6 lwong. Diéu nay s& lam giam téc d6 xtr Iy ctia mé dun khi ding trong thuc té. Bé
giam kich thudc cua tap nham Ian nay, mo dun str dung tir dién Tiéng Viét va tan suat
Xuat hién cuia am tiét nhu mot cong cu dic luc. Viéc nay sé lam giam dang ké s6 luong
cac am tiét khong phu hop. Ching t6i sir dung hai diéu kién dé kiém soét cac wng vién
duoc tao ra: thi nhat, néu tng vién khdng ton tai trong tir dién Tiéng Viét sé bi loai bo,
thi hai, sir dung tan suat xuat hién cia cum bigram dé loai bo cac ung vién khong co
kha ning dé sira. Néu tir dang xét 12 wy, tng vién s& 1a w'y, tir ké tiép 1a w, va tir ké
sau law_;. Taco:

freql = bigram_frequency(w_, wy)

freql’ = bigram_frequency(w_;,w'y)
freq2 = bigram_frequency(wgy, w;)

freq2' = bigram_frequency(w'y, w;)

Néu freql > freql’ and freq2 > freq2’ thi mo dun s& loai bo wng vién w',,.



T6m lai, m6 dun sinh tap nham 1an &m tiét c6 nhiém vy Ia sinh ra tat ca ang vién thay
thé c6 thé c6 ciia mot am tiét dau vao.
2.3 Mo dun danh gia wng vién
Chtc ning ciia m6 dun nay |a xac nhan am tiét dang duoc xét c6 phai 1a 16i chinh ta
hay khdng? Néu dang 1a 13i, dya vao tap am tiét nham 1an mé dun s& chon lya ng
vién phu hop nhat cho viéc thay thé. Gia st tir tai vi tri wy, ta can xac dinh xem tur d6
c6 phai 15i va néu 1a 15i thi tir ding (c6 thé) 1a thé gi. Chung tdi st dung ngir canh
xung quanh tir can xem xét vi ban kinh 1a 2, tic 12 hai tir ké tiép va hai tir ké sau wy.
Vay ta s& c6: hai tir ké tiép lan luot 13 w,, w; , hai tir ké sau s& 1a w_,, w_, va ung
vién thay thé s& 1a w',. Chling ta can xac dinh dugc gid tri Xac Xuat sau:

P(wolw_p ,w_q ,wy,w5)
Str dung phuong phap ndi suy ching ta c6 duoc:

P(wo| w_p, w_y,wy,wy) = f(P(Wo| Wy, wy), P(Wo| Wy, w;), P(Wo| w_1,Ww_3))
Pé tinh toan kha ning nay, moé dun ap dung mét dai luong SC duoc cau thanh tir ba
yéu t6 bao gdm co6: N-gram, phan doan tir (word segmentation) va khoang cach
Levenshtein. N-gram dai dién cho mdi quan hé ciia ang vién véi ngir canh xung quanh
vi tri can xét. Phan doan tir dai dién cho kha ning ciu thanh cum tir c6 nghia trong ciu.
Khoang céch Levenshtein thé hién mac do twong dong gitta @ng vién thay thé va am
tiét ban dau. Biéu thuc trén dugc thé hién nhu sau:

TotalScore(w',) = SC1 X SC2 x SC3
- SC1 thé hién méi quan hé chiaw_, ,w_; , w,
- 5C2 thé hién mdi quan hé cua w_;, wy , w;
- §C3 thé hién mdi quan hé caa wy, wy , w,
Mdi dai lugng SC duoc tinh nhu cong thuc sau:
SC=a X sChgram + b X scys +¢ Xscy
Trong do:
SCngram - dai lugng N-gram caa ang vién va ngir canh

sc,s - dai lugng word segmentation ctia trng vién va ngit canh



- scyy - dai lwong khoang cach Levenshtein cua tng vién va am tiét dang xét
- a,b,c:thamsd
- a+b+c=1
Vi giatri scpgram -
SCngram = f (bigram,trigram)

Véi giatri sc,s:

1 trigram € Dictionary
sc,s = 0.3 bigram € Dictionary
0 trueong hop khac

V(’ﬂ glé. tl’l SCld:

Maxlen (W', wy) — Levenshtein distance (W', wy)

SCiq =
id Maxlen (W'y, wy)

Gid tri TotalScore s& dugc o sanh véi mot gia tri ngudng. Néu gia tri nay thip hon
ngudng thi viéc thay thé duoc xem 1a khong can thiét (nghia 1a khong c6 15i). Bang
viéc lya chon gid tri dai lvong cao nhat 16n hon ngudng, ching ta s& xac dinh duoc vi

tri sai cing nhu tur goi V.

3 Chic ning kiém tra trong lip

Phan nay mé ta tong quan vé chirc nang kiém tra tring lap cua hé thong. Hai noi dung
duoc trinh bay bao gom co sé dit lidu sir dung cho chirc nang kiém tra tring lap va
cach tinh d6 twong dong.

3.1 Cosodirliéu

Hé théng Dol T dung hai ngudn dix lidu dé kiém tra su tring ldp: dit liéu tir Internet va
dir liéu ndi sinh (nhu luan van, bao cao,... cua cac truong, co quan).

Tai ligu trén mang Internet

Mo dun thap dit liéu tir Internet duoc xay dung dua trén Scrapy. Chung tdi st dung cac
thuat toan xu ly ngén ngir tu nhién va trich xuat thong tin dé lay dir liéu van ban tir bat
ky ngudn nao co trén Internet. Hé thdng cling cho phép ngudi dung nhap thém vao céc

website dé ty dong phan tich va lay thong tin vin ban tir cAc ngudn dé luu vao trong
co so dit liéu dé 1am ngudn dix liéu cho viéc tim kiém.



Tai liéu ngi bg

Tai liéu van ban ndi b cua cac truong, co quan thuong dugce Iuu dudi dang file van
ban PDF. Trong truong hop tai liéu khdng ¢ dang PDF, thu vién LibreOffice sé duoc
st dung dé chuyén tai liéu thanh dinh dang PDF. Chdng tdi dung thu vién PdfBox! va
cac thuat toan xir Iy ngdn ngir tw nhién dé doc va trich xuat noi dung siéu dix liéu
(meta-data) va chia ra thanh céac thanh phan nhu tiéu d&, muc luc, noi dung chuong,...
sau d6 luu vao trong co sé dit li¢u.

3.2 Panh gia twong dong

Dol T sir dung Apache Solr? - mot thu vién quan Iy co sé dir liéu va tim kiém hiéu suat
cao dugc viét bang Java- dé kiém su twong ddng giita cac cau (mot cach chinh xac hon
la kiém tra sy twong dong giita mot cau trong tai lidu duoc kiém tra va céc cu trong
CSDL). Khi nhan mét chudi ky tu Ion dé tim kiém, Apache Solr s& tién hanh phan tich
chudi nay thanh cac phan va tim kiém cac cau co chra céac tir phan nay. Két qua do
Apache Solr tra vé 1a danh sach cac cau voi d6 twong dong giam dan. Nhitng cau nay
duoc tiép tuc danh gid bang do do Cosine va chon cau c6 d6 twong ddng cao nhat
(Hinh 5).

Ao o RS Cac ciu tuong Cau tuong dong
n kiém tr. " ,,
Cau can ki€m tra dong cao nhat

g Apache Solr | Danh gid bdng .
Cosine

DU liéu tuwr D liéu
Internet noi sinh

Hinh 5: Panh gia twong ddng bang cach sir dung Apache Solr

Phuong phap st dung d6 do Cosine danh gia su twong ddng cua hai chudi ky tu bing
viéc vector hoéa hai chudi Ky tu d6 thanh hai vector trong khong gian va tinh toan
cosine goc gitra hai vector. Sau do, gia tri nay dwoc tong hop thanh do twong dong cua
doan vin ban, chuong vin ban va cubi cing 1a tong hop cho toan b vin ban.

! https://pdfbox.apache.org/
2 https://lucene.apache.org/solr/
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4 Cé&c phan mém nén tang va cong cu

San pham DolT dugc phét trién dya trén cac phan mém nén tang va céng cu chinh
duoc liét ké trong Bang 2.

Bang 2: Cac phan mém nén tang va cong cu

STT | Phan mém | Chitc ning URL
1 Spring Web | Nén tang gilp xay dung website, | https://spring.io/
MVC hd trg tét cho phét trién cac
nghiép vu phuc tap, yéu cau hiéu
nang dap ung cao va bao mat chat
ché.
2 Apache Solr | Nén tang cung cdp chac ning | http://lucene.apache.org/solr/
danh chi muc dir liéu 16n va tim
kiém nhanh chéng.
3 Apache Thu vién cung cap cac ham xu ly | https://pdfbox.apache.org/
PDFBox tai liéu PDF.
4 LibreOffice | Nén tang cac phan mém van | https:/api.libreoffice.org/
API phong, cung cdp ham chuyén doi
cac dinh dang van ban khac nhau.
Am $2 " an ua trien | NEtPS://scrapy.org
5 Scrapy Neén tang gilp thu thap va trich
xuat dir liéu trén internet.
6 MongoDB | Luu trir ban ghi khéng ciu trdc. | https://www.mongodb.com/
Phuc vu viéc luu trit duong dan
internet vé thong tin meta-data.
7 Laravel Framework PhP, duogc str dung dé | https://laravel.com/

xay dung phan Web
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5 Cau hinh phan cirng tham khao

Cau hinh phan ctng phu hop phu thudc vao sé lwong ngudi ding, tan suét sir dung hé
théng, dung luong tai liéu dugc kiém tra,... Hién nay hé théng dang duoc trién khai
trén may chu c6 cau hinh nhu sau:

- Hé diéu hanh: CentOS/Ubuntu Server
CPU: Intel Xeon E5-2690

Bo nhé: 32GB

bia ciing: 16TB

6 Tong két

Tai liéu nay trinh bay tong quan vé khia canh ky thuat cua hé théng Dol T véi cac noi
dung chinh bao gém kién trac co ban cua hé thdng va cac budc xt ly chinh trong hai
chuc kiém 18i chinh ta va phat hién trang lap. Cac phan mém nén tang va cong cu
chinh dugc sir dung trong hé thong ciing duoc liét ké.
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