TRUONG DAl HOC VINH
VIEN KY THUAT & CONG NGHE
PE CUONG HQC PHAN CHI TIET
HQC PHAN: THUC HANH HE THONG TU LAI TREN XE O TO

1. Théng tin tong quat:
1.1. Théng tin vé gigng vién
Gidng vién 1: Phan Quéc Cwong

Hoc ham, hoc vi: Ky su

Dia chi lién hé: 182 Lé Duan, TP Vinh, Nghé An

bién thoai, email: 0914262628, cuongp@ vinhuni.edu.vn

Cac hudng nghién ctru chinh:

- bién-diéntr 610

- Nghién ctru dong co 6 t6 dién.

- Nghién ctru dong co dot trong.

- Nghién ctu cdng nghé trén xe tu 1ai va cac cap do an toan xe tu lai.
Gidng vién 2: Nguyén Phtic Ngec

Hoc ham, hoc vi: Thac si

Dia chi lién hé: 182 L& Duan, TP Vinh, Nghé An

bién thoai, email: 0918889686, nguyenphucngoc@vinhuni.edu.vn

Cac hudng nghién ctru chinh:

- Dbién—dién tu

- bién-diéntr 616

- Nghién ctru dong co 6 to dién.

Gidng vién 3: Trinh Ngec Hoang
Hoc ham, hoc vi: Tién si
Dia chi lién hé: 182 Lé Duan, TP Vinh, Nghé An
bién thoai, email: 0964886709, hoangtn@vinhuni.edu.vn
Cac hudng nghién ctru chinh:

- Khao nghiém dong co va cac hé théng gam o to.

- Dién - dién tir 0 t0.

- DBong luc hoc 6 t0.

- Phd hoc laser; Ung dung cac ky thuat quang pho trong khoa hoc Ky thuat; Vat ly
y sinh.



1.2. Thong tin vé hec phan:

- Tén hoc phan (tiéng Viét): Xe tu lai
(tiéng Anh): Autonomous Vehicles

- M4 s6 hoc phan: AET30041

- Thuoc CTDT nganh: CNKT 0 t6

- Thudc khéi kién thuc/ky ning:

CKién thirc co ban O Hoc phan chuyén vé k§ nang chung
O Kién thtrc co sé nganh 1 Kién thac khac
M Kién thac nganh

- Thudc loai hoc phan: O Bat budc B Ty chon

- Sé tin chi: 3

+ S tiét ly thuyét: 30

+ Sb tiét thao luan/bai tap: 15
+ S6 tiét thuc hanh: 0

+ S tiét ty hoc: 90

- Didu kién dang ky hoc: ‘ 7 ,
+ Hoc phan tién quyét: Lap trinh va di¢u khién Ma so HP: AET30040
+ Hoc phan hoc trudc: M4 sé HP:

- Y&u cau cta hoc phan: Thuc hién theo Quy ché dao tao ciia Truong Pai hoc Vinh. Cu
thé:

+ Thoi gian tdi thiéu sinh vién phai c6 mit trén 16p: 80%

+ Sinh vién phai nop day du bai tap, ;bao cdo... qua hé¢ thong LMS (Muc 5.1).

- B mén phu trach hoc phan:
Dbién thoai: Email: cuongp@vinhuni.edu.vn

2. M0 ta hoc phan
Hoc phan “thyc hanh hé thong tu 14i trén xe 6 t6” thudc hoc ky 8 trong khung chuong

trinh dao tao ctia nganh CNKT 6 td. Sinh vién s& duoc thuc hanh cac hé théng cam bién
nhu: cam bién va cham, cam bién vi tri, cam bién phat hién vat can, cam bién laser do
duong, cam bién RADAR, cam bién siéu am; dong co xe tu hanh, hé théng truyén dan trén
xe ty hanh, bo didu khién trung tdm, hé thdng pin va sac trén xe tur l4i.
3. Muc tiéu hoc phan

Gilp sinh vién md ta duoc chirc ning, phan loai, cAu tao, nguyén ly hoat dong cua
c4c loai cam bién, dong co, hé théng truyén dan, bo diéu khién trung tam, pin sac caa xe
tu l4i. Trang bi cho sinh vién ky nang l1ap trinh bo diéu khién trung tam cua xe tuy lai

4. Chuén dau ra hoc phan, phwong phap day hoc, phwong phap danh gia
4.1. Anh xg chudn dau ra hgc phan véi chudn dau ra chwong trinh déo tao
| CPR | Anh xa véi chuan diu ra |




hoc phan chwong trinh dao tao
PLO3.1 PLO4.2
3.1.1 3.1.2 4.2.2
CLO3.1 1,0
CLO3.2 1,0
CLOA4.2 1,0
4.2. Ngi dung chudn dau ra, phwong phdp day hoc, phwong phdp dinh gid hoc phan
Mirc do
nang luc Phuong
CDR hgc : AL A Phuong (2
phin (CLO) CDR‘h(.)C M©é ta CBR hoc phan phap day hec phap-(,ianh
phan gia
Trinh bay tong quan ve xe tu 1ai ’ ,
CLO3.1 S4 lich sir phét trién, cac cap do xe| Thuyét trinh | Trac nghiém
tu lai.
CLO3.2 K2 The hién f’ch cac kien thirc ve Thuyét trinh | Tric nghiém
cong nghé xe tu lai.
CLOA4.2 C4 Lap trinh diéu khién xe tu lai | Thuyét trinh | Trac nghiém

5. Panh gia hoc tap va cac bo tiéu chi danh gia
5.1. Ddanh gia hoc tdp

Bai . A Ty 1€
dénh Hinh thirc danh gia, Cong cu CbR chobai | Tylé
gié minh chirng, luu hé so danh gia | hoc phan | danh (%)
gia
Al. Panh gia thwong xuyén 50%
Bai thi trac nghiém giira ky; TT CLO31
Al.1l | Pam bao chat luong t6 chic thi | Dap an ' 100% | 50%
. N CLO3.2
va luu ho so
A2. Panh gia cudi ki 50%
Bai thi trac nghiém cudi ky; TT CLO3.2
A.2.1 | bam bao chat lugng to chac thi | Bap an ' 100%
. A CLO4.2
va luu ho so

Cong thire tinh diém hoc phan: A1.1*0.5 + A2.1*0.5

5.2. Cac bg tiéu chi danh gia
6. Tai liéu hoc tap
6.1. Giao trinh:
[1] "Autonomous Driving: The Technology and its Impact on Society", Andreas Hermann
va Alois Knoll, 2023.
[2] "Introduction to Autonomous Robots", Nikolaus Correll, 2023.
6.2. Tai ligu tham khdo:
[3] IEEE Transactions on Intelligent Vehicles.
[4] Journal of Field Robotics.




7. Ké hoach day hoc

Ly thuyét:
Tuan, sb Noi dung Hinh thirc to | Yéu cau SV CBR | Bai danh
tiet chirc day hoc |chuan bi hoc phan gia
1,2,3 (9) | Chuong 1: Gidi thiéu vé xe
tu 141 6 t0
1.1. Khai niém xe tu lai:
Dinh nghia xe tu lai, cac muc
do6 tu dong hda (tur Level O
dén Level 5). - Poc trude
1.2. Lich st phét trién xe tu tal liéu hudng
o Phona IV dan thuc hanh ALl
lai: Cac moc quan trong NI iruse khi dén | CLO2.1 '
thuyét xuong ) Al.2
trong qua trinh nghién ciru va | thuc hanh co Xuong. CLO2.2 A2.1
A A - Lang nghe, | CLO2.3 '
. . 2 PR ~ SO 0to . .
phat trién xe ty lai tir nhitng ghi chep,
N , hoat dong
thap ky dau cua the ky 20 nhém
dén hién tai.
1.3. Céc loai xe ty lai: Phan
loai xe tu l4i theo cap do tu
dong hda, tir hd tro 1ai xe dén
tu lai hoan toan.
4,5,6 (9) |Chuong 2: Céc thanh phan
cdng nghé chinh cua xe tu lai
2.1. Cam bién va thiét bi thu - Poc trude
hap di lieu: tai liéu hudng
thap dir licu: Phong Iy |dan thuc hanh | CLO2.1
X : . LA Al.l
LIDAR: Nauvén IV hoat thuyét xuong |trude khi den | CLO2.2
guyen 1y nog . \ Al.2
thuc hanh co |xudng. CLO25 A2 1
dong va tting dung trong nhan s¢ 6td |- Lang nghe, '
dién moi truong. gt" Chep: hoat
dong nhom

Radar: Cach thuc hoat dong

cua radar trong xe tu lai.




Camera: Vai trd ciia camera
trong nhan dién déi tuong va
diéu kién giao thong.

Cam bién siéu am: Ung dung
trong viéc do khoang céach va
hd tro dd xe.

2.2. Hé théng diéu khién va
Xt ly tin hiéu:

Céc thuat toan diéu khién cho
xe tu lai.

Hé théng nhan dién doi
tuong va phan tich di liéu
cam bién.

Phan tich va diéu chinh céc
hanh dong cua xe dua trén

cac tin hiéu tir cam bién.

7,8,9 (9)

Chuong 3. Tri tu¢ nhan tao
(AI) va hoc may trong xe tu
lai

3.1. Al trong xe tu lai:

Céch thuc Al gitp xe ty lai
hoc hoi va ra quyét dinh.
Cac thuat toan hoc sau (deep
learning) va hoc may
(machine learning) trong
nhan dién moi trudong.

3.2. Hoc may va cac phuong
phap xur 1y dir liéu:

Mang no-ron sau (Deep

Neural Networks) va cac

Phong ly
thuyét xuong
thuc hanh co

so 0t

- Poc trudc
tai liéu hudng
dan thuc hanh
trude khi dén
xuong.

- Lang nghe,
ghi chép, hoat
dong nhom

CLO2.1
CLO2.2
CLO2.5

All
Al.2
A2.1




mang no-ron tich chép
(Convolutional Neural
Networks) trong nhan dién
hinh anh.

Cai thién d6 chinh xéac va tdc
do xur 1y dir li¢u trong moi

truong giao thong phic tap.

10,11,12
©)

Chuong 4: Cac thuat toan va
chién lugc diéu khién xe tu
lai

4.1. Thuat toan 1ap ké hoach
16 trinh (Path Planning): Cac
thuat toan giup xe tu lai xac
dinh 16 trinh téi wu, tranh
chudng ngai vat, va lua chon
16i di.

Diéu khién mé hinh (Model
Predictive Control - MPC):
Céch sir dung MPC dé diéu
khién dong hoc cuia xe trong
thot gian thuc.

4.2. Phan tng d6i véi tinh
hudng khan cap: Céc chién
lugc xt ly tinh hudng khan
cap nhu phanh gap, tranh va
cham, va lya chon hudng di
trong cé4c tinh hudng phirc

tap.

Phong ly
thuyét xuong
thuc hanh co

so 016

- Poc trudc
tai liéu huong
dan thuc hanh
trude khi dén
xuong.

- Lang nghe,
ghi chép, hoat
déng nhom

CLO2.1
CLO2.2
CLO2.5

Al.l
Al.2
A2.1




13,14,15
(©)

Chuong 5: Tuong tac voi
moi trudng va cac phuong
tién khac

5.1. Hé théng giao tiép giira
cac phuong tién (V2V): Céach
thirc cac phuong tién giao
tiép v6i nhau dé chia sé
thdng tin va cai thién an toan.

5.2. Giao tiép giita phuong

- Doc truoc
tai liéu hudng

O \ A . Phong ly  |dan thuyc hanh | CLO2.1
fien va co'so hatang (V2X): |y \vét xuong |truée khi dén | CLOZ.2 ﬁ';
Lam thé nao xe ty lai giao thuc hanh co | xudéng. CLO25 | )5
L e a e iea so 00 - Lang nghe, '
tiép vaéi cac tin hiéu giao ghi chép, hoat
théng, bién bao va co sé ha dong nhom
tang.
5.3. Tuong tac véi nguoi di
bo va cac phuong tién khong
tu l4i: Cac chién luoc gilp xe
tu 14l nhan dién va tuong tac
an toan véi cac yéu té khong
phai xe tu lai.
8. Ngay phé duyét:
9. Cap phé duyét:
Trwéng bo mén Giang vién

Trinh Ngoc Hoang

Phan Quéc Cuong




