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NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cép thiét, thoi sw, y nghia khoa hoc va thuwec tién ciia dé tai lugn dn

Chung ta biét ring hau hét phuong trinh vi phan ngiu nhién khong c6 cong thirc
nghiém hién Bai toan giai s6 cac phuong trinh vi phan la mot van dé phat sinh rat ty nhién
dé giai quyét nhitng kho khan d6. Phuong phap xap xi Euler-Mauyama xap xi nghiém cua
phuong trinh vi phan ngdu nhién véi nhiéu trang duoc quan tim nghién ciru tir ndm 1955,
bo1 Nha todn hoc ngudi1 Nhat ban Gisiro Maruyama, tur d6 chu dé nay thu hut dugc sy quan
tdm nghién ctru ctia nhiéu nha toan hoc co thé thiy trong cudn sich kha ndi tiéng cua
Kloeden P.E., Platen E. (1992), va nhiéu tai liéu tham khao khéc, rat nhiéu 16p cac phuong
trinh vi phan ngau nhién dugc quan tdm nghién ctru. Ban dau, nguoi ta quan tdm nghién
ctru luge do xap xi d6i véi 16p cac phuong trinh c6 hé sé du tét nhu Lipchitz toan cuc, ting
truong khong qué tuyén tinh. Tuy nhién, thuc té c6 nhiéu phuong trinh ¢6 hé sé khong thoa
man céc tinh chat tot nhu vay chang han nhu phuong trinh c6 hé s6 thoa méan diéu kién lién
tuc Holder, tang qua tuyén tinh, .v.v. Trong trudng hop do, phuong phap xap xi Euler-
Mauyama c6 dién khong con dung nira theo nghia nghiém s6 ¢6 duoc tur lugc d6 Euler-
Mauyama c6 dién khong hoi tu vé nghiém dung cua phuong trinh. Dé khic phuc diéu do
cac nha toan hoc tim céch cai tién luoc dd x4p xi Euler-Mauyama bang cac phuong phap
nhu hi¢u chinh/khong ché tuong thich cac hé sb cua hé Xép xi (Hutzenthaler M.va cdng su
(2012)), phuong phap chit cut (Mao X. (2015)) dé thu duoc diy nghiém xap xi hoi tu vé
nghiém dung cua phuong trinh.

Ngoai ra, viéc nghién ctru luge dd giai nghiém sb ctua phwong trinh trén khoang thoi
gian vo han ciing thu hit duge sy quan tim cta nhiéu nha toan hoc trong vong 30 gan day
(Saito Y., et.al. (1996), Higham D. J., et.al. (2003), Hutzenthaler M., et.al. (2011), Mao X.,
et. al. (2013), Szpruch L. et.al. (2018), nhém cua PGS. TS. Ngé Hoang Long trong nhiing



nim gan day). Cac nghién ctru nay phu hop véi viée nghién ctru cac dang di¢u tiém cén
cua nghiém phuong trinh va cac mg dung khac trong thyc tién.

Mot khia canh khéc, chung ta biét rang, phuong trinh vi phén ngau nhién véi nhiéu
trang thu hiit duoc sy quan tdm nghién ciru ctia nhiéu nha toan hoc, 16p cac phuong trinh
nay duoc su dung dé mo6 ta dugc cac mo hinh voi nhiéu lién tuc. Tuy nhién, trong thuyc té,
c6 rt nhidu yéu t6 ngiu nhién c6 tinh cuc doan tic dong vao mé hinh nhu dong dat, séng
than, v.v. tac dong lam thay ddi 16n cua trang thai mo hinh. Trong trudng hop do, 1op cac
phuong trinh vi phan chi c6 nhiéu tring khong con phu hop dé mo hinh héa cac mo hinh
thue té. Do d6, mot cach tu nhién, nguoi ta can mo rong nghién ctru 16p cac phuong trinh
vi phan ngau nhién c6 budc nhay. Lop cac phuong trinh nay dugc quan tdm nghién ctru tur
nhitng nam 80 cua thé k§ XX, dén nay di c6 nhiéu nghién ctru va img dung trong cac linh
vuc khac nhau. Mot cach ty nhién, viéc nghién ciru luoc dd giai nghiém s6 cho 16p cac
phuong trinh véi bude nhay 1a mot bai toan can thiét va thu hut dugc s quan tim nghién
ctru ctia nhiéu nha toan hoc trong nhitng nim gan day (Higham D.J., Kloeden P.E. (2005,
2007), Dareiotis K., et.al. (2016), Kumar C., et.al. (2017) Deng S.,et.al (2019), Chen Z.,
et. al. (2019, 2020), C., Chen Z. (2021) va nhom cua PGS.TS. Ng6 Hoang Long trong
nhitng nim gan day.

Tiép ndi cac hudng nghién ciru ndy, dé tai ludn an “Lwge d6 xap xi Euler-
Mauyama khong ché twong thich cho mot s6 16p phwong trinh vi phan ngiu nhién
v6i hé s6 khong chinh quy” ciia NCS Kiéu Trung Thuy da tap trung nghién ciru luge do
xap xi Euler-Mauyama khong ché tuong thich cho mot s6 16p phuong trinh vi phan ngau
nhién voi budc nhay Lévy c6 cac hé s6 Lipchitz dia phuong, tang truong da thirc va lién
tuc Holder. Ngoai ra Luan an con tap trung nghién ctru lugce d6 xap xi Euler-Mauyama
khéng ché tuong thich cho 16p phuong trinh vi phan ngau nhién quan trong McKean-
Vlasov v6i nhiéu Lévy c¢6 hé sé khong chinh quy. Cac két lwoc d6 x4p xi cho ca trudong
hop thoi gian trén doan hitu han va truong hop khoang thoi gian vo han.

Vi két qua dat dugc, nguodi nhan xét cho réng dé tai luan an 1a cép thiét, thoi su, y
nghia khoa hoc va thyc tién.

2. Sw khong trung lgp cia dé tai nghién civu so véi cdc cong trinh, lugn van, ludn
dn da cong bé ¢ trong va ngodi nwéc; tinh trung thwe, ro rang va day di trong
trich dén tai liéu tham khdo;

Qua nghién ctru cac van dé lién quan dén luan 4n, cac tai liéu tham khao dung trong
ludn 4n, ngudi nhan xét cho rang két qua chinh cia dé tai luan an khong tring lap voi cac
cong trinh, luan vin, ludn 4n da cong bd & trong va ngoai nude. Viée sir dung cac két qua
da c6 dé dua vao luan an duoc tac gia trich dan rd rang chinh xéac.

3. Murc dp tong quan cdac van dé li ludn cua dé tai

Luan 4n giai quyét mot van dé khé, dang c6 tinh thoi su, giai quyét duge nhiéu van
de lién quan. Cac ly luan dé dan dén van dé nghién ctru c6 tinh logics chat ch€. Cac chung
minh két qua chinh kha chi ti€t va co6 tinh ligics, chinh x4c vé mat khoa hoc.

4. Swphit hop giita tén dé tai véi ndi dung, giiva ndi dung véi chuyén nganh va ma
$0 chuyén nganh



Tén d¢é tai phan anh dung noi dung chinh cua ludn an, n6i dung ludn an phu hop voi
nganh dao tao Ly thuyét x4c suit va théng ké toan hoc, Mi sb: 9460112.02.

5. Dé tin cdy va tinh hién dai ciia phwong phdp di siv dung dé nghién ciru

Thong qua viéc nghién ctru ludn an, ngudi nhan xét cho réng dé dat duoc cac két
qua cua lun an, cac tac gia di ngién ctiru van dung cac két qua trudc do6 va cai tién ky thuat
dé ching minh céc két qua méi, cac két qua 13 sy mé rong cac két qua di cé trude do. Do
do6 phuong phap nghién ctru dugc cho 1a hién dai, dang tin cay.

6. Két qua nghién cibu mdi cia tic gid; dong g0p mdi cho sw phat trién khoa hoc
chuyén nganh; dong g6p méi phuc vu sin xudt, kinh té, xi héi, an ninh, quéc
phong va doi song. Y nghia khoa hoc, gid tri va d tin cdy ciia nhitng két qua do.

Noi dung cua Luan an trinh bay trong 3 chuong. Chwong 1. Tac gia da trinh bay
cac vé cac tinh toan ngau nhién lién quan dén tich phan ngiu nhién, cong thic 1t6, phuong
trinh vi phan ngau nhién voi chuyén déng Brown va phuong trinh vi phan ngau nhién voi
budc nhay Leévy, cubi chuong cac tac gia da trinh bay mot s6 két qua da biét vé luoc dd
xap xi Euler-Mauyama c6 dién va luoc dd xap xi Euler-Mauyama khong che tuong thich
xap xi nghiém cua cac 16p phuong trinh vi phan ngau nhién véi nhiéu trang Chuong 2.
Tac gia tap trung trinh bay vé luoc dd xap xi Euler-Mauyama khong che tuong thich xap
xi nghiém ctia cac 16p phuong trinh vi phan ngau nhién véi ca nhidu trang va nhidu Lévy
c6 cac hé sb khong chinh quy cho ca thoi gian htu han va v6 han. Chwong 3. Tac gia trap
trung trinh bay vé vé luge do xap xi Euler-Mauyama khéng ché twong thich xap xi nghiém
cua 16p phuong trinh vi phan ngau nhién nhiéu chiéu McKean-Vlasov véi ca nhidu trang
va nhiéu Lévy c6 cac hé sb khong chinh quy cho ca thoi gian hitu han va v6 han. Cac két
qua trinh bay trong luan 4n 1a sy mo rong két qua cia tac gia thuc hién luan an va cong sy
trude d6 va [Fang W., et.al. (2020), Ann. Appl. Probab. 30(2), pp. 526{560]. Do do, cac
két qua 1a méi co y nghla khoa hoc, c6 gia tri va d¢ tin c@y cao, gop phan 1am phong phu
két qua nghién ctru vé nghién ciru Iy thuyét phuong trinh vi phan ngau nhién.

7. Uu diém va nhwoc diém vé ndi dung, két ciau va hinh thirc cia lugn dn

Noi dung nghién ctru cua luan an la phan kién thirc chuyén sau, kho cua linh vuc
nghién ctru vé nghi¢m so ciia phuong trinh vi phan ngau nhién, noi dung phong phu, phu
hop véi nganh dao tao, cAu tric va hinh thtc trinh bay luan an hop ly, bd cuc chat ché, luan
an duoc viét béng tiéng anh, dugc ché ban bﬁng latex, dep. Noi dung cta Luan an duoc
viét thanh 03 bai bao cong bd trén cac tap chi thudc danh muc WoS trong d6 c6 02 bai
dang trén tap chi thugc danh myc SCIE (Q1- Scimago) va 01 bai dang trén tap chi thudc
danh myc SCIE (Q2- Scimago). Diéu nay khang dinh chat lugng va do tin cdy ciia ndi dung
luan an. Tuy nhién luan an can c6 chinh stra mot 50 161 nho sau.

1. Thong nhét cach viét trich dan trong toan bo luan an. Vi du trich dan tai Lemma

1.2.25, Proposition 3.3.1 khéc v6i nhitng noi khac trong luan an;

2. Cong thirc (1.29), (1.30) can thay p(.) bai b(.) cho théng nhat dé ngudi doc dé

theo doi.

3. Céc ching minh ngay sau phat biéu Ménh dé, Pinh 1y thi khong can goi lai tén

Ménh d¢, Pinh ly.



4. Cac tai liéu tham khao [58], [69] nay khong con la tién 4n phim ma da duoc
cong bo trén tap chi nén can duoc chinh sura cap nhat lai.
5. Mot s6 16i ché ban can sta kiém tra mot sb 16i chinh ta tai (d.5, d.8-tr1, d.20-
tr.2; d.2-4 tr27, v.v.);
Céc 16i chi ra ¢ trén khong khé dé khic phuc.
8. Kétluan
Vi két qua ddat dugc ciia luan 4n ngudi viét nhan xét cho cho rang luan an dap tng
yéu cAu mot ludn an tién sT nganh: Ly thuyét xac suat va thong ké toan hoc, mi sb:
9460112.02. Ban tom tit cta ludn 4n phan anh trung thanh noi dung ludn an. Nguoi nhén
xét kinh dé nghi Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Noi cho phép

nghién ctru sinh Kiéu Trung Thuy bao vé luan an cua minh trude hoi dong chidm luan 4n
cap truong dé nhan hoc vi Tién si.
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