
[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85][bookmark: _Toc144737989][bookmark: _Toc144738077][bookmark: _Toc144738232][bookmark: _Toc144738264]1. Thông tin chung
1.1. Thông tin về giảng viên
Giảng viên 1: PGS.TS. Nguyễn Thanh Diệu
Địa chỉ liên hệ: Trung tâm Đảm bảo chất lượng– Trường ĐH Vinh
Điện thoại:   0913007332             		Email: dieuthent@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính: Hệ động lực ngẫu nhiên, phương trình vi phân ngẫu nhiên
[bookmark: OLE_LINK2]Giảng viên 2: ThS. Dương Chỉ Dũng
Địa chỉ liên hệ: Khoa Toán – Trường Sư phạm – Trường ĐH Vinh
Điện thoại:   943911992              		Email: dungdc@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính: Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất
Giảng viên 3: GS. TS. Lê Văn Thành
Địa chỉ liên hệ: Khoa Toán – Trường Sư phạm – Trường ĐH Vinh
Điện thoại:   912680210              		Email: thanhlv@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính: Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất
Giảng viên 3: TS. Võ Thị Hồng Vân
Địa chỉ liên hệ: Khoa Toán – Trường Sư phạm – Trường ĐH Vinh
Điện thoại:                		Email: vanvth @vinhuni.edu.vn
[bookmark: OLE_LINK1]Các hướng nghiên cứu chính:  Quá trình ngẫu nhiên, Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất
1.2. Thông tin về học phần
	- Tên học phần (tiếng Việt): Giải tích số                                                    
                         (tiếng Anh): Numerical analysis

	- Mã số học phần: MATa72311

	- Thuộc ngành/nhóm ngành: Học phần chuyên ngành tự chọn, ngành Sư phạm Toán học

	- Thuộc khối kiến thức/kỹ năng:
          Kiến thức đại cương/chung

          Kiến thức cơ sở ngành

          Kiến thức ngành
	    Học phần chuyên về kỹ năng chung 


    Học phần dạy học dự án

    Kiến thức khác


	- Thuộc loại học phần:         Bắt buộc                  

	     Tự chọn 


	- Số tín chỉ: 3
+ Số tiết lí thuyết: 45                                     + Số tiết thực tế: 0
+ Số tiết tự học: 105                                      + Số tiết dạy học dự án: 0
+ Số tiết thực hành: 0

	- Điều kiện đăng ký học:
	

	+ Học phần tiên quyết:  
	Mã số HP:  

	+ Học phần học trước: Giải tích hàm    
+ Học phần song hành: 
	Mã số HP: MATa72310
Mã số HP: 

	- Yêu cầu của học phần: Người học không được tham gia đánh giá cuối kỳ nếu vi phạm một trong các điều kiện sau: 
+ Vắng học (có lý do hoặc không có lý do): quá 20% tổng thời gian lên lớp của học phần;
+ Tỷ lệ xem bài giảng e-learning (SCORM) dưới 80%;
+ Không có điểm đánh giá thường xuyên hoặc điểm đánh giá thường xuyên đạt 0 điểm theo thang điểm 10.

	- Bộ môn/Khoa phụ trách học phần: Khoa Toán – Trường Sư phạm – Trường ĐH Vinh



2. Mô tả học phần
 Học phần “Giải tích số” là học phần tự chọn chuyên ngành của ngành Lý thuyết xác suất và thống kê toán học (định hướng nghiên cứu). Học phần trang bị cho người học những kiến thức cơ bản và nâng cao về lý thuyết phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng. 
Thông qua mô hình dạy học kết hợp, dạy học dựa theo dự án, học phần còn giúp người học phát triển các kỹ năng nghiên cứu, kỹ năng trình bày sản phẩm khoa học theo đúng quy định và tuân thủ các quy định trong học tập và thực hành nghề nghiệp.  
Học phần này được phân nhiệm đáp ứng các PLO sau của CTĐT (theo QĐ số…. ngày… tháng… năm… của Hiệu trưởng Trường Đại học Vinh).
	PLO
	Chuẩn đầu ra chương trình đào tạo (PLO)
	Điểm NL trung bình tối thiểu
 {Mức năng lực}

	1.2.1
	Vận dụng được kiến thức chuyên sâu của Lý thuyết xác suất và thống kê toán học vào nghiên cứu và dạy học toán.
	[bookmark: OLE_LINK35]2,5 {K3}

	4.1.1.
	Phân tích được bối cảnh khoa học và giáo dục trong lĩnh vực nghiên cứu Lý thuyết xác suất và thống kê toán học.
	3,5{S4}

	4.2.1
	Đề xuất được các vấn đề nghiên cứu trong lĩnh vực Lý thuyết xác suất và thống kê toán học.
	3,5 {S4}

	4.2.2
	Thực hiện được các bước triển khai vấn đề nghiên cứu trong lĩnh vực Lý thuyết xác suất và thống kê toán học một cách khoa học.
	3,5 {S4}

	4.2.3
	Triển khai được các nghiên cứu và rút ra những kết luận mang tính chuyên gia trong lĩnh vực Lý thuyết xác suất và thống kê toán học.
	3,5 {S4}

	4.2.4
	Đánh giá được các kết quả nghiên cứu trong lĩnh vực Lý thuyết xác suất và thống kê toán học và đưa ra các giải pháp cải tiến.
	3,5 {S4}




3. Chuẩn đầu ra học phần 
Sau khi học xong học phần này, người học cần đạt được:
	[bookmark: _Hlk157430072]CLO
	Chuẩn đầu ra học phần (CLO)

	Đóng góp cho PLO
	Trọng số
	Điểm năng lực  tối thiểu cần đạt

	[bookmark: _Hlk177159824]1.2.1.1 
	Vận dụng được kiến thức về tính toán ngẫu nhiên để nghiên cứu các tính chất nghiệm của phương trình vi phân ngẫu nhiên
	


1.2.1
	6%
	2,5 {K3}

	  1.2.1.2 
	Vận dụng được các kiến thức về phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính để giải một số phương trình vi phân ngẫu nhiên thường gặp.
	
	6%
	2,5 {K3}

	1.2.1.3
	Vận dụng được kiến thức tính ổn định của phương trình vi phân ngẫu nhiên để khảo sát tính ổn định của một số phương trình vi phân ngẫu nhiên.
	
	4%
	2,5 {K3}

	4.1.1.1
	Trình bày được tổng quan về các chủ đề nghiên cứu và ứng dụng phương phương trình vi phân ngẫu nhiên  
	4.1.1
	10%
	2,5{S3}

	4.2.1.1
	Đề xuất được vấn đề nghiên cứu thuộc lĩnh vực phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng.
	4.2.1
	10%
	3,5 {S4}

	4.2.2.1
	Thiết kế được các vấn đề nghiên cứu về phương trình vi phân ngẫu nhiên và các ứng dụng.
	4.2.2
	10%
	3,5 {S4}

	4.2.3.1
	Triển khai được các nghiên cứu về phương trình vi phân ngẫu nhiên và các ứng dụng.
	4.2.3
	10%
	3,5 {S4}

	4.2.4.1
	Đưa ra được nhận xét, đánh giá về một số kết quả nghiên cứu về phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng.
	4.2.4
	10%
	3,5 {S4}


4. Kiểm tra, đánh giá
4.1. Các bài đánh giá
	[bookmark: _Hlk157430185]Bài đánh giá
	
CLO và sử dụng kết quả bài đánh giá
	Điểm năng lực cần đạt 
	Trọng số
	Hình thức đánh giá

	A1. Đánh giá thường xuyên (chiếm 50% điểm số học phần) 

	A1.1
	CLO1.2.1.1 {điểm số và điểm năng lực}
	2,5
	40%
	Bài thi tự luận  

	A1.2
	CLO1.2.1.2{điểm số và điểm năng lực}
	2,5
	40%
	Bài thi tự luận  

	A1.3
	CLO1.2.1.3 {điểm số và điểm năng lực}
	2,5
	20%
	Bài thi tự luận  

	A2. Đánh giá cuối kì - Đồ án (chiếm 50% điểm số học phần)

	


A2.1
	CLO4.1.1.1 {điểm số và điểm năng lực}
	2,5
	10%
	Đồ án cá nhân

	
	CLO4.2.1.1 {điểm số và điểm năng lực}
	3,5
	10%
	

	
	CLO4.2.2.1 {điểm số và điểm năng lực}
	3,5
	20%
	

	
	CLO4.2.3.1 {điểm số và điểm năng lực}
	3,5
	50%
	

	
	CLO4.2.4.1 {điểm số và điểm năng lực}
	3,5
	10%
	


Công thức tính điểm số đánh giá thường xuyên:
	[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK36]


Công thức tính điểm số cuối kỳ: 
	[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]


Công thức tính điểm số của học phần:
	


Bảng 1. Quy đổi giữa tỉ lệ % hoàn thành của mỗi mức và điểm năng lực
	TT
	Mức 1
	Mức 2
	Mức 3
	Mức 4
	Mức 5

	
	Tỉ lệ hoàn thành 
	Điểm năng lực
	Tỉ lệ hoàn thành 
	Điểm năng lực
	Tỉ lệ hoàn thành
	Điểm năng lực
	Tỉ lệ hoàn thành
	Điểm năng lực
	Tỉ lệ hoàn thành
	Điểm năng lực

	1
	50%
	0,5
	50%
	1,5
	50%
	2,5
	50%
	3,5
	50%
	4.5

	2
	55%
	0,6
	55%
	1,6
	55%
	2,6
	55%
	3,6
	55%
	4,6

	3
	60%
	0,7
	60%
	1,7
	60%
	2,7
	60%
	3,7
	60%
	4,6

	4
	65%
	0,8
	65%
	1,8
	65%
	2,8
	65%
	3,8
	65%
	4,7

	5
	70%
	0,9
	70%
	1,9
	70%
	2,9
	70%
	3,9
	70%
	4,7

	6
	75%
	1,0
	75%
	2,0
	75%
	3,0
	75%
	4,0
	75%
	4,8

	7
	80%
	1,0
	80%
	2,0
	80%
	3,0
	80%
	4,0
	80%
	4,8

	8
	85%
	1,1
	85%
	2,1
	85%
	3,1
	85%
	4,1
	85%
	4,9

	9
	90%
	1,2
	90%
	2,2
	90%
	3,2
	90%
	4,2
	90%
	4,9

	10
	95%
	1,3
	95%
	2,3
	95%
	3,3
	95%
	4,3
	95%
	5,0

	11
	100%
	1,4
	100%
	2,4
	100%
	3,4
	100%
	4,4
	100%
	5,0



4.2. Công cụ đánh giá
4.2.1. Ma trận các bài đánh giá thường xuyên
Bảng 2. Ma trận bài đánh giá A1.1, 
	Bài đánh giá
	CLO
	Loại câu hỏi
	Điểm số theo MNL
	Số điểm cần đạt (50%)
	Mô tả yêu cầu cơ bản

	A1.2
	1.2.1.1
	Mức 2
(20%)
	2 câu, mỗi câu 5 điểm
	2
	1
	- Trình bày được các phép biến đổi Itô;
- Trình bày được định nghĩa nghiệm của PTVPNN;
- Trình bày được các định lý về sự tồn tại duy nhất nghiệm;

	
	
	Mức 3
(80%)
	
	8
	4
	- Chứng minh được một quá trình ngẫu nhiên là nghiệm của PTVPNN;
- Chứng minh được các điều kiện tồn tại duy nhất nghiệm;
- Chứng minh được các công thức ước lượng moment của nghiệm.  

	Tổng
	10
	
	


Bảng 3. Ma trận bài đánh giá A1.2
	Bài đánh giá
	CLO
	Loại câu hỏi
	Điểm số theo MNL
	Số điểm cần đạt (50%)
	Mô tả yêu cầu cơ bản

	A1.2
	1.2.1.2
	Mức 2
(20%)
	2 câu, mỗi câu 5 điểm
	2
	1
	- Trình bày được các dạng phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính;
- Trình bày được công thức nghiệm của một số dạng phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính;

	
	
	Mức 3
(80%)
	
	8
	4
	- Áp dụng công thức biến thiên hằng số giải một số phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến  tính;
- Sử dụng các phép thế biến đưa phương trình vi phân ngẫu nhiên về dạng tuyến tính và tìm lời giải;
- Chứng minh được một số tính chất nghiệm của phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính;  

	Tổng
	10
	
	


Bảng 4. Ma trận bài đánh giá A1.3
	Bài đánh giá
	CLO
	Loại câu hỏi
	Điểm số theo MNL
	Số điểm cần đạt (50%)
	Mô tả yêu cầu cơ bản

	A1.2
	1.2.1.3
	Mức 2
(20%)
	2 câu, mỗi câu 5 điểm
	2
	1
	  Trình bày được các dạng ổn định và mối quan hệ giữa các dạng ổn định của phương trình vi phân ngẫu nhiên;

	
	
	Mức 3
(80%)
	
	8
	4
	- Chứng minh được các điều kiện đủ về tính ổn định;
- Sử dụng các điều kiện Lyapunov để chỉ ra tính ổn định của một số phương trình vi phân ngẫu nhiên.

	Tổng
	10
	
	


4.2.2. Phiếu đánh giá bài A2.1 (đồ án)
	TRƯỜNG ĐẠI HỌC VINH
TRƯỜNG SƯ PHẠM
KHOA TOÁN

	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc



PHIẾU ĐÁNH GIÁ 
(Bài đánh giá A2.1)
1. Họ và tên học viên/sinh viên: ………………………...........…; Ngày sinh: …..../……/	.........
2.	Mã học viên/sinh viên: ………………………………...........; Lớp:....	.......
3. Tên đồ án:.....................................................................................................................................
4.	Học phần:  Phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng
5. Tiêu chí đánh giá:
	Tiêu chí đánh giá
	Mức điểm
	Điểm năng lực

	CLO 4.1.1.1. Trình bày được tổng quan về các chủ đề nghiên cứu và ứng dụng phương phương trình vi phân ngẫu nhiên. [MNL: 3] {trọng số 10%}
	…/10
	2,5-3,4

	Tiêu chí 1
	Trình bày tổng quan về vấn đề nghiên cứu
	…/10
	

	
	Chỉ báo 1. Trình bày được tổng quan vấn đề nghiên cứu liên quan đến phương trình vi phân ngẫu nhiên một cách có hệ thống
	2
	

	
	Chỉ báo 2. Sử dụng các trích dẫn phù hợp để thuyết minh các nội dung trình bày.
	2
	

	
	Chỉ báo 3. Chỉ ra được vị trí và mối tương quan của nội dung nghiên cứu với các nội dung khác trong lý thuyết phương trình vi phân ngẫu nhiên
	2
	

	
	Chỉ báo 4. Nêu được ý nghĩa của vấn đề nghiên cứu
	2
	

	
	Chỉ báo 5. Sắp xếp được hệ thống tài liệu tham khảo phù hợp theo quy chuẩn quốc tế
	2
	

	CLO 4.2.1.1. Đề xuất được vấn đề nghiên cứu thuộc lĩnh vực phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng. [MNL: 4] {trọng số 10%}
	…/10
	3,5-4,4

	Tiêu chí 1
	Đề xuất được vấn đề nghiên cứu
	…/6
	

	
	Chỉ báo 1. Đề xuất được vấn đề nghiên cứu dựa trên các tài liệu tham khảo hoặc gợi ý của giảng viên
	2
	

	
	Chỉ báo 2. Thể hiện được sự phù hợp của đề tài với lĩnh vực nghiên cứu thuộc học phần
	2
	

	
	Chỉ báo 3. Nêu được phạm vi nghiên cứu của đề tài
	2
	

	Tiêu chí 2
	Phân tích, lựa chọn vấn đề nghiên cứu
	…/4
	

	
	Chỉ báo 1. Phân tích được lý do lựa chọn vấn đề nghiên cứu
	2
	

	
	Chỉ báo 2. Giới thiệu được mục đích nghiên cứu của đề tài
	2
	

	CLO 4.2.2.1. Thiết kế được các vấn đề nghiên cứu về phương trình vi phân ngẫu nhiên và các ứng dụng. [MNL: 4] {trọng số 20%}
	…/10
	3,5-4,4

	Tiêu chí 1

	Xác định được mục tiêu nghiên cứu, nhiệm vụ nghiên cứu, phương pháp nghiên cứu và các nội dung của đồ án
	…/8
	

	
	Chỉ báo 1. Xác định mục tiêu nghiên cứu cụ thể, rõ ràng
	2
	

	
	Chỉ báo 2. Xác định đúng nhiệm vụ nghiên cứu
	2
	

	
	Chỉ báo 3. Xác định phương pháp NCKH phù hợp
	2
	

	
	Chỉ báo 4. Dự kiến được các nội dung chi tiết của đồ án
	2
	

	Tiêu chí 2

	Lập kế hoạch nghiên cứu
	…/2
	

	
	Chỉ báo 1: Xác định được khung thời gian thực hiện đồ án
	1
	

	
	Chỉ báo 2: Xác định được nội dung nghiên cứu trong các giai đoạn của khung thời gian
	1
	

	CLO 4.2.3.1  Triển khai được các nghiên cứu về phương trình vi phân ngẫu nhiên và các ứng dụng [MNL: 4 (3,5-4,4)] {trọng số 50%}
	…/10
	3,5-4,4

	Tiêu chí 1
	Triển khai được các nội dung phù hợp với đề cương chi tiết đã vạch ra.
	…/6
	

	
	Chỉ báo 1: Thực hiện được các nội dung chi tiết của từng nội dung phù hợp với kế hoạch đã lập
	4
	

	
	Chỉ báo 2: Viết mở đầu, kết luận, tài liệu tham khảo, của đồ án đầy đủ thông tin.
	2
	

	Tiêu chí 2

	Rút ra những kết luận phù hợp với mục tiêu và nội dung nghiên cứu.
	…/4
	

	
	Chỉ báo 1: Đưa ra được kết luận phù hợp với mục tiêu và nội dung nghiên cứu của từng phần 
	2
	

	
	Chỉ báo 2: Đưa ra kết luận phù hợp với mục tiêu và nội dung nghiên cứu của đồ án. 
	2
	

	CLO 4.2.4.1. Đưa ra được ý kiến nhận xét, đánh giá về một số kết quả nghiên cứu về phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng [MNL: 4] {trọng số 10%}
	…/10
	3,5-4,4

	Tiêu chí 1
	Đưa ra nhận xét, đánh giá về một số kết quả nghiên cứu trong đồ án
	…/6
	

	
	Chỉ báo 1: Phân tích, bình luận được các kết quả đề cập đến trong đồ án
	3
	

	
	Chỉ báo 2: Chỉ ra mối liên hệ của kết quả của đồ án với các kết quả khác trong Lý thuyết phương  trình ngẫu nhiên và ứng dụng
	3
	

	


Tiêu chí 2
	Tính phù hợp của các nhận xét, đánh giá
	…/4
	

	
	Chỉ báo 1: Phân tích đúng một số kết quả đề cập đến trong đồ án
	2
	

	
	Chỉ báo 2: Chỉ ra được mối liên hệ của kết quả của đồ án với các kết quả khác trong Lý thuyết phương  trình vi phần ngẫu nhiên và ứng dụng một cách hợp lý
	2
	


6. Kết quả:
6.1. Công thức Điểm bài đánh giá A2.1:  
A2.1 =  CLO4.1.1.1*10% + CLO4.2.1.1*10%+CLO4.2.2.1*20%
+ CLO4.2.3.1* 50% + CLO4.2.4.1* 10%
6.2. Điểm số: ......................................................	
       Bằng chữ: .....................................................
6.3. Điểm năng lực theo CLO: 
	CLO
	4.1.1.1
	4.2.1.1
	4.2.2.1
	4.2.3.1
	4.2.4.1

	Điểm năng lực
	....../2,5
	....../3,5
	....../3,5
	....../3,5
	....../3,5



CÁN BỘ CHẤM THI 1 			              CÁN BỘ CHẤM THI 2
             (Ký, ghi rõ họ và tên)                                                (Ký, ghi rõ họ và tên)
5. Tài liệu học tập 
5.1. Giáo trình chính:
[1] Nguyễn Thanh Diệu, (2024), Bài giảng phương trình vi phân ngẫu nhiên và ứng dụng, Tài liệu lưu hành nội bộ.
[2]. X. Mao, (2011), Stochastic differential equations and their applications, Horwood Publishing chichester.
5.2. Tài liệu tham khảo: 
[3]. N. Ikeda and S. Wantanabe, (1981), Stochastic differential equations and diffusion processes, North Holland, Amsterdam.
[4] I.Karatzas, S. Shreve, (1991), Brownian Motion and Stochastic Calculus, 2nd ed. Springer, New York.
[5]. B. Oksendal, (2014), Stochastic differential equations: An introduction with Applications, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.
6. Kế hoạch dạy học 
	TT
	Chương/
chủ đề/bài
	Thời lượng (tiết)
	Hoạt động dạy học
	CLO
	Bài đánh giá

	1
	Chương 1. Phương trình vi phân ngẫu nhiên
 (Học qua bài giảng E-learning: 5 tiết; học trên lớp: 12 tiết, tự học: 32 tiết)

	
	Giai đoạn 1

	
5
	Học qua bài giảng e-Learning (LMS): Định nghĩa nghiệm của phương trình vi phân ngẫu nhiên, điều kiện tồn tại duy nhất nghiệm và các công thức ước lượng môment, ước lượng hầu chắc chắn quỹ đạo của nghiệm.
	1.2.1.1
	A1.1

	
	
	8
	Trả lời câu hỏi và bài tập trên hệ thống LMS (GV ra câu hỏi và bài tập Chương 1 ở mức 2 - 5)
	1.2.1.1
	A1.1

	
	
Giai đoạn 2

	



12
	Học lý thuyết các nội dung sau: 
1.1.Mở đầu
1.2. Phương trình vi phân ngẫu nhiên 
1.3. Sự tồn tại và duy nhất nghiệm
1.4 Ước lượng moment cấp p
1.5. Ước lượng tiệm cận hầu chắc chắn
Phương pháp dạy học: Dạy học theo dự án.
	1.2.1.1
	
A1.1


	
	
	     4
	Thảo luận: Các điều kiện tồn tại duy nhất nghiệm của phương trình vi phân ngẫu nhiên  
	1.2.1.1
	A1.1

	
	
Giai đoạn 3
	6
	Ôn tập: Hệ thống kiến thức chính của Chương 1.
	1.2.1.1
	A1.1

	
	
	12
	Bài tập tự luận: 
- Chứng minh được một quá trình ngẫu nhiên là nghiệm của PTVPNN;
- Chứng minh được các điều kiện tồn tại duy nhất nghiệm;
- Chứng minh được các công thức ước lượng moment của nghiệm.  
Đọc thêm: tài liệu [2,3] 
	1.2.1.1
	A1.1

	
	
	1
	Bài thi tự luận: Bài đánh giá thường xuyên A1.3
	1.2.1.1
	A1.1

	2
	Chương 2.     Phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính
(Học qua bài giảng E-learning: 4; học trên lớp: 12 tiết, tự học: 32 tiết)

	
	Giai đoạn 1

	5
	Học bài giảng E-Learning (LMS): Phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính, công thức Liouville, công thức biến thiên hằng số
	1.2.1.2
	A1.2

	
	
	10
	Trả lời các câu hỏi trên hệ thống LMS (GV ra câu hỏi ở mức độ 1 và 2).
	
	

	
	Giai đoạn 2

	12
	Học lý thuyết các nội dung sau: 
2.1. Mở đầu 
2.2. Công thức Liouville ngẫu nhiên
2.3. Công thức biến thiên hằng số
2.4. Một số phương trình tuyến tính thường gặp  
Phương pháp dạy học: Dạy học theo dự án.
	1.2.1.2
	
A1.2


	
	
	4
	Thảo luận: Công thức biến thiên hằng số và các áp dụng
	1.2.1.2
	A1.2

	
	Giai đoạn 3
	8
	Ôn tập: Hệ thống nội dung chính của Chương 2
	1.2.1.2
	A1.2

	
	
	16
	Bài tập tự luận: 
- Áp dụng công thức biến thiên hằng số giải một số phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến  tính;
- Sử dụng các phép thế biến đưa phương trình vi phân ngẫu nhiên về dạng tuyến tính và tìm lời giải;
- Chứng minh được một số tính chất nghiệm của phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính;  .
Đọc thêm: tài liệu [3,4]
	
	

	
	
	1
	Bài thi tự luận: Bài đánh giá thường xuyên A1.2
	1.2.1.2
	A1.2

	3
	CHƯƠNG 3. TÍNH ỔN ĐỊNH CỦA PHƯƠNG TRÌNH VI PHÂN NGẪU NHIÊN
(Học qua bài giảng E-learning: 4 tiết; học trên lớp: 8 tiết, tự học: 24 tiết)

	
	Giai đoạn 1

	4
	Học bài giảng E-Learning (LMS): Các khái niệm về tính ổn định và ý nghĩa
	1.2.1.3
	A1.3

	
	
	8
	Trả lời các câu hỏi và bài tập trên LMS (GV ra câu hỏi và bài tập ở mức độ 1 và 2)
	
	

	
	Giai đoạn 2

	

10
	Học lý thuyết các nội dung sau: 
3.1. Mở đầu
3.2. Ổn định theo xác suất
3.3. Ổn định hầu chắc chắn
3. 4. Ổn định mũ theo moment
Phương pháp dạy học: Dạy học theo dự án.
	1.2.1.3
	A1.3

	
	
	3
	Thảo luận: Các điều kiện Lyapunov cho tính ổn định của phương trình vi phân ngẫu nhiên.
	1.2.1.3
	A1.3

	
	Giai đoạn 3

	8
	Ôn tập: Hệ thống nội dung chính của Chương 3.
	
	

	
	
	
14
	Bài tập tự luận: 
- Chứng minh được các điều kiện đủ về tính ổn định;
- Sử dụng các điều kiện Lyapunov để chỉ ra tính ổn định của một số phương trình vi phân ngẫu nhiên.
Đọc thêm: tài liệu  [3]
	1.2.1.3
	A1.3

	
	
	1
	Bài thi tự luận: Bài đánh giá thường xuyên A1.3
	1.2.1.3
	A1.3

	
	Thực hiện     đồ án
	
	
Học viên thực hiện đồ án
	4.1.1.1
4.2.1.1
4.2.2.1
4.2.3.1
4.2.4.1
	A2.1

	
	Lấy ý kiến phản hồi
	
	Ngay sau khi kết thúc bài đánh giá A2.1
	Đăng ký để xem   kết quả
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ĐỀ CƯƠNG ĐỒ ÁN HỌC PHẦN




TRANG 1







TÊN HỌC PHẦN:
LÝ THUYẾT PHƯƠNG TRÌNH VI PHÂN NGẪU NHIÊN VÀ ỨNG DỤNG
MÃ HỌC PHẦN: PRO83018


	PHẦN CHẤM ĐIỂM CỦA GIẢNG VIÊN

	ĐIỂM SỐ
	ĐIỂM NL CỦA CLO4.2.2.1

	Số
	Chữ
	Số
	Chữ

	
	
	
	

	Ký ghi rõ họ tên














NỘI DUNG ĐỀ CƯƠNG
1. Tính cấp thiết của đề tài (Nêu khái quát tình hình nghiên cứu liên quan đến đề tài, có các tài liệu trích dẫn, lý do và tính cần thiết cần phải nghiên cứu đề tài)
2. Mục tiêu nghiên cứu (Nêu mục tiêu tổng quát và mục tiêu cụ thể)
3. Đối tượng, phạm vi nghiên cứu (Nêu rõ đối tượng và phạm vi nghiên cứu của đề tài)
4. Nội dung nghiên cứu (Nội dung nghiên cứu phải phù hợp với mục tiêu và đối tượng nghiên cứu)
5. Phương pháp nghiên cứu: Nêu được phương pháp nghiên cứu đồ án
6. Dự kiến cấu trúc của đề tài
         Mở đầu
		Chương 1. …
1.1. …..
1.2. ……
		Chương 2 …
2.1. ……
2.2……..
7. Tài liệu tham khảo
                  [1.]. Tên tác giả, (Năm xuất bản), Tên sách, Nhà xuất bản.
                  [2]. Tên tác giả, Tên bài báo, tên tạp chí, Số(Năm) tập, trang. 

8. Kế hoach thực hiện đề tài 
· Từ ngày …. đến …. Thực hiện ….. 
· Từ ngày …. đến …. Thực hiện …..
· ………
· Từ ngày …. đến …. Nộp đề tài lên hệ thống


Sản phẩm 2. Báo cáo đồ án
1. Trang bìa
BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
TRƯỜNG ĐẠI HỌC VINH




ĐỒ ÁN HỌC PHẦN: 
PHƯƠNG TRÌNH VI PHÂN NGẪU NHIÊN VÀ ỨNG DỤNG

TÊN ĐỒ ÁN:
 …. 
Ngành: Lý thuyết xác suất và thống kê toán học 
Mã số: 8460106

NGƯỜI THỰC HIỆN: ... 
Lớp: …. 		Khóa: ……


GIẢNG VIÊN HƯỚNG DẪN: 

TRANG BÌA









Nghệ An, tháng …. năm ….
2. Yêu cầu về cấu trúc của đồ án:
2.1. Danh mục ký hiệu, viết tắt (nếu có)
2.2. Mục lục 
2.3. Mở đầu: trình bày về lý do chọn đề tài, mục đích nghiên cứu, nhiệm vụ nghiên cứu, phương pháp nghiên cứu, kế hoạch nghiên cứu
2.4. Nội dung:
Chương 1.
…………

Kết luận Chương 1.
Chương 2. 
………

Kết luận Chương 2
…….
2.5. Kết luận và ý kiến đề xuất
2.6. Tài liệu tham khảo
Tiếng Việt
[1] Nguyễn Duy Tiến, Các mô hình xác suất và ứng dụng, Phần  III:  Giải tích  ngẫu nhiên, NXB  Đại học Quốc Gia Hà Nội, 2001.  
…
Tiếng Anh
[2]. E. O. Ayoola, A. W. Gbolagade, Further results on the existence, uniqueness and stability of strong solutions of quantum stochastic differential equations. Appl. Math. Lett. 18 (2005), no. 2, 219-227.
[3]. N. Ikeda and S. Wantanabe, (1981), Stochastic differential equations and diffusion processes, North Holland, Amsterdam.
…
(Đối với bài báo thì tên tạp chí in nghiêng. Đối với sách chuyên khảo, giáo trình, TLTK khác thì tên tài liệu in nghiêng.)

3. Yêu cầu về hình thức
· Định dạng bản báo cáo đồ án:
Bản báo cáo đồ án phải được đánh máy bằng Latex, độ dài tối thiểu 15 trang (phần nội dung), khổ giấy A4, căn lề trên và dưới: 20 (mm); trái: 35 (mm); phải: 20 (mm); mật độ chữ bình thường, không được nén hoặc kéo  dãn khoảng cách giữa các chữ; font chữ unicode, kiểu chữ Times New Roman, cỡ chữ 14, cách dòng 1.5.
Số trang được đánh ở giữa, phía dưới mỗi trang giấy. Nếu có bảng biểu, hình vẽ trình bày theo chiều ngang khổ giấy thì đầu bảng là lề trái của trang.
Các tiểu mục được trình bày và đánh số thành nhóm số, nhiều nhất gồm bốn chữ số với số thứ nhất chỉ số chương. Tại mỗi nhóm tiểu mục phải có ít nhất hai tiểu mục, nghĩa là không thể có tiểu mục 2.1.1 mà không có tiểu mục 2.1.2 tiếp theo.
Việc đánh số bảng biểu, hình vẽ, phương trình phải gắn với số chương (ví dụ hình 1.4 có nghĩa là hình thứ 4 trong Chương 1). Mọi đồ thị, bảng biểu lấy từ các nguồn khác phải được trích dẫn đầy đủ. Nguồn được trích dẫn phải được liệt kê chính xác trong danh mục tài liệu tham khảo. Đầu đề của bảng biểu ghi phía trên bảng, đầu đề của hình vẽ ghi phía dưới hình. Thông thường, những bảng ngắn và đồ thị nhỏ phải đi liền với phần nội dung đề cập tới các bảng và đồ thị này ở lần thứ nhất. Các bảng dài có thể để ở những trang riêng nhưng cũng phải tiếp theo ngay phần nội dung đề cập tới bảng này ở lần đầu tiên.
[bookmark: _heading=h.lnxbz9]
3

image1.jpeg




