Course: Numerical analysis
1. General Information

This course is a broad treatment of numerical analysis. Topics include: Aproximate numbers and error. Solution of nonlinear equations with have a variable and linear algebra systems. Polynomial Interpolation and application. Approxiamte the derivative and the definite integral. Numerical solutions of ordinary differential equations.
1.1. Instructors (Sorted by A, B,C)
Instructor 1: Lecturer Nguyễn Thanh Diệu, PhD
School of Natural Sciences Education, Vinh University, 182 Le Duan, Vinh, Nghe An
Email: dieunguyen2008@gmail.com
Research field: Probaility theory and mathematical statistics; stoachastic dynamic and application in financal and biological 
Homepage:
Instructor 1: Lecturer Duong Xuan Giap, PhD
School of Natural Sciences Education, Vinh University, 182 Le Duan, Vinh, Nghe An
Email: dieunguyen2008@gmail.com
Research field: Probaility theory and mathematical statistics; stoachastic dynamic and application in financal and biological 
Homepage:
Giảng viên 2: 

Họ và tên: 


Dương Xuân Giáp

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc: Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

giapdx@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Luật mạnh và yếu số lớn đối với các biến ngẫu nhiên đơn trị và đa trị; Các định lý ergodic cho các trường hợp đơn trị và đa trị; Lý thuyết xác suất trên không gian các tập con đóng.

Giảng viên 3: 

Họ và tên: 


Nguyễn Thị Thanh Hiền

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên, Thạc sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

            182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

hienntt@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất.

Giảng viên 4: 

Họ và tên: 


Nguyễn Trung Hòa

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên chính, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

hoant@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Lý thuyết Xác suất và Thống kê toán

Giảng viên 5: 

Họ và tên: 


Trần Anh Nghĩa

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

nghiata@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Lý thuyết độ tin cậy; Quá trình ngẫu nhiên.

Giảng viên 6: 

Họ và tên: 


Nguyễn Văn Quảng

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giáo sư, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

quangnv@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất.

Giảng viên 7: 

Họ và tên: 


Lê Văn Thành

Chức danh, học hàm, học vị: 
Phó giáo sư, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

levt@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất.

Instructor 8: Lecture Nguyễn Thị Thế, PhD
Department of Mathematics, Vinh University, 182 Le Duan, Vinh, Nghe An
Email: nhanhthe@gmail.com
Research field: Probability theory and mathematical statistics; stochastic differential equation and stochastic algebraic differential equations.

Homepage

Giảng viên 8: 

Họ và tên: 


Nguyễn Thị Thế

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

thent@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
 Lý thuyết Xác suất và Thống kê toán; Phương trình vi phân ngẫu nhiên; Phương trình vi phân đại số ngẫu nhiên.

Giảng viên 9: 

Họ và tên: 


Nguyễn Trần Thuận

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên, Thạc sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

           182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

thuannt@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Phương trình vi phân ngẫu nhiên ngược; Tính toán Malliavin và ứng dụng.

Giảng viên 10: 

Họ và tên: 


Võ Thị Hồng Vân

Chức danh, học hàm, học vị: 
Giảng viên, Tiến sĩ

Thời gian, địa điểm làm việc:
Viện Sư phạm tự nhiên, Trường Đại học Vinh

Địa chỉ liên hệ:

            182 Lê Duẩn, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An

Điện thoại, email:  

vanvth@vinhuni.edu.vn
Các hướng nghiên cứu chính:
Quá trình ngẫu nhiên, Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất.
1.2. Course’s information:
	- Course’s name (Vienamese): Giải tích số


         (English): Numerical analysis

	- Course’s code:

	- Block of knowledge/skills:


Basic knowledge


Specific knowledge


General skill
	   Major Basic knowledge 

   Other knowledge 

   Graduate Dissertation

	- Number of credits:
	03

	      +  Number of hours for theory class:
	36

	      + Number of hours for discussion/exercises:
	09

	      + Number of hours for practice:
	0

	      + Number of hours for group activities:
	0

	      + Number of hours for self-study:
	90

	- Prerequisite courses:
	- Linear Algebra, Calculus 1

	- Parallel courses:
	Funtional analysis


2. Course descrition 

- Poistion of this course in the training programm.

This course devoted to presents the approximate calculation, taught in term 1 of the fourth year.

-  The role of the course in the entire training program.


This course to provide the approximate calculation knowlge for the learners and the application of mathematics and informatics to practical problems  to continue studying mathematics or other specialized subjects .
- The diffence of the subject the other sujects


The subject has many approximate concepts and methods to solve problems that theoretical mathematics has not solved yet. By learning this subject, you will practice many approximate computing skills, which require students to study carefully, study and prepare fully before class, especially doing many exercises.
- Lý do sinh viên phải chọn học phần.

Qua học phần bồi dưỡng cho sinh viên năng lực tư duy khoa học, phương pháp giải quyết các bài toán bằng phương pháp tính gần đúng vào việc giải các bài toán trong tin học, kinh tế, kỹ thuật. 

- Kiến thức và kỹ năng mà học phần cung cấp cho sinh viên.

Kiến thức: Số gần đúng và sai số. Tính gần đúng nghiệm của phương trình một ẩn và nghiệm của hệ phương trình tuyến tính. Đa thức nội suy và ứng dụng. Tính gần đúng đạo hàm và tích phân xác định. Giải gần đúng nghiệm của phương trình vi phân thường.
Kỹ năng: Sinh viên phải thành thạo khi làm việc với các bài toán gần đúng. Nâng cao kỹ năng tính toán. Hiểu được thuật toán và giải được các bài toán đã nêu, đánh giá được sai số của các giá trị tìm được bằng máy tính tay và PC.

3. Course objectives
	Objectives (Gx) (1)
	Objectives description
(2)
	Learning outcome  (X.x.x)

 (3)
	Ability standard
(4)

	G1
	After completing this course, students must be able to:

Understand and apply knowledge about Approximate numbers and errors; Calculate the solution of nonlinear  equation with one variable and the solution of the linear algebra systems. Polynomial interpolation and application. The approximation is determined by derivatives and integrals. Solving approximate ordinary differential equations

Hiểu và vận dụng được các kiến thức về Số gần đúng và sai số;  Tính gần đúng nghiệm của phương trình một ẩn và nghiệm của hệ phương trình tuyến tính. Đa thức nội suy và ứng dụng. Tính gần đúng được đạo hàm và tích phân xác định. Giải gần đúng được phương trình vi phân thường.
	1.2.3


	4

	G2
	After finishing the course, the students should have developed:

- A clear understanding of the fundamental concepts and properties of stochastic differential equations and its applications in difference areas such as economic, finance and biology, etc.
- Use available resources (the internet or books) to learn about and use theory of stochastic integra and l stochastic differential equations as they arise.
	1.1.3
	4

	
	
	1.2.4
	4

	
	
	1.3.2
	4

	G3
	The course helps students to:

- Write clearly, concisely, and convincingly

- Work effectively with others in small groups or teams

- Prepare for further coursework or on-the-job study.
	3.1
	3

	
	
	3.2
	3


4. Course outcomes
	Objects(Gx.x) (1)
	Description of course outcomes (2)
	Teaching level (I,T,U) (3)

	G1
	1
	Understand the language and core concepts and propertiesof  stochastic inetgral and stochastic differential equations and their applications
	U

	
	2
	Understand basic principles of Itô’s formula in stochastic calculus
	U

	G2
	1
	Using Itô’s formula to clear stochastic integral and solve the stochastic differential equations
	U

	
	2
	Using the variation-of-constants formula fluently 
	U

	
	3
	Understand and be able to apply the theory of stochastic differential equations in the really.
	U

	G3
	1
	Write clearly, concisely, and convincingly
	I

	
	2
	Work effectively with others in small groups or teams
	T

	
	3
	Prepare for further coursework or on-the-job study.
	U


5. Course evaluation
	Components of evaluation
	Test


	Course outcomes 
	Rate (%)



	A1. Process evaluation
	40%

	A1.1. Course document
	20%

	Homework
	
	
	10%

	Attendance
	
	
	10%

	A1.2. Process evaluation
	20%

	
	A1.1. Attendance
	G1.3
	

	
	A1.2. Doing homework
	G1.1, G1.2…., G2.6
	

	A2. Midterm evaluation
	20%

	
	A1.1. Midterm Test
	G1.1, G1.2, G1.3, G2.1, G2.2, G2.3
	

	
	A1.2. Interview
	G1.1, G1.2
	

	A3. Final evaluation
	40%

	Theoretical course
	A3.1. Final test
	G1.1, G1.2 - G2.6
	40%

	Practical course
	
	
	

	Theoretical and Practical course
	Theory
	
	

	
	Practice
	
	


6. Content of teaching
	Content


	Course outcomes 
	Evaluation

	Chapter 1.  Brownian Motions and Stochastic Integrals 

1.1. Introduction 

1.2. Basic notations of probability theory 

1.3. Stochastic processes 

1.4. Brownian motions 

1.5. Stochastic integrals

1.6. Itô’s formula

1.7. Moment inequalities

1.8. Gronwall-type inequalities
	G1.1, G2.1
	A2.1, A2.2

	Chapter2. Stochastic Differential Equations 
2.1. Introduction 

2.2. Stochastic differential equations 

2.3. Existence and uniqueness of solutions 

2.4. Lp-estimates 

2.5. Almost surely asymptotic estimates

2.6. Solutions as Markov processes
	G1.3, G2.3, G3.1, G3.2
	A2.1, A2.2, A3.1

	Chapter3. Linear Stochastic Differential Equations
3.1. Introduction 

3.2. Stochastic Liouville’s formula 

3.3. The variation-of-constants formula 

3.4. Case studies 

3.5. Examples
	G1.4, G1.5, G2.4, G2.5, G2.6, G3.1, G3.2
	A3.1

	Chater 4Stability of Stochastic Differential Equations
4.1. Introduction

4.2. Stability in probability

4.3. Almost sure exponential stability

4.4. Moment exponential stability

4.5. Stochastic stabilization and destabilization

4.6. Further topics
	G1.6, G2.4, G2.5, G2.6, G3.1, G3.2
	A3.1.

	Chapter 5. Applications to Economics and Finance 
5.1. Introduction 

5.2. Stochastic modelling in asset prices 

5.3. Options and their values 

5.4. Optimal stopping problems

5.5. Stochastic games
	G1.4, G1.5, G2.4, G2.5, G2.6, G3.1, G3.2
	A3.1


7. Learning resources

[1] Has’minskii, R.Z. (1980), Stochastic Stability of Differential Equations, Alphen:Sijtjoff and Noordhoff (translation of the Russian edition, Moscow, Nauka1969).
[2].  Karatzas, I. and Shreve, S.E. (1988), Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer.

[3] Mao, X., (1997),  Stochastic differential equations and their applications, Horwood publishingchichester.

8. Provisions of the course

The provisions of subjects such as:

- Students submit dossier as required subjects.

-Students must submit homework/reports: students must do a minimum of 50% of the exercises.
- The percentage of time students must be present in class/practice: 80%.
9. In charge of discipline

- Department/Division in charge: Department of mathematics/Probability, Statistics and applied mathematics division.
- Address/email: Department of Mathematics, 1st floor, House A0, Vinh University. Email: faculmath@vinhuni.edu.vn
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