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CH×ÌNG 1

THÈNG K� V� C�C K�T LU�N THÈNG K�

1.1 Mð �¦u

Nh÷ chóng ta bi¸t Lþ thuy¸t x¡c su§t �÷ñc sinh ra tø vi»c nghi¶n

cùu c¡c quy luªt ng¥u nhi¶n ¨n sau c¡c b i to¡n thüc t¸. Thæng qua

vi»c nghi¶n cùu c¡c b i to¡n thüc t¸ chóng ta t¼m ra c¡c quy luªt ng¨u

nhi¶n. Nhúng quy luªt �â chóng ta �¢ �÷ñc håc trong ch÷ìng 1.

Mët c¥u häi tü nhi¶n �÷ñc �°t ra l : Nhúng quy luªt ng¨u nhi¶n �â

�÷ñc nghi¶n cùu ra �º l m g¼? Câ l m t«ng sü hiºu bi¸t cõa chóng ta v·

c¡c hi»n t÷ñng tü nhi¶n v  x¡c hëi hay khæng?

C¥u tr£ líi l : C¡c quy luªt ng¨u nhi¶n cõa lþ thuy¸t x¡c su§t sau

khi �÷ñc nghi¶n cùu ra th¼ nâ �÷ñc sû döng �º nghi¶n cùu c¡c b i to¡n

trong thüc t¸ v  ng÷íi ta th÷íng gåi b i to¡n thèng k¶. Vªy Thèng k¶

l  g¼? Cho �¸n nay chóng ta câ r§t nhi·u thuªt ngú thèng k¶ kh¡c nhau

trong thüc t¸ ch¯ng h¤n nh÷:

- Thèng k¶ kinh t¸

- Thèng k¶ sinh håc

- Vªt lþ thèng k¶

. . . . . .

⇐ Dòng thèng k¶ to¡n håc l m cæng cö.
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- Vªy thèng k¶ to¡n håc l  g¼? Nâ câ nhi»m vö g¼? Gçm nhúng nëi dung

n o?

Thèng k¶ to¡n håc l  ph¦n ùng döng cõa lþ thuy¸t x¡c su§t

B i to¡n trong thüc ti¹n
LTXS−−−→ Quy luªt ng¨u nhi¶nyLTTK

B i to¡n thüc ti¹n

Nhi»m vö cõa thèng k¶ To¡n håc

Thèng k¶ to¡n håc nghi¶n cùu c¡c ph÷ìng ph¡p thu thªp, ph¥n t½ch,

xú lþ c¡c sè li»u thèng k¶ �º �÷a ra c¡c quy¸t �ành câ cì sð khoa håc

phöc vö cho vi»c qu£n lþ x¢ hëi.

Nëi dung cõa thèng k¶ to¡n håc

Lþ thuy¸t thèng k¶ to¡n håc câ c¡c nëi dung cì b£n sau �¥y:

• B i to¡n v· lþ thuy¸t chån m¨u

• B i to¡n ÷îc l÷ñng tham sè

• B i to¡n kiºm �ành gi£ thi¸t

• B i to¡n ph¥n t½ch t÷ìng quan v  hçi quy

1.2 Thèng k¶ mæ t£

1.2.1 Têng thº v  m¨u ng¨u nhi¶n

Trong thüc t¸, nhi·u khi ta c¦n quan t¥m �¸n mët sè �°c �iºm (�ành

t½nh ho°c �ành l÷ñng) cõa c¡c ph¦n tû thuëc v· mët tªp hñp n o �â,

ch¯ng h¤n tuêi thå cõa mët lo¤i s£n ph©m n o �â, thu nhªp trung b¼nh
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cõ ng÷íi d¥n ð mët quèc gia, t¿ l» s£n ph©m �¤t ti¶u chu©n, t¿ l» ng÷íi

d¥n bä phi¸u cho mët ùng cû vi¶n n o �â, t¿ l» c¡ thº nhiºm b»nh trong

qu¦n thº, ... Tªp hñp c¡c ph¦n tû c¦n nghi¶n cùu n y �÷ñc gåi l  �¡m

�æng hay têng thº, kþ hi»u l  C.

Vi»c ti¸n h nh thu thªp thæng tin tr¶n c¡c ph¦n tû cõa �¡m �æng

�÷ñc gåi l  quan s¡t.

Thuëc t½nh cõa mët �èi t÷ñng m  chóng ta quan t¥m th÷íng l  chóng

ta ch÷a bi¸t ho°c bi¸t ch÷a �¦y �õ v  chóng ta coi �â l  �÷ñc coi nh÷

mët �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n, kþ hi»u l  X v  �÷ñc gåi l  �¤i l÷ñng ng¨u

nhi¶n gèc �¡m �æng C. Qu¡ tr¼nh �i nghi¶n cùu �¡m �æng cõa C thüc

ch§t l  qu¡ tr¼nh �i t¼m quy luªt ph¥n phèi cõa �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n

X, nhi·u khi �â l  qu¡ tr¼nh �i t¼m c¡c sè �°c tr÷ng cõa X.

�°c �iºm cõa �¡m �æng (têng thº) th÷íng �÷ñc nghi¶n cùu d÷îi hai

ph÷ìng di»n:

� Ph÷ìng di»n �ành l÷ñng: Khi ta c¦n quan t¥m �¸n c¡c gi¡ trà v·

l÷ñng cõa �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X nh÷: trång l÷ñng, n«ng su§t, tuêi thå,

... v  ta th÷íng quan t¥m �¸n hai �°c tr÷ng:

- Ký vång EX = µ: �°c tr÷ng gi¡ trà trung b¼nh cõa �°c �iºm �ành

l÷ñng c¦n quan t¥m tr¶n �¡m �æng C.

- Ph÷ìng sai DX = σ2: �°c tr÷ng cho mùc �ë bi¸n �ëng gi¡ trà cõa

�°c �iºm �ành l÷ñng c¦n quan t¥m tr¶n �¡m �æng C.

� Ph÷ìng di»n �ành t½nh: Khi ta c¦n quan t¥m �¸n mët t½nh ch§t A

n o �â tr¶n �¡m �æng, c¡c ph¦n tû cõa �¡m �æng ho°c câ t½nh ch§t A

ho°c khæng câ t½nh ch§t A nh÷: ch§t l÷ñng s£n ph©m, sü n©y m¦m cõa

mët gièng lóa, ch§t �ëc h¤i trong nguçn n÷îc, ... Gi¡ trà m  �¤i l÷ñng
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ng¨u nhi¶n X câ thº nhªn �÷ñc

X =

1 khi ph¦n tû �â câ t½nh ch§t A ;

0 khi ph¦n tû �â khæng câ t½nh ch§t A ,

v  ta th÷íng quan t¥m �¸n x¡c su§t EX = p.

Chóng ta khâ câ thº quan s¡t h¸t t§t c£ c¡c ph¦n tû cõa �¡m �æng

v¼ nhúng lþ do nh÷ thíi gian, chi ph½ tèn k²m, ... Ch½nh v¼ vªy, ng÷íi ta

ch¿ l§y ra mët sè ph¦n tû �¤i di»n cho �¡m �æng v  nghi¶n cùu tr¶n tªp

ph¦n tû n y, tªp hñp c¡c ph¦n tû �¤i di»n cho �¡m �æng �â �÷ñc gåi

l  m¨u. Ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu tr¶n m¨u �¤i di»n cho �¡m �æng �÷ñc

gåi l  ph÷ìng ph¡p m¨u v  c¡ch thùc thüc hi»n qu¡ tr¼nh l§y m¨u �÷ñc

gåi l  ph÷ìng ph¡p l§y m¨u.

Khi c¦n quan t¥m �¸n �°c �iºm l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X cõa �¡m

�æng C, ta chån ra m¨u câ n ph¦n tû, trong �â vi»c chån ph¦n tû thù

i l  qu¡ tr¼nh thüc hi»n mët ph²p thû rót ng¨u nhi¶n mët ph¦n tû cõa

�¡m �æng C, gi¡ trà ng¨u nhi¶n n y �÷ñc g¡n cho �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n

Xi. Vîi c¡ch chån n y, c¡c �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n Xi �ëc lªp vîi nhau

v  câ còng luªt ph¥n phèi vîi �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X. M¨u n y �÷ñc

gåi l  m¨u ng¨u nhi¶n câ k½ch th÷îc n cõa �¡m �æng C. Vªy m¨u ng¨u

nhi¶n l  g¼ ?.

�ành ngh¾a 1.2.1. Cho X1, · · ·Xn l  d¢y c¡c bi¸n ng¨u nhi¶n �ëc

lªp còng ph¥n phèi vîi bi¸n ng¨u nhi¶n X. Khi �â v²c tì ng¨u nhi¶n

(X1, · · ·Xn) �÷ñc gåi l  m¨u ng¨u nhi¶n cï n l§y tø X. Mët bë gi¡ trà

(x1, ...., xn) cõa v²c tì ng¨u nhi¶n (X1, · · ·Xn) �÷ñc gåi l  mët thº hi»n

cõa m¨u ng¨u nhi¶n hay th÷íng gåi l  mët m¨u cö thº.

V½ dö 1. Thèng k¶ v· sè ch§m cõa mët con xóc x­c khi gieo 5 l¦n.

M¨u ng¨u nhi¶n: (X1, X2, ..., X5) ; m¨u cö thº: (2, 3, 1, 6, 2) .
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C¡c ph÷ìng ph¡p l§y m¨u

Vi»c l§y m¨u �÷ñc coi l  tèt n¸u nh÷ thæng tin thu �÷ñc tø m¨u

ph£n ¡nh c ng g¦n vîi �°c �iºm cõa �¡m �æng (t½nh ch§t �¤i di»n cao).

Ch½nh v¼ vªy, trong thèng k¶ vi»c l§y m¨u l  mët cæng vi»c h¸t sùc quan

trång. Ng÷íi ta th÷íng sû döng mët sè ph÷ìng ph¡p l§y m¨u nh÷ sau:

L§y m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n

L  ph÷ìng ph¡p l§y m¨u thäa m¢n c¡c �i·u ki»n: méi l¦n ch¿ �÷ñc

chån mët ph¦n tû tø �¡m �æng, kh£ n«ng �÷ñc chån cõa t§t c£ c¡c ph¦n

tû trong �¡m �æng �·u nh÷ nhau. Câ hai c¡ch thùc ti¸n h nh chån, �â

l  chån ho n l¤i v  chån khæng ho n l¤i, tuy nhi¶n khi k½ch th÷îc cõa

�¡m �æng lîn hìn nhi·u so vîi k½ch th÷îc m¨u th¼ câ thº coi hai ph÷ìng

ph¡p chån n y l  gièng nhau.

Ph÷ìng ph¡p l§y m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n ð tr¶n câ t½nh ch§t �¤i

di»n cho �¡m �æng cao, tuy nhi¶n nâ khâ thüc hi»n v  c¦n nhi·u thíi

gian công nh÷ kinh ph½. Ta câ thº xem ph÷ìng ph¡p l§y m¨u n y l 

ho n to n ng¨u nhi¶n hay ng¨u nhi¶n khæng câ �ành h÷îng.

L§y m¨u ng¨u nhi¶n câ �ành h÷îng

� L§y m¨u theo nhâm: l  ph÷ìng ph¡p chia �¡m �æng th nh c¡c

nhâm thu¦n nh§t, tø méi nhâm n y ta l§y ra mët m¨u ng¨u nhi¶n �ìn

gi£n vîi mët k½ch th÷îc t÷ìng ùng. Tªp hñp t§t c£ c¡c ph¦n tû thu �÷ñc

tø c¡c m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n �â lªp n¶n m¨u ng¨u nhi¶n theo nhâm.

� L§y m¨u theo chòm: l  ph÷ìng ph¡p chia �¡m �æng th nh nhi·u

chòm (�¡m �æng con) sao cho giúa c¡c chòm câ sü �çng �·u v· quy mæ,

tø c¡c chòm �â ta l§y mët m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n. Tªp hñp t§t c£

ph¦n tû thu �÷ñc tø c¡c m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n cõa c¡c chòm lªp n¶n

m¨u ng¨u nhi¶n theo chòm.
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Ph÷ìng ph¡p n y d¹ quy ho¤ch, câ thº ti¸t ki»m �÷ñc thíi gian v 

kinh ph½ nh÷ng sai sè chån m¨u cao hìn c¡c ph÷ìng ph¡p nâi tr¶n.

V½ dö 2. Chóng ta muèn �i t¼m hiºu v· têng thu nhªp trong mët n«m

cõa to n bë c¡n bë cæng chùc cõa mët t¿nh.

- Chia �¡m �æng n y th nh c¡c nhâm theo tøng cì c§u ng nh ngh·:

quèc pháng, an ninh, gi¡o döc, y t¸, kinh doanh, ... Trong méi cì c§u

ng nh ngh· câ sü thu¦n nh§t v· mùc l÷ìng (n¸u câ sü sai kh¡c v· thu

nhªn chõ y¸u l  do th¥m ni¶n v  chùc vö cæng t¡c). Nh÷ vªy, ph÷ìng

ph¡p l§y m¨u b¬ng vi»c gom l¤i c¡c m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n cõa tøng

nhâm ng nh ngh· ch½nh l  ph÷ìng ph¡p l§y m¨u theo nhâm.

- Chia �¡m �æng n y theo c¡c huy»n trong t¿nh A. Giúa c¡c huy»n,

câ sü �çng �·u v· quy mæ (�¦y �õ c¡c th nh ph¦n) v  ph÷ìng ph¡p l§y

m¨u b¬ng vi»c gom l¤i c¡c m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n cõa tøng huy»n

ch½nh l  ph÷ìng ph¡p l§y m¨u theo chòm.

1.2.2 C¡ch biºu di¹n m¨u

B£ng t¦n sè v  b£ng t¦n su§t

Ta thüc hi»n n l¦n quan s¡t tr¶n �¡m �æng C, khi �â ta s³ thu �÷ñc

m¨u cö thº gçm k gi¡ trà kh¡c nhau (x1, x2, ..., xk), k 6 n. Gi¡ trà xi câ

ni l¦n xu§t hi»n, ni �÷ñc gåi l  t¦n sè xu§t hi»n cõa xi v  t¿ sè
ni
n

�÷ñc

gåi l  t¦n su§t xu§t hi»n cõa xi, kþ hi»u l  fi. Ta câ biºu di¹n k¸t qu£

cõa m¨u b¬ng b£ng t¦n sè v  t¦n su§t nh÷ sau

xi x1 x2 ... xk

ni n1 n2 ... nk

xi x1 x2 ... xk

fi f1 f2 ... fk
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trong �â

n =
k∑
i=1

ni;
k∑
i=1

fi = 1.

V½ dö 1. Thèng k¶ �iºm sè k¸t thóc håc ph¦n cõa mët lîp gçm 40 sinh

vi¶n, ta câ

xi 4 5 6 7 8

ni 5 10 12 8 5

xi 4 5 6 7 8

fi 5/40 10/40 12/40 8/40 5/40

Trong tr÷íng hñp m¨u cö thº (x1, x2, ..., xn) câ nhi·u gi¡ trà kh¡c

nhau, khi �â ta thüc hi»n vi»c gh²p lîp. Nguy¶n t­c gh²p lîp �÷ñc ti¸n

h nh nh÷ sau

• Sè lîp chia k �÷ñc x¡c �ành tr¶n cì sð k = min{l : 2l > n} .

• �ë d i méi lîp: l =
gi¡ trà lîn nh§t - gi¡ trà nhä nh§t

k
.

• Trong 2 lîp li·n nhau xi−1 → xi, xi → xi+1 th¼ xi thuëc lîp

xi−1 → xi .

Ngo i ph÷ìng ph¡p gh²p lîp �¢ tr¼nh b y ð tr¶n, cán câ mët sè

ph÷ìng ph¡p gh²p lîp kh¡c, vîi nhúng m¨u cö thº ríi r¤c ng÷íi ta câ

thº chia th nh c¡c lîp câ �ë d i kh¡c nhau, c¡c lîp �÷ñc chia ríi nhau.

Trong ph¤m vi gi¡o tr¼nh n y, chóng ta khæng �· cªp cö thº c¡c kiºu

gh²p lîp n y.

V½ dö 2. Thèng k¶ v· chi·u cao cõa 30 sinh vi¶n vîi chi·u cao n¬m

trong kho£ng tø 1m50 �¸n 1m75.

Nhªn th§y 25 > 30 v  24 < 30 n¶n ta chån k = 5. B£ng t¦n sè, t¦n

su§t nh÷ sau:
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Lîp Gi¡ trà T¦n sè T¦n su§t

150-155 152,5 4 4/30

155-160 157,5 7 7/30

160-165 162,5 6 6/30

165-170 167,5 10 10/30

170-175 172,5 3 3/30

1.2.3 �a gi¡c t¦n sè v  tê chùc �ç

�èi vîi sè li»u ch÷a gh²p lîp

- Ch§m tr¶n m°t ph¯ng c¡c �iºm (xi, ni), i = 1, 2, . . . , n.

- Nèi c¡c �iºm (xi, 0) vîi c¡c �iºm (xi, ni), ta �÷ñc biºu �ç t¦n sè

h¼nh gªy.

- Nèi li¶n ti¸p �iºm (xi, ni) vîi c¡c �iºm (xi+1, ni+1) ta �÷ñc biºu �ç

�a gi¡c t¦n sè.

Ho n to n t÷ìng tü �èi vîi t¦n su§t:

- Ch§m tr¶n m°t ph¯ng c¡c �iºm (xi, fi), i = 1, 2, . . . , n.

- Nèi c¡c �iºm (xi, 0) vîi c¡c �iºm (xi, fi), ta �÷ñc biºu �ç t¦n su§t

h¼nh gªy.

- Nèi li¶n ti¸p �iºm (xi, fi) vîi c¡c �iºm (xi+1, fi+1) ta �÷ñc biºu �ç

�a gi¡c t¦n su§t.

V½ dö 3. Minh håa sè li»u cõa v½ dö thèng k¶ �iºm
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�èi vîi sè li»u �¢ gh²p lîp.

- Tr¶n méi lîp ta düng h¼nh chú nhªt câ chi·u cao b¬ng t¦n sè (hay

t¦n su§t) t÷ìng ùng vîi lîp �â.

- Tæ �ªm ho°c k´ ch²o b¬ng c¡c �÷íng song song c¡c h¼nh chú nhªt

n y ta thu �÷ñc tê chùc �ç t¦n sè (hay tê chùc �ç t¦n su§t).

V½ dö 4. Minh håa sè li»u cõa V½ dö 2.
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1.2.4 Ph¥n phèi m¨u v  c¡c �°c tr÷ng cõa m¨u

Trong nëi dung Ch÷ìng 1 chóng ta �¢ �÷ñc l m quen vîi vi»c t½nh

c¡c �°c tr÷ng cõa �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n thæng qua ph¥n phèi x¡c su§t

�¢ bi¸t tr÷îc.

Tuy nhi¶n, trong thüc t¸ thªt khâ kh«n �º x¡c �ành �÷ñc t÷íng minh

ph¥n phèi x¡c su§t cõa mët �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng. Ch½nh

v¼ vªy, tr¶n cì sð cõa c¡c thæng tin thu thªp �÷ñc tø c¡c m¨u, ng÷íi

ta �em ra mët sè cæng thùc gióp chóng ta t½nh �÷ñc c¡c �°c tr÷ng cõa

m¨u.

C¡c gi¡ trà n y r§t quan trång v  câ sü t÷ìng ùng vîi nhúng sè �°c

tr÷ng cõa �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n �¢ tr¼nh b y ð ph¦n tr÷îc.

H m ph¥n phèi m¨u

X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng câ h m ph¥n phèi x¡c su§t

F (x) ch÷a bi¸t. Khi ta thüc hi»n n quan s¡t, gåi h m Fn(x) =
mx

n
vîi

12



mx: l  sè quan s¡t câ gi¡ trà xi b² hìn x (i = 1, n) l  h m ph¥n phèi

m¨u.

T½nh ch§t cõa h m ph¥n phèi m¨u Fn(x):

+ 0 6 Fn(x) 6 1,

+ Fn(x) l  h m �ìn �i»u t«ng,

+ Fn(x) l  h m li¶n töc b¶n tr¡i.

Khi k½ch th÷îc m¨u lîn th¼ ph¥n phèi m¨u Fn(x) c ng g¦n vîi ph¥n

phèi x¡c su§t cõa �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X. Khi n �õ lîn, ta câ thº dòng

Fn(x) thay th¸ cho F (x) ch÷a bi¸t ho°c düa v o Fn(x) ta câ thº sì l÷ñc

v· d¡ng �i»u cõa F (x) v  �÷a ra nhúng dü �o¡n v· d¤ng cõa F (x) công

nh÷ t½nh to¡n c¡c sè �°c tr÷ng câ li¶n quan.

V½ dö 1.2.1. B£ng t¦n sè tø v½ dö thèng k¶ �iºm

xi 4 5 6 7 8

ni 5 10 12 8 5

H m ph¥n phèi m¨u

Fn(x) =



0 vîi x 6 4,

5

40
vîi 4 < x 6 5,

15

40
vîi 5 < x 6 6,

27

40
vîi 6 < x 6 7,

35

40
vîi 7 < x 6 8,

1 vîi x > 8.
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Trung b¼nh m¨u

�ành ngh¾a 1.2.2. Gi£ sû n(X1, X2, ..., Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n câ k½ch

th÷îc n cõa �¡m �æng X, khi �â
1

n

n∑
i=1

Xi �÷ñc gåi l  trung b¼nh m¨u

v  kþ hi»u l  X.

Trong thüc h nh t½nh to¡n

�èi vîi mët m¨u cö thº (x1, x2, ..., xn) th¼ trung b¼nh m¨u thüc

nghi»m �÷ñc x¡c �ành nh÷ sau x =
1

n

n∑
i=1

xi.

Tr÷íng hñp m¨u cö thº �¢ �÷ñc gh²p bë câ b£ng t¦n sè

xi x1 x2 ... xk

ni n1 n2 ... nk

th¼ trung b¼nh m¨u thüc nghi»m l  x =
1

n

k∑
i=1

ni xi.

V½ dö 1.2.2. B£ng t¦n sè tø v½ dö thèng k¶ �iºm

xi 4 5 6 7 8

ni 5 10 12 8 5

Khi �â x =
1

40

5∑
i=1

ni xi =
238

40
= 5,95.

Nhªn x²t 1. Cæng thùc t½nh trung b¼nh m¨u ð tr¶n l  d¤ng têng qu¡t,

tuy nhi¶n do �°c tr÷ng sè n¶n ta th÷íng dòng khi nghi¶n cùu v· mët

�°c �iºm �ành l÷ñng n o �â cõa �¡m �æng. �èi vîi �°c �iºm �ành t½nh

A ta câ kh¡i ni»m t¿ l» m¨u

F =
1

n

n∑
i=1

Xi

14



trong �â Xi ch¿ nhªn 2 gi¡ trà l  0 v  1 (b¬ng 1 n¸u quan s¡t �â câ t½nh

ch§t A, b¬ng 0 n¸u quan s¡t �â khæng câ t½nh ch§t A). Vîi m =
∑n

i=1Xi

ch½nh l  sè quan s¡t câ t½nh ch§t A, cæng thùc t½nh t¿ l» m¨u l  F =
m

n
.

Ph÷ìng sai m¨u v  ph÷ìng sai hi»u ch¿nh m¨u

�ành ngh¾a 1.2.3. Gi£ sû (X1, X2, ..., Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n câ k½ch

th÷îc n cõa �¡m �æng X, khi �â
1

n

n∑
i=1

(
Xi − X

)2
�÷ñc gåi l  ph÷ìng

sai m¨u v  kþ hi»u l  Ŝ2.

Ngo i ra, chóng ta th÷íng dòng mët �°c tr÷ng m¨u kh¡ quan trång l 

ph÷ìng sai hi»u ch¿nh m¨u, kþ hi»u l  S2, �÷ñc x¡c �ành S2 =
n

n− 1
Ŝ2.

M»nh �· 1.2.4. Gi£ sû (X1, X2, ..., Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n câ k½ch th÷îc

n cõa �¡m �æng X. Ta câ

Ŝ2 = X2 − (X)2 trong �âX2 =
1

n

n∑
i=1

X2
i .

Chùng minh.

Ŝ2 =
1

n

n∑
i=1

(
Xi −X

)2
=

1

n

n∑
i=1

(X2
i − 2XiX + (X)2

=X2 − 2

n
X

n∑
i=1

Xi + (X)2 = X2 − (X)2.

Trong thüc h nh t½nh to¡n

�èi vîi mët m¨u cö thº �¢ �÷ñc gh²p bë câ b£ng t¦n sè

xi x1 x2 ... xk

ni n1 n2 ... nk

15



th¼ ph÷ìng sai m¨u thüc nghi»m v  ph÷ìng sai hi»u ch¿nh m¨u thüc

nghi»m �÷ñc x¡c �ành nh÷ sau

ŝ2 =
1

n

k∑
i=1

ni
(
xi − x

)2
= x2 −

(
x
)2

;

s2 =
n

n− 1
ŝ2 =

n

n− 1

(
x2 −

(
x
)2)

.

s �÷ñc gåi l  �ë l»ch chu©n m¨u.

Vi»c �÷a ra c¡c kh¡i ni»m trung b¼nh m¨u thüc nghi»m (ph÷ìng sai

m¨u thüc nghi»m, ph÷ìng sai hi»u ch¿nh m¨u thüc nghi»m) ch¿ nh¬m

nh§n m¤nh �â l  gi¡ trà b¬ng sè cö thº, �÷ñc x¡c �ành tø thüc nghi»m.

V½ dö 1.2.3. B£ng t¦n sè tø v½ dö thèng k¶ �iºm

xi 4 5 6 7 8

ni 5 10 12 8 5

xi ni ni xi ni x
2
i

4 5 20 80

5 10 50 250

6 12 72 432

7 8 56 392

8 5 40 320

Têng 40 238 1474

Ta câ x =
238

40
= 5,95; x2 =

1474

40
= 36,85.

ŝ2 = 36,85− 5,952 = 1,4475; s2 ≈ 1,485.
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Nhªn x²t 2. �èi vîi m¨u �÷ñc gh²p lîp, vi»c t½nh c¡c sè �°c tr÷ng cõa

m¨u công theo tr¼nh tü ti¸n h nh nh÷ tr¶n, trong méi lîp ta sû döng

gi¡ trà trung �iºm x′i =
xi + xi+1

2
cõa lîp.

1.3 ×îc l÷ñng tham sè

1.3.1 Mð �¦u

Gi£ sû �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X câ luªt ph¥n phèi phö thuëc v o mët

tham sè ho°c mët v²ctì tham sè θ ch÷a bi¸t ch¯ng X ∼ P (λ), N(µ, σ);

B(n, p), E(λ), ... nh÷ng ch÷a bi¸t tham sè λ, µ, σ, p .v.v. Khi �â �º x¡c

�ành ho n to n ph¥n phèi x¡c su§t cõa X ta ph£i x¡c �ành �÷ñc gi¡ trà

tham sè. �º câ �÷ñc �i·u �â ng÷íi ta ph£i quan s¡t X xay düng m¨u

ng¥u nhi¶n (X1, X2, ...Xn) tø �â t¼m c¡ch ÷îc l÷ñng tham sè. �¥y ch½nh

l  b i to¡n ÷îc l÷ñng tham sè.

Trong thüc t¸ ng÷íi ta x²t 2 lo¤i ÷îc l÷ñng tham sè cì b£n �â l :

÷îc l÷ñng �i¶m v  ÷îc l÷ñng kho£ng.

×îc l÷ñng �iºm: Xu§t ph¡t t÷ m¨u ng¨u nhi¶n (X1, X2, ...Xn) ng÷íi

ta x¥y düng thèng k¶ θ̂(X1, X2, ...Xn) dòng �º ÷îc l÷ñng tham sè θ theo

c¡c ngh¾a kh¡c nhau nh÷ ×îc l÷ñng khæng ch¶ch (khæng câ sai sè h»

thèng), ÷îc l÷ñng vúng , ÷îc l÷ìng hi»u qu£, ÷îc l÷ñng hñp lþ cüc �ai

×îc l÷ñng kho£ng:Xu§t ph¡t t÷ m¨u ng¨u nhi¶n (X1, X2, ...Xn) ng÷íi

ta x¥y düng thèng k¶ θ1 := θ̂1(X1, X2, ...Xn) v  θ2 := θ̂2(X1, X2, ...Xn)

sao cho

P{θ̂1(X1, X2, ...Xn) ≤ θ ≤ θ̂2(X1, X2, ...Xn)} ≥ 1− α

trong �â α �÷ñc gåi l  mùc þ ngh¾a v  β = 1−α �÷ñc gåi l  �ë tin cªy.

17



Khi �â, ng÷íi ta nâi r¬ng vîi �ë tin cªy α hay mùc þ ngh¾a α kho£ng

tin cªy �èi vîi θ l  (θ1; θ2).

1.3.2 ×îc l÷ñng �iºm

� ×îc l÷ñng θ̂(X1, X2, ..., Xn) �÷ñc gåi l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa

θ, n¸u thäa m¢n Eθ̂ = θ.

� ×îc l÷ñng θ̂(X1, X2, ..., Xn) �÷ñc gåi l  ÷îc l÷ñng vúng cõa θ, n¸u

vîi n lîn væ h¤n th¼ θ̂ hëi tö theo x¡c su§t v· θ, ngh¾a l  vîi måi ε > 0

tòy þ th¼

lim
n→∞

P[|θ̂ − θ| < ε] = 1.

� ×îc l÷ñng θ̂(X1, X2, ..., Xn) �÷ñc gåi l  ÷îc l÷ñng hñp lþ tèi �a cõa

θ, n¸u

L(x, θ) =
n∏
i=1

p(Xi, θ)

�¤t cüc �¤i t¤i θ̂. L(x, θ) �÷ñc gåi l  h m hñp lþ cõa X, trong �â p(x, θ)

l  h m mªt �ë x¡c su§t ho°c l  h m t½nh x¡c su§t cõa �¤i l÷ñng ng¨u

nhi¶n X.

� ×îc l÷ñng θ̂(X1, X2, ..., Xn) �÷ñc gåi l  ÷îc l÷ñng hi»u qu£ cõa θ,

n¸u nh÷ nâ l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch v  câ ph÷ìng sai b² nh§t trong t§t

c£ c¡c ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa θ.

N¸u h m mªt �ë x¡c su§t cõa �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X thäa m¢n

th¶m mët sè �i·u ki»n nh§t �ành th¼ ta câ b§t �¯ng thùc Cramer-Rao

D(θ∗) >
1

nE
(∂ ln p(X, θ)

∂θ

)2 ; ∀θ∗ : E(θ∗) = θ.

18



do �â, ÷îc l÷ñng khæng ch»ch θ̂ l  ÷îc l÷ñng hi»u qu£ cõa θ khi

V (θ̂) =
1

nE
(∂ ln p(X, θ)

∂θ

)2 .
Tø b§t �¯ng thùc Cramer-Rao, ta th§y mët �i·u lþ thó �â l : �¢ l 

÷îc l÷ñng th¼ ph£i ch§p nhªn sai sè, b§t �¯ng thùc cho ta cªn d÷îi cõa

sai sè.

V½ dö 1.3.1. Gi£ sû X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng C, câ ký

vång µ v  ph÷ìng sai húu h¤n, khi �â trung b¼nh m¨u X = 1
n

∑n
i=1Xi

ch½nh l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch, l÷îc l÷ñng vúng, ÷îc l÷ñng hi»u qu£,

÷îc l÷ñng hñp lþ cüc �¤i cõa µ.

V½ dö 1.3.2. Gi£ sû X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng C, câ

ph÷ìng sai DX = σ2 c¦n ÷îc l÷ñng, khi �â ph÷ìng sai hi»u ch¿nh m¨u

S2 = 1
n

∑
(Xi − X̄) ch½nh l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa σ2. Nh÷ vªy S2

l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa σ2. M°t kh¡c Ŝ2 =
n− 1

n
S2 n¶n Ŝ2 khæng

ph£i l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa σ2. Tuy nhi¶n ng÷íi ta chùng minh

�÷ñc r¬ng c£ S2 v  Ŝ2 �·u l  ÷îc l÷ñng vúng cõa σ2.

V½ dö 1.3.3. Gi£ sû X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng C, ta c¦n

quan t¥m �¸n mët t½nh ch§t A câ x¡c su§t p = P(A) = EX c¦n ÷îc

l÷ñng, khi �â t¿ l» m¨u F ch½nh l  ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa x¡c su§t

p.

Kh¯ng �ành tr¶n l  hiºn nhi¶n v¼ thüc ch§t t¿ l» m¨u công l  trung

b¼nh m¨u khi �°c �iºm �ành t½nh �÷ñc sè hâa d÷îi d¤ng

Xi =

1 khi ph¦n tû �â câ t½nh ch§t A ;

0 khi ph¦n tû �â khæng câ t½nh ch§t A ,
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v  EF = EX = EX = p.

Ngo i ra ng÷íi ta cán chùng minh �÷ñc F công ch½nh l  ÷îc l÷ñng

vúng cõa x¡c su§t p.

1.3.3 ×îc l÷ñng kho£ng

Trong nëi dung cõa ph¦n tr÷îc, chóng ta �¢ �· cªp �¸n ÷îc l÷ñng

�iºm cõa tham sè. Do θ l  tham sè ch÷a bi¸t n¶n ÷îc l÷ñng �iºm ch¿

cho ta mët c¡ch nh¼n h¸t sùc t÷ìng �èi v  câ ph¦n ch÷a thäa �¡ng. Sau

�¥y chóng ta s³ suy ngh¾ �¸n mët c¡ch ti¸p cªn kh¡c �º t¼m ra mi·n gi¡

trà cõa θ.

1.3.4 Kh¡i ni»m v· kho£ng tin cªy

Cho X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng C, câ tham sè θ

c¦n ÷îc l÷ñng. C«n cù v o m¨u ng¨u nhi¶n tø n quan s¡t �ëc lªp

(X1, X2, ..., Xn), ta c¦n �÷a ra kho£ng (θ1, θ2) chùa �÷ñc h¦u h¸t c¡c

gi¡ trà θ vîi x¡c su§t lîn, ngh¾a l 

P(θ1 < θ < θ2) = 1− α .

Mët sè kh¡i ni»m

� (θ1, θ2): �÷ñc gåi l  kho£ng tin cªy cõa ÷îc l÷ñng.

� θ1 − θ2 = 2ε: �÷ñc gåi l  �ë d i kho£ng tin cªy cõa ÷îc l÷ñng.

� ε: �÷ñc gåi l  �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng.

� 1− α: �÷ñc gåi l  �ë tin cªy cõa cõa ÷îc l÷ñng.

� B i to¡n �i t¼m kho£ng tin cªy cho tham sè θ vîi �ë tin cªy 1− α

�÷ñc gåi l  b i to¡n ÷îc l÷ñng kho£ng tin cªy.
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1.3.5 Kho£ng tin cªy cho gi¡ trà trung b¼nh

Cho X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng C, câ trung b¼nh

EX = µ c¦n ÷îc l÷ñng v  ph÷ìng sai DX = σ2 (�¢ bi¸t tr÷îc ho°c ch÷a

bi¸t), tø m¨u ng¨u nhi¶n (X1, X2, ..., Xn) ta x¡c �ành �÷ñc X.

a. ×îc l÷ñng hai ph½a

V§n �· �°t ra ð �¥y l  vîi �ë tin cªy 1 − α cho tr÷îc, t¼m kho£ng

÷îc l÷ñng (X − ε, X + ε) cõa µ �º

P[X − ε < µ < X + ε] ≥ 1− α.

Ta chia b i to¡n th nh 3 tr÷íng hñp �º gi£i quy¸t:

Tr÷íng hñp 1. Ph÷ìng sai σ2 �¢ bi¸t.

Khi �â
X − µ
σ

√
n ' N (0, 1), �°t tα/2 = ϕ−1(1 − α

2 ), trong �â ϕ l 

h m ph¥n phèi chu©n N (0, 1) v  tα/2 l  mùc ph¥n và α/2 cho ph¥n phèi

chu©n. Ta câ

P
[
− tα/2 <

X − µ
σ

√
n < tα/2

]
= ϕ(tα/2)− ϕ(−tα/2)

= ϕ(tα/2)− (1− ϕ(tα/2)) = 1− α,

hay

P
[
X − tα/2

σ√
n
< µ < X + tα/2

σ√
n

]
= 1− α.

Quy t­c thüc h nh

� X¡c �ành mùc ph¥n và tα/2

T½nh gi¡ trà 1 − α
2 , tra b£ng h m ph¥n phèi N (0, 1) (xem b£ng 4

ph¦n phö löc), tra tø giúa ra hai bi¶n.

� X¡c �ành kho£ng ÷îc l÷ñng (x− ε, x+ ε) vîi �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc
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l÷ñng

ε = tα/2
σ
√
n

Chó þ 1.3.1. N¸u nh÷ k½ch th÷îc m¨u n < 30 c¦n bê sung th¶m �i·u

ki»n X tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n, khi �â
X − µ
σ

√
n ∼ N (0, 1).

V½ dö 1.3.4. T¼m kho£ng ÷îc l÷ñng cho gi¡ trà trung b¼nh vîi �ë tin

cªy 95% tø m¨u cõa mët �¡m �æng tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n,

σ2 = 16. Bi¸t m¨u �â câ k½ch th÷îc 16 v  trung b¼nh m¨u l  15.

Gi£i. σ2 = 16, n = 15; x = 15; α =0,05 tra b£ng h m ph¥n phèi chu©n

ùng vîi 1− α/2 =0,975 �÷ñc tα/2 =1,96. �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng

ε = tα/2
σ
√
n

= 1,96
4
√

16
= 1,96.

Kho£ng ÷îc l÷ñng cho gi¡ trà trung b¼nh:

(15− 1,96 < µ < 15 + 1,96) hay (13,04 < µ < 16,96).

Tr÷íng hñp 2. Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t v  n > 30.

Khi �â
X − µ
S

√
n ' N (0, 1), vi»c thi¸t lªp t÷ìng tü nh÷ ð tr÷íng

hñp 1, ta �÷ñc

P
[
X − tα/2

S√
n
< µ < X + tα/2

S√
n

]
= 1− α .

Nh÷ vªy, vîi mët m¨u cö thº, ta s³ x¡c �ành �÷ñc �ë ch½nh x¡c cõa

÷îc l÷ñng ε = tα/2
s
√
n
v  kho£ng ÷îc l÷ñng

(x− tα/2
s√
n
< µ < x+ tα/2

s√
n

).
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V½ dö 1.3.5. �º ÷îc l÷ñng khèi l÷ñng trung b¼nh méi bao xi m«ng cõa

nh  m¡y, ng÷íi ta kiºm tra ng¨u nhi¶n 49 bao thu �÷ñc khèi l÷ñng trung

b¼nh l  49,7kg v  �ë l»ch chu©n m¨u 0,5kg. Vîi �ë tin cªy l  94%, h¢y

÷îc l÷ñng kho£ng khèi l÷ñng trung b¼nh cõa mët bao xi m«ng.

Gi£i. α =0,06, tα/2 =1,88. �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng

ε = tα/2
s
√
n

= 1,88
0,5
√

49
= 0,13.

Kho£ng ÷îc l÷ñng cho gi¡ trà trung b¼nh: (49,57 < µ < 49,83).

Tr÷íng hñp 3. Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t v  n < 30.

N¸u X ∼ N (µ, σ2) th¼
X − µ
S

√
n ∼ t(n − 1). Mùc ph¥n và α/2 cho

ph¥n phèi Student vîi n− 1 bªc tü do kþ hi»u l  t(n−1,α/2) l  gi¡ trà thäa

m¢n P(
X − µ
S

√
n > t(n−1,α/2)) = α/2. Khi �â

P
[
− t(n−1,α/2) <

X − µ
S

√
n < t(n−1,α/2)

]
= P

[
t(n−1,1−α/2) <

X − µ
S

√
n < t(n−1,α/2)

]
= 1− α/2− α/2 = 1− α.

Quy t­c thüc h nh

� X¡c �ành mùc ph¥n và t(n−1,α/2).

Tra b£ng ph¥n phèi Student (xem b£ng 5 ph¦n phö löc), t(n−1,α/2) l 

gi¡ trà trong b£ng ùng vîi gi¡ trà h ng l  n− 1 v  cët l  α/2.

� X¡c �ành kho£ng ÷îc l÷ñng (x− ε, x+ ε) vîi �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc

l÷ñng

ε = t(n−1,α/2)
s
√
n
.
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V½ dö 1.3.6. �ë chàu lüc cõa méi t§m b¶ tæng tu¥n theo luªt ph¥n phèi

chu©n. �o �ë chàu lüc cõa 20 t§m b¶ tæng còng lo¤i ng÷íi ta thu �÷ñc

trung b¼nh m¨u �ë chàu lüc 220kg/cm2 v  �ë l»ch chu©n m¨u 32,4kg/cm2.

Vîi �ë tin cªy 90%, t¼m kho£ng ÷îc l÷ñng trung b¼nh �ë chàu lüc cõa

méi t§m b¶ tæng.

Gi£i. Tra b£ng h m ph¥n phèi Student ta �÷ñc t(19;0,05) =1,729. �ë ch½nh

x¡c cõa ÷îc l÷ñng

ε = t(n−1,α/2)
s
√
n
≈ 12,5.

Kho£ng ÷îc l÷ñng cho gi¡ trà trung b¼nh: (187,5 < µ < 212,5).

C¡c d¤ng to¡n ph¡t sinh

Xu§t ph¡t tø c¡c cæng thùc t÷ìng ùng vîi tøng tr÷íng hñp

ε = tα/2
σ√
n

; ε = tα/2
s√
n

; ε = t(n−1, α/2)
s√
n
.

� Cho 1− α v  n. T¼m �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng ε.

� Cho 1− α v  ε. T¼m k½ch th÷îc m¨u n.

� Cho ε v  n. T¼m �ë tin cªy cõa ÷îc l÷ñng 1− α.

Mët sè trong sè c¡c v§n �· n y s³ �÷ñc �· cªp ð ph¦n sau.

b. ×îc l÷ñng mët ph½a

V§n �· �°t ra ð �¥y l  vîi �ë tin cªy 1 − α cho tr÷îc, t¼m kho£ng

÷îc l÷ñng mët ph½a:

� Kho£ng ÷îc l÷ñng b¶n tr¡i (−∞, X + ε): P[−∞ < µ < X + ε] =

1− α.

� Kho£ng ÷îc l÷ñng b¶n ph£i (X − ε, +∞): P[X − ε < µ < +∞] =

1− α.
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Nhªn x²t 3. Kho£ng tin cªy b¶n tr¡i cho ta bi¸t gi¡ trà tèi �a, kho£ng

tin cªy b¶n ph£i cho ta bi¸t gi¡ trà tèi thiºu cõa µ vîi �ë tin cªy 1− α.

Ta công chia th nh 3 tr÷íng hñp, �iºm kh¡c bi»t l  thay th¸ α/2 bði

α.

Tr÷íng hñp 1. Ph÷ìng sai σ2 �¢ bi¸t.

�°t tα = ϕ−1(1− α), ta câ

P
[
− tα <

X − µ
σ

√
n < +∞

]
= 1− ϕ(−tα) = 1− α,

P
[
−∞ <

X − µ
σ

√
n < tα

]
= ϕ(tα) = 1− α,

hay P
[
−∞ < µ < X + tα

σ√
n

]
= P

[
X − tα

σ√
n
< µ < +∞

]
= 1− α.

Nh÷ vªy, vîi mët m¨u cö thº, kho£ng ÷îc l÷ñng b¶n tr¡i v  b¶n ph£i

l¦n l÷ñt l  (−∞, x+ ε), (x− ε,+∞) trong �â ε = tα
σ
√
n
.

Tr÷íng hñp 2. Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t v  n > 30.

Lþ luªn ho n to n t÷ìng tü, kho£ng ÷îc l÷ñng b¶n tr¡i v  b¶n ph£i

l¦n l÷ñt l  (−∞, x+ ε), (x− ε,+∞) trong �â ε = tα
s
√
n
.

Tr÷íng hñp 3. Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t v  n < 30.

Kho£ng ÷îc l÷ñng b¶n tr¡i v  b¶n ph£i l¦n l÷ñt l  (−∞, x + ε),

(x− ε,+∞) trong �â ε = t(n−1,α)
s
√
n
.

×îc l÷ñng kho£ng cho gi¡ trà trung b¼nh ùng vîi 3 tr÷íng hñp tr¶n

�÷ñc mæ t£ qua b£ng têng hñp sau
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Lo¤i ÷îc
ε

�ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng: ε

l÷ñng TH1 TH2 TH3

Hai ph½a (x− ε, x+ ε) tα/2
σ
√
n

tα/2
s
√
n

t(n−1,α/2)
s
√
n

B¶n tr¡i (−∞, x+ ε) tα
σ
√
n

tα
s
√
n

t(n−1,α)
s
√
n

B¶n ph£i (x− ε,+∞)

V½ dö 1.3.7. �º �¡nh gi¡ v· mùc doanh thu h ng th¡ng t¤i c¡c �¤i lþ

nhä tr¶n mët �àa b n, ng÷íi ta l§y m¨u gçm 36 �¤i lþ. K¸t qu£ thu �÷ñc

nh÷ sau: doanh thu trung b¼nh l  155,3 tri»u �çng v  �ë l»ch chu©n m¨u

l  16 tri»u �çng. Vîi �ë tin cªy 99%, ÷îc l÷ñng doanh thu trung b¼nh

tèi �a v  tèi thiºu cõa méi �¤i lþ.

Gi£i. 1− α = 0,99; tα =2,33. �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng

ε = tα
s
√
n

= 2,33
16
√

36
≈ 6,21.

Doanh thu tèi thiºu: x− ε =149,09;

Doanh thu tèi �a: x+ ε =161,51.

1.3.6 Kho£ng tin cªy cho t¿ l»

a. ×îc l÷ñng hai ph½a

�¡m �æng X câ t¿ l» p c¦n ÷îc l÷ñng, tø m¨u ng¨u nhi¶n chóng ta

x¡c �ành �÷ñc t¿ l» F , v§n �· �°t ra ð �¥y l  vîi �ë tin cªy 1 − α cho

tr÷îc, t¼m kho£ng ÷îc l÷ñng (F − ε, F + ε) cõa p �º

P[F − ε < p < F + ε] = 1− α.
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Khi n �õ lîn
F − p√
F (1− F )

√
n ' N (0, 1), �°t tα/2 = ϕ−1(1− α

2 ), ta

câ

P
[
− tα/2 <

F − p√
F (1− F )

√
n < tα/2

]
= ϕ(tα/2)− ϕ(−tα/2)

= ϕ(tα/2)− (1− ϕ(tα/2)) = 1− α,

hay P
[
F − tα/2

√
F (1−F )

n < p < F + tα/2

√
F (1−F )

n

]
= 1− α.

Quy t­c thüc h nh: khi nf > 10 v  n(1− f) > 10.

� X¡c �ành mùc ph¥n và tα/2.

� X¡c �ành kho£ng ÷îc l÷ñng (f − ε, f + ε) vîi �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc

l÷ñng

ε = tα/2

√
f(1− f)

n
.

V½ dö 1.3.8. �º ÷îc l÷ñng t¿ l» ph¸ ph©m cõa mët kho h ng. Ng÷íi ta

kiºm tra 100 s£n ph©m, ph¡t hi»n câ 20 s£n ph©m l  ph¸ ph©m. Vîi �ë

tin cªy 95%, h¢y ÷îc l÷ñng kho£ng t¿ l» ph¸ ph©m cõa kho h ng.

Gi£i. tα/2 =1,96; f =0,2; n =100. �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng

ε = tα/2

√
f(1− f)

n
= 0,0784.

Kho£ng ÷îc l÷ñng cho t¿ l» ph¸ ph©m: (0,1216 < p < 0,2784).

b. ×îc l÷ñng mët ph½a

Vîi c¡c b÷îc thi¸t lªp t÷ìng tü ta thu �÷ñc kho£ng ÷îc l÷ñng cõa p

b¶n tr¡i l  p < f + ε v  b¶n ph£i l  p > f − ε, trong �â ε = tα

√
f(1−f)

n .

V½ dö 1.3.9. Cho gi£ thi¸t nh÷ V½ dö 5. H¢y ÷îc l÷ñng t¿ l» ph¸ ph©m

tèi �a v  tèi thiºu.
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Gi£i. tα =1,64; f =0,2; n =100. �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng

ε = tα

√
f(1− f)

n
= 0,0656.

T¿ l» s£n ph©m tèi thiºu: f − ε =0,1344;

T¿ l» s£n ph©m tèi �a: f + ε =0,2656.

V½ dö 1.3.10. Mët læ h ng nhªp c£ng gçm 5.000 thi¸t bà �i»n tû �¢ qua

sû döng. Cì quan qu£n lþ kiºm tra ng¨u nhi¶n 100 thi¸t bà tø læ h ng

th¼ câ 82 thi¸t bà câ thº ti¸p töc sû döng �÷ñc. Vîi �ë tin cªy 90%, læ

h ng câ tèi thiºu bao nhi¶u thi¸t bà câ thº ti¸p töc sû döng �÷ñc?

Gi£i. tα = 1, 28; f = 0, 82; n = 100; N = 5.000. �ë ch½nh x¡c xõa ÷îc

l÷ñng

ε = tα

√
f(1− f)

n
= 0,0492.

T¿ l» s£n ph©m tèi thiºu: f − ε =0,7708.

Vªy, sè thi¸t bà tèi thiºu câ thº ti¸p töc sû döng �÷ñc: N(f − ε) =

4864.

C¡c d¤ng to¡n ph¡t sinh

Xu§t ph¡t tø cæng thùc

ε = tα/2

√√√√f(1− f)

n
.

� Cho 1− α v  n. T¼m �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng ε.

� Cho 1− α v  ε. T¼m k½ch th÷îc m¨u n.

� Cho ε v  n. T¼m �ë tin cªy cõa ÷îc l÷ñng 1− α.
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1.3.7 �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng

Trong c¡c nëi dung tr÷îc chóng ta �¢ gi£i quy¸t b i to¡n x¥y düng

÷îc l÷ñng kho£ng cho trung b¼nh v  ÷îc l÷ñng kho£ng cho t¿ l», ngh¾a

l  tø m¨u cö thº, �ë tin cªy 1−α ta s³ x¡c �ành �÷ñc kho£ng ÷îc l÷ñng

cho tham sè θ l  (θ1, θ2) trong �â �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng ε = θ2−θ1
2 .

Trong c¡c tr÷íng hñp �¢ tr¼nh b y th¼ ε phö thuëc v o k½ch th÷îc

m¨u n. B¥y gií ta �°t ra b i to¡n ng÷ñc: vîi �ë tin cªy 1 − α �¢ bi¸t,

cho �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng ε, t¼m k½ch th÷îc m¨u n c¦n thi¸t �º

nhªn �÷ñc ÷îc l÷ñng vîi �ë ch½nh x¡c �¢ cho. Chóng ta s³ gi£i quy¸t

b i to¡n n y �èi vîi tr÷íng hñp 1 cõa b i to¡n ÷îc l÷ñng kho£ng trung

b¼nh. C¡c tr÷íng hñp cán l¤i l  ho n to n t÷ìng tü (gi nh cho b¤n �åc).

Trong tr÷íng hñp n y, kho£ng ÷îc l÷ñng l  (x − ε, x + ε) v  cæng

thùc x¡c �ành �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng ε = tα/2
σ
√
n
. K½ch th÷îc m¨u

�i·u tra c¦n thi¸t n¸u �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng ε0 l 

n =
[t2α/2 σ2

ε20

]
+ 1,

trong �â kþ hi»u [x] l  ph¦n nguy¶n cõa x, ch¯ng h¤n [20, 36] = 20.

V½ dö 1.3.11. Vîi gi£ thi¸t nh÷ ð V½ dö 1: σ2 = 16; 1−α =0,95. Muèn

câ ÷îc l÷ñng câ �ë ch½nh x¡c l  1 th¼ ph£i �i·u tra m¨u câ k½ch th÷îc

bao nhi¶u?

Gi£i. Nh÷ vªy ε0 = 1, khi �â

n =
[t2α/2 σ2

ε20

]
+ 1 = 62.

Ngo i ra, chóng ta cán gi£i quy¸t �÷ñc b i to¡n ng÷ñc d¤ng t¼m �ë

tin cªy cõa ÷îc l÷ñng khi bi¸t �ë ch½nh x¡c cõa ÷îc l÷ñng v  k½ch th÷îc

m¨u. V§n �· n y �÷ñc �· cªp trong v½ dö sau �¥y:
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V½ dö 1.3.12. Mët m¨u thèng k¶ câ k½ch th÷îc n = 36, câ trung b¼nh

m¨u l  100 v  �ë l»ch chu©n m¨u l  5. T¼m �ë tin cªy cõa ÷îc l÷ñng n¸u

kho£ng ÷îc l÷ñng l  (99; 101).

Gi£i. T½nh mùc ph¥n và: tα
2

=
ε
√
n

s
= 2. �ë tin cªy cõa ÷îc l÷ñng

1− α = 2ϕ(tα/2) = 0,955.

1.4 Kiºm �ành gi£ thi¸t

1.4.1 �°t v§n �·

Trong thüc t¸ cuëc sèng chóng ta th÷íng g°p 2 quan �iºm tr¡i ng÷ñc

nhau v· mët v§n �· n o �â. Ch¯ng h¤n, c¡c nh  s£n xu§t cho r¬ng câ

95% s£n ph©m cõa cæng ty �£m b£o ti¶u chu©n, trong khi �â c¡c nh 

qu£n lþ thà tr÷íng l¤i cho r¬ng khæng ph£i nh÷ vªy thüc t¸ th§p hìn

nhi·u; tr÷îc cuëc b¦u cû têng thèng �£ng ph¡i A cho r¬ng câ 65% cû

tri õng hë UWCV cõa �£ng ph¡i hå, trong khi �â �£ng �èi lªp l¤i cho

r¬ng thüc t¸ th§p hìn nhi·u.

V§n �· �°t ra l , thæng qua sè li»u thèng k¶ h¢y ch¿ ra ch§p nhªn þ

ki¸n n o trong 2 þ ki¸n �â vîi mët mùc þ ngh¾a α cho tr÷îc.

Têng qu¡t: Chóng ta th÷íng câ b i to¡nH : (Gi£ thi¸t) câ t½nh ch§t A

K : (Gi£ thi¸t) khæng câ t½nh ch§t A

Tø sè li»u thèng k¶ h¢y �÷a ra k¸t luªn cho b i to¡n tr¶n.

Trong kiºm �ành gi£ thi¸t th÷íng g°p 2 lo¤i sai l¦m:

• Sai l¦m lo¤i 1: B¡c bä H trong khi H �óng
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• Sai l¦m lo¤i 2: Ch§p nhªn H trong khi H sai.

Möc �½ch cõa c¡c nh  thèng k¶ l  l m gi£m c£ 2 lo¤i sai l¦m n y. Tuy

vªy �i·u n y khæng thº v¼ gi£m sai l¦m n y th¼ kh£ n«ng m­c sai l¦m

lo¤i kia t«ng l¶n.

Trong thüc t¸ thèng k¶ ng÷íi ta th§y méi lo¤i sai l¦m s³ g¥y ra mët

t¡c h¤i kh¡c nhau. Tuy vªy ng÷íi ta th§y c¦n ph£i gi£m sai l¦m lo¤i 1

vîi mët x¡c su§t x¢y ra b². Ch¯ng h¤n nh÷ trong x¢ hëi hi»n �¤i ng÷íi

ta cho r¬ng "K¸t ¡n ng÷íi væ tëi nguy hiºm hìn r§t nhi·u so vîi vi»c tha

bêng mët ng÷íi câ tëi". .. Do �â, Neyman- Pearson �¢ cho r¬ng chóng

ta ch¿ x²t nhúng b i to¡n thèng k¶ vîi

P(Sai l¦m lo¤i 1) = P(B¡c bä H| H �óng) ≤ α

trong �â α l  mët sè b² v  gåi l  mùc þ ngh¾a. Thæng th÷íng α ≤ 10%.

1.5 Kiºm �ành gi£ thi¸t v· gi¡ trà trung

b¼nh v  v· t¿ l»

1.5.1 Kiºm �ành gi£ thi¸t v· gi¡ trà trung b¼nh

�¥y l  mët d¤ng b i to¡n kiºm �ành sè �°c tr÷ng EX = µ cõa bi¸n

ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng X (so s¡nh gi¡ trà ký vång cõa �¤i l÷ñng ng¨u

nhi¶n X vîi gi¡ trà µ0 cho tr÷îc). Câ 2 d¤ng b i to¡n kiºm �ành gi£ thi¸t

v· gi¡ trà trung b¼nh.

a. Kiºm �ành hai ph½a

V§n �· �°t ra ð �¥y l  vîi mùc þ ngh¾a α v  mët gi¡ trà µ0 cho tr÷îc,

�¡nh gi¡ v· c°p gi£ thi¸t thèng k¶

H : µ = µ0 ; K : µ 6= µ0.
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Tr÷íng hñp 1. Ph÷ìng sai σ2 �¢ bi¸t.

Kho£ng ÷îc l÷ñng cõa µ vîi �ë tin cªy 1− α

(x− tα/2
σ√
n
< µ < x+ tα/2

σ√
n

).

Ch§p nhªn gi£ thi¸t H khi µ0 ∈ [x− tα/2 σ√
n

; x+ tα/2
σ√
n
] hay

x− tα/2
σ√
n
6 µ0 6 x+ tα/2

σ√
n

t÷ìng �÷ìng vîi
∣∣∣x− µ0

σ

√
n
∣∣∣ 6 tα/2.

Quy t­c thüc h nh

� Tø m¨u cö thº x¡c �ành gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
x− µ0
σ

√
n.

� So s¡nh gi¡ trà cõa ttn vîi mùc ph¥n và tα/2, n¸u

|ttn| 6 tα/2: ch§p nhªn H.

|ttn| > tα/2: b¡c bä H, ch§p nhªn K.

Chó þ

- N¸u nh÷ k½ch th÷îc m¨u n < 30 th¼ ta c¦n bê sung th¶m �i·u ki»n

X tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n.

- Nh÷ vªy mi·n b¡c bä Wα = (−∞,−tα/2) ∪ (tα/2,+∞), �i·u n y l 

hñp lþ. Gi£ sû H : µ = µ0 �óng th¼ T =
X − µ0
σ

√
n ' N (0, 1), khi �â

P[T ∈ Wα|H �óng] = P
[∣∣∣X − µ0

σ

√
n
∣∣∣ > tα/2

]
= 1−

(
ϕ(tα/2)− ϕ(−tα/2)

)
= α.

Ngh¾a l  x¡c su§t ph¤m sai l¦m lo¤i 1 �÷ñc §n �ành bði mët gi¡ trà

t÷ìng �èi nhä α n o �â, vi»c chùng minh x¡c su§t ph¤m sai l¦m lo¤i 2

cüc tiºu b¤n �åc tham kh£o t i li»u [5].
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V½ dö 1.5.1. Mët m¡y ti»n tü �ëng cho ra nhúng tröc m¡y câ �÷íng

k½nh l  120mm v  �ë l»ch chu©n cho ph²p l  3mm. Kiºm tra ng¨u nhi¶n

50 tröc m¡y, k¸t qu£ thu �÷ñc �÷íng k½nh trung b¼nh l  119,2mm. Vîi

mùc þ ngh¾a l  10%, m¡y ti»n tr¶n câ ho¤t �ëng b¼nh th÷íng khæng?

Gi£i. M¡y ti»n �÷ñc gåi l  ho¤t �ëng b¼nh th÷íng khi nâ s£n xu§t nhúng

tröc m¡y vîi sai sè khæng v÷ñt qu¡ mùc cho ph²p. C°p gi£ thi¸t thèng

k¶

H : µ = µ0 = 120 ; K : µ 6= µ0.

µ0 = 120; σ = 3; α = 0,1; tα/2 = 1,64; n = 50; x = 119,2. Gi¡ trà

kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
119,2− 120

3

√
50 ≈ −1,89,

V¼ |ttn| > tα/2 n¶n ta b¡c bä H, ch§p nhªn K. Ngh¾a l  ch§p nhªn

kh¯ng �ành cho r¬ng m¡y ti»n tr¶n ho¤t �ëng khæng b¼nh th÷íng.

Tr÷íng hñp 2. Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t v  n > 30.

T÷ìng tü nh÷ ð tr÷íng hñp 1, �°t ttn =
x− µ0
s

√
n , khi �â

|ttn| 6 tα/2: ch§p nhªn H.

|ttn| > tα/2: b¡c bä H, ch§p nhªn K.

Tr÷íng hñp 3. Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t v  n < 30.

Gi£ sûX tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©nN (0, 1). �°t ttn =
x− µ0
s

√
n ,

khi �â

|ttn| 6 t(n−1,α/2): ch§p nhªn H.

|ttn| > t(n−1,α/2): b¡c bä H, ch§p nhªn K.

V½ dö 1.5.2. Thº t½ch sìn chùa trong méi thòng sìn n÷îc nh¢n hi»u A

l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n vîi trung b¼nh
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18 l½t. Kiºm tra ng¨u nhi¶n 25 thòng thu �÷ñc k¸t qu£: thº t½ch trung

b¼nh l  17,92 l½t v  �ë l»ch chu©n m¨u l  0,24 l½t. Vîi mùc þ ngh¾a 5%,

thº t½ch sìn trong c¡c thòng sìn câ �óng ti¶u chu©n khæng?

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶

H : µ = µ0 = 18 ; K : µ 6= µ0.

µ0 = 18; s = 0,24; α = 0, 05; t(n−1,α/2) = 2,11; n = 25; x = 17,92.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
17,92− 18

0,24

√
25 ≈ −1,67,

V¼ |ttn| 6 tα/2 n¶n ta ch§p nhªn H. Ngh¾a l  ch§p nhªn kh¯ng �ành

cho r¬ng thº t½ch sìn trong c¡c thòng sìn �óng ti¶u chu©n.

b. Kiºm �ành mët ph½a

Trong thüc t¸ xu§t hi»n mët sè d¤ng to¡n v· kiºm �ành nh÷:

- Sau chi¸n dàch qu£ng c¡o, doanh sè b¡n ra mët lo¤i h ng câ t«ng

l¶n hay khæng? (kiºm �ành lîn hìn)

- Kiºm tra xem khèi l÷ñng �âng gâi c¡c bao g¤o cõa mët kho câ nhä

hìn gi¡ trà in tr¶n bao b¼ hay khæng? (kiºm �ành nhä hìn)

C¡c d¤ng b i to¡n n y �÷ñc gåi l  b i to¡n kiºm �ành mët ph½a.

� Kiºm �ành lîn hìn: H : µ = µ0 ; K : µ > µ0.

� Kiºm �ành nhä hìn: H : µ = µ0 ; K : µ < µ0.

Gi£i quy¸t b i to¡n kiºm �ành mët ph½a �÷ñc ph¥n chia c¡c tr÷íng

hñp gièng nh÷ trong b i to¡n kiºm �ành hai ph½a. Ti¶u chu©n kiºm �ành

ùng vîi 3 tr÷íng hñp cõa b i to¡n kiºm �ành gi¡ trà trung b¼nh �÷ñc mæ

t£ qua b£ng têng hñp sau �¥y
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Tr÷íng hñp ttn
�i·u ki»n ch§p nhªn H : µ = µ0

K : µ = µ0 K : µ > µ0 K : µ < µ0

TH1
x− µ0
σ

√
n |ttn| 6 tα/2 ttn 6 tα ttn > −tα

TH2
x− µ0
s

√
n |ttn| 6 tα/2 ttn 6 tα ttn > −tα

TH3
x− µ0
s

√
n |ttn| 6 t(n−1,α/2) ttn 6 t(n−1,α) ttn > −t(n−1,α)

V½ dö 1.5.3. Mët nh  m¡y cung c§p n÷îc s¤ch cho r¬ng khèi l÷ñng

trung b¼nh cõa mët lo¤i ch§t �ëc h¤i trong mët l½t n÷îc cõa nh  m¡y l 

14mg. Ng÷íi ta nghi ngí sè li»u n y th§p hìn thüc t¸. Kiºm tra ng¨u

nhi¶n vîi 64 m¨u n÷îc thu �÷ñc k¸t qu£: x̄ = 14,2 v  s = 0,24. H¢y cho

k¸t luªn v· nghi ngí nâi tr¶n vîi mùc þ ngh¾a 8%.

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : µ = µ0 = 120 ; K : µ > µ0.

µ0 = 14; s = 0,24; α = 0,08; tα = 1,4; n = 64; x = 14,2.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
14,2− 14

0,24

√
64 ≈ 6,67,

V¼ ttn > tα n¶n ta b¡c bä H, ch§p nhªn K. Ngh¾a l  ch§p nhªn nghi

ngí tr¶n.

1.5.2 Kiºm �ành gi£ thi¸t v· t¿ l»

�¥y l  d¤ng b i so s¡nh gi¡ trà t¿ l» p cõa �¡m �æng X vîi gi¡ trà p0

cho tr÷îc. Câ hai d¤ng b i to¡n kiºm �ành gi£ thi¸t v· t¿ l».

a. Kiºm �ành hai ph½a
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V§n �· �°t ra ð �¥y l  vîi mùc þ ngh¾a α v  mët gi¡ trà p0 cho tr÷îc,

�¡nh gi¡ v· c°p gi£ thi¸t thèng k¶

H : p = p0 ; K : p 6= p0.

Vîi n �õ lîn v  H : p = p0 �óng th¼ T =
F − p0√
p0(1− p0)

√
n ' N (0, 1),

khi �â

P[T ∈ Wα|H �óng] = P
[∣∣ F − p0√

p0(1− p0)
√
n
∣∣ > tα/2

]
= α,

trong �â mi·n b¡c bä Wα = (−∞,−tα/2) ∪ (tα/2,+∞).

Quy t­c thüc h nh: Khi np0 > 5; n(1− p0) > 5.

� X¡c �ành gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
f − p0√
p0(1− p0)

√
n.

� So s¡nh gi¡ trà cõa ttn vîi mùc ph¥n và tα/2, n¸u

|ttn| 6 tα/2: ch§p nhªn H.

|ttn| > tα/2: b¡c bä H, ch§p nhªn K.

V½ dö 1.5.4. Mët h¢ng s£n xu§t �¾a cùng cæng bè r¬ng: câ 10% �¾a

cùng cõa h¢ng ph£i b£o h nh trong thíi gian 2 n«m �¦u sû döng. Ng÷íi

ta �i·u tra ng¨u nhi¶n 200 kh¡ch h ng �¢ sû döng �¾a cùng cõa h¢ng th¼

câ 29 �¾a cùng ph£i b£o h nh trong thíi gian 2 n«m �¦u sû döng. Vîi

mùc þ ngh¾a 5%, t¿ l» trong cæng bè tr¶n câ �óng vîi thüc t¸ khæng?

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : p = p0 = 0,1 ; K : p 6= p0.

n = 200; f = 0,145; p0 = 0,1; α = 0, 05; tα/2 = 1,96.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
0, 145− 0, 1√

0, 1× 0, 9

√
200 ≈ 2,12.
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V¼ |ttn| > tα/2 n¶n ta b¡c bä H, ch§p nhªn K. Ngh¾a l  ch§p nhªn

kh¯ng �ành cho r¬ng t¿ l» trong cæng bè tr¶n khæng �óng vîi thüc t¸.

b. Kiºm �ành mët ph½a

T÷ìng tü nh÷ b i to¡n kiºm �ành v· gi¡ trà trung b¼nh, b i to¡n kiºm

�ành t¿ l» công câ hai d¤ng kiºm �ành mët ph½a nh÷ sau:

� Kiºm �ành lîn hìn: H : p = p0 ; K : p > p0.

� Kiºm �ành nhä hìn: H : p = p0 ; K : p < p0.

B£ng d÷îi �¥y s³ tr¼nh b y c¡c ti¶u chu©n kiºm �ành cõa b i to¡n

kiºm �ành t¿ l»

ttn
�i·u ki»n ch§p nhªn H : p = p0

K : p = p0 K : p > p0 K : p < p0

f − p0√
p0(1− p0)

√
n |ttn| 6 tα/2 ttn 6 tα ttn > −tα

V½ dö 1.5.5. Mët trung t¥m � o t¤o ngh· b¡o c¡o r¬ng t� l» ng÷íi håc

t¤i trung t¥m ki¸m �÷ñc vi»c l m ngay sau khi tèt nghi»p l  70%. Mët

m¨u ng¨u nhi¶n gçm 200 ng÷íi �¢ tèt nghi»p ð trung t¥m cho th§y câ

130 ng÷íi ki¸m �÷ñc vi»c l m ngay sau khi tèt nghi»p. Vîi mùc þ ngh¾a

5%, kiºm �ành xem ph£i ch«ng t¿ l» trong b¡o c¡o cõa trung t¥m l  cao

hìn thüc t¸.

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : p = p0 = 0,7 ; K : p < p0.

n = 200; f = 0,65; p0 = 0,7; α = 0, 05; tα = 1,64.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
0, 65− 0, 7√

0, 7× 0, 3

√
200 ≈ −1,54.

V¼ ttn > −tα n¶n ta ch§p nhªn H. Ngh¾a l  ch§p nhªn þ ki¸n cho

r¬ng t¿ l» trong b¡o c¡o cõa trung t¥m l  �óng thüc t¸.

37



1.5.3 Bo i to¡n so s¡nh

Gi£ sû chóng ta câ hai �¡m �æng C1 v  C2 câ chung mët �°c �iºm

c¦n nghi¶n cùu n o �â; hai �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng t÷ìng

ùng l¦n l÷ñt l  X1 v  X2. Trong möc n y chóng ta �· cªp �¸n d¤ng b i

to¡n so s¡nh hai gi¡ trà �°c tr÷ng cõa hai �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n n y.

So s¡nh hai gi¡ trà trung b¼nh

Hai �¡m �æng C1 v  C2 câ hai gi¡ trà trung b¼nh l  EX1 = µ1 v 

EX2 = µ2 c¦n so s¡nh. V§n �· �°t ra ð �¥y l  vîi mùc þ ngh¾a α cho

tr÷îc, �¡nh gi¡ v· c°p gi£ thi¸t thèng k¶

H : µ1 = µ2 ; K : µ1 6= µ2.

Gi£ sû DX1 = σ21, DX2 = σ22. Tø hai m¨u cö thº (x1, x2, ..., xn1) cõa

�¡m �æng C1 v  (y1, y2, ..., yn2) cõa �¡m �æng C2 chóng ta x¡c �ành �÷ñc

trung b¼nh m¨u v  ph÷ìng sai hi»u ch¿nh m¨u l¦n l÷ñt l  x1, x2, s21, s
2
2.

Quy t­c thüc h nh

Tr÷íng hñp 1. σ21, σ
2
2 �¢ bi¸t.

� X¡c �ành gi¡ trà kiºm �ành tø thüc nghi»m

ttn =
x1 − x2√√√√σ21

n1
+
σ22

n2

.

� So s¡nh gi¡ trà cõa ttn vîi mùc ph¥n và tα/2, n¸u

|ttn| 6 tα/2: ch§p nhªn H.

|ttn| > tα/2: b¡c bä H, ch§p nhªn K.
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Chó þ. N¸u nh÷ k½ch th÷îc m¨u n1 < 30 ho°c n2 < 30 th¼ ta c¦n bê

sung th¶m �i·u ki»n X1, X2 tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n.

V½ dö 1.5.6. Ng÷íi ta muèn so s¡nh tuêi thå cõa hai lo¤i thi¸t bà �i»n

tû (trong �i·u ki»n ho¤t �ëng li¶n töc) �÷ñc s£n xu§t bði hai cæng ngh»

kh¡c nhau. Bi¸t r¬ng �ë l»ch chu©n tuêi thå cõa thi¸t bà �÷ñc s£n xu§t

tø cæng ngh» thù nh§t v  cæng ngh» thù hai t÷ìng ùng l  120 gií v  125

gií. Thû nghi»m 50 thi¸t bà cho méi cæng ngh» tr¶n thu �÷ñc tuêi thå

trung b¼nh cõa chóng t÷ìng ùng l  264 gií v  245 gií. Vîi mùc þ ngh¾a

5%, tuêi thå cõa hai lo¤i thi¸t bà �i»n tû �÷ñc s£n xu§t tø hai cæng ngh»

tr¶n câ kh¡c nhau khæng?

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : µ1 = µ2 ; K : µ1 6= µ2.

σ1 = 120; σ2 = 125; n1 = n2 = 50; x1 = 264; x2 = 245;

α = 0,05; tα/2 =1,96.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
264− 245√
1202

50
+

1252

50

≈ 0,78.

V¼ |ttn| 6 tα/2 n¶n ta ch§p nhªn H. Ngh¾a l  ch§p nhªn kh¯ng �ành

r¬ng tuêi thå cõa hai lo¤i thi¸t bà �i»n tû �÷ñc s£n xu§t tø hai cæng

ngh» tr¶n l  gièng nhau.

Tr÷íng hñp 2. σ21, σ
2
2 ch÷a bi¸t v  n1 > 30, n2 > 30.

� X¡c �ành gi¡ trà kiºm �ành tø thüc nghi»m

ttn =
x1 − x2√√√√ s21

n1
+
s22

n2

.
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� So s¡nh gi¡ trà cõa ttn vîi mùc ph¥n và tα/2, n¸u

|ttn| 6 tα/2: ch§p nhªn H.

|ttn| > tα/2: b¡c bä H, ch§p nhªn K.

Tr÷íng hñp 3. X1, X2 câ ph¥n phèi chu©n, σ21 = σ22 ch÷a bi¸t v 

n1 < 30, n2 < 30.

� X¡c �ành gi¡ trà kiºm �ành tø thüc nghi»m

ttn =
x1 − x2√√√√
s2
( 1

n1
+

1

n2

) , trong �â s2 =
(n1 − 1)s21 + (n2 − 1)s22

n1 + n2 − 2
.

� So s¡nh gi¡ trà cõa ttn vîi mùc ph¥n và t(n1+n2−2,α/2), n¸u

|ttn| 6 t(n1+n2−2,α/2): ch§p nhªn H.

|ttn| > t(n1+n2−2,α/2): b¡c bä H, ch§p nhªn K.

V½ dö 1.5.7. Hai m¡y tü �ëng dòng c­t nhúng thanh kim lo¤i vîi còng

mët y¶u c¦u. Tø m¡y thù nh§t l§y ra 12 s£n ph©m thu �÷ñc chi·u d i

trung b¼nh l  55cm v  �ë l»ch chu©n m¨u l  0,3cm, tø m¡y thù 2 l§y ra

18 s£n ph©m câ c¡c k¸t qu£ t÷ìng ùng l  : 55,2cm v  0,2cm. Vîi mùc þ

ngh¾a l  0,1, �¡nh gi¡ v· nhªn �ành: hai m¡y �â s£n xu§t ra c¡c thi¸t

bà còng k½ch cï. Gi£ sû r¬ng k½ch cï s£n ph©m tø 2 m¡y câ ph¥n phèi

chu©n v  câ còng ph÷ìng sai.

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : µ1 = µ2 ; K : µ1 6= µ2.

s1 = 0,3cm; s2 = 0,2; n1 = 12; n2 = 18; x1 = 55cm; x2 = 55,2;

α = 0,1; t(28;0,05) = 1, 701.
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Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

s2 =
11× 0, 32 + 17× 0, 22

28
≈ 0, 06;

ttn =
55− 55, 2√

0, 06
(

1
12 + 1

18

) ≈ −2, 2.

V¼ |ttn| > t(28;0,05) n¶n ta b¡c bä H, ch§p nhªn K. Ngh¾a l  ch§p nhªn

nhªn �ành cho r¬ng hai m¡y �â s£n xu§t ra c¡c thi¸t bà khæng còng k½ch

cï.

�èi vîi b i to¡n so s¡nh 2 gi¡ trà trung b¼nh, câ hai d¤ng b i to¡n

kiºm �ành mët ph½a nh÷ sau:

� Kiºm �ành lîn hìn: H : µ1 = µ2 ; K : µ1 > µ2.

� Kiºm �ành nhä hìn: H : µ1 = µ2 ; K : µ1 < µ2.

Gi£i quy¸t b i to¡n kiºm �ành mët ph½a �÷ñc ph¥n chia c¡c tr÷íng

hñp gièng nh÷ trong b i to¡n kiºm �ành hai ph½a. Ti¶u chu©n kiºm �ành

ùng vîi 3 tr÷íng hñp �÷ñc mæ t£ qua b£ng têng hñp sau:
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Tr÷íng hñp ttn
�i·u ki»n ch§p nhªn H : µ1 = µ2

K : µ1 > µ2 K : µ1 < µ2

TH1

x1 − x2√√√√σ21

n1
+
σ22

n2

ttn 6 tα ttn > −tα

TH2

x1 − x2√√√√ s21

n1
+
s22

n2

ttn 6 tα ttn > −tα

TH3

x1 − x2√√√√
s2
( 1

n1
+

1

n2

) ttn 6 t(n1+n2−2,α) ttn > −t(n1+n2−2,α)

V½ dö 1.5.8. Vîi gi£ thi¸t nh÷ ð V½ dö 2: s1 = 0,3cm; s2 = 0,2; n1 =

12; n2 = 18; x1 = 55cm; x2 = 55,2. �¡nh gi¡ nhªn �ành: m¡y thù hai

s£n xu§t ra thi¸t bà câ k½ch cï lîn hìn m¡y thù nh§t.

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : µ1 = µ2 ; K : µ1 < µ2.

α = 0,1; t(28;0,1) =1,313. Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

s2 ≈ 0, 06; ttn ≈ −2, 2.

V¼ ttn < −t(28;0,1) n¶n ta b¡c bä H, ch§p nhªn K. Ngh¾a l  ch§p nhªn

nhªn �ành cho r¬ng m¡y thù hai s£n xu§t ra thi¸t bà câ k½ch cï lîn hìn

m¡y thù nh§t.

So s¡nh hai t¿ l»

Hai �¡m �æng C1 v  C2 câ hai t¿ l» p1 v  p2 c¦n so s¡nh. V§n �· �°t

ra ð �¥y l  vîi mùc þ ngh¾a α cho tr÷îc, �¡nh gi¡ v· c°p gi£ thi¸t thèng
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k¶

H : p1 = p2 ; K : p1 6= p2.

Tø m¨u cö thº k½ch th÷îc n1 cõa �¡m �æng C1 ta x¡c �ành �÷ñc k1

ph¦n tû câ �°c �iºm c¦n nghi¶n cùu, do �â t¿ l» m¨u l  f1 = k1/n1;

t÷ìng tü �èi vîi m¨u k½ch th÷îc n2 cõa �¡m �æng C2 ta x¡c �ành �÷ñc

k2 v  f2 = k2/n2.

Quy t­c thüc h nh: Khi n1, n2 �õ lîn.

� X¡c �ành gi¡ trà kiºm �ành tø thüc nghi»m

ttn =
f1 − f2√

f(1− f)
( 1

n1
+

1

n2

), trong �â f =
k1 + k2
n1 + n2

.

� So s¡nh gi¡ trà cõa ttn vîi mùc ph¥n và tα/2, n¸u

|ttn| 6 tα/2: ch§p nhªn H.

|ttn| > tα/2: b¡c bä H, ch§p nhªn K.

Nhªn x²t 4. Khi k½ch th÷îc m¨u �i·u tra c ng lîn th¼ k¸t qu£ kiºm �ành

c ng ch½nh x¡c, ð mùc �ë t÷ìng �èi kh¡i ni»m n1, n2 �õ lîn ð �¥y �÷ñc

hiºu l  thäa m¢n hai �i·u ki»n: (n1 + n2)f > 10, (n1 + n2)(1− f) > 10.

V½ dö 1.5.9. Ng÷íi ta kiºm tra ng¨u nhi¶n 400 s£n ph©m tø d¥y chuy·n

thù nh§t th¼ câ 24 ph¸ ph©m, kiºm tra 800 s£n ph©m tø d¥y chuy·n thù

hai th§y câ 42 ph¸ ph©m. Vîi mùc þ ngh¾a α = 0,05 , t¿ l» ph¸ ph©m cõa

2 d¥y chuy·n tr¶n câ nh÷ nhau hay khæng ?

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : p1 = p2; K : p1 6= p2 .

tα/2 = 1, 96; f1 = 0,06; f2 = 0,0525; f = 0,055.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
0, 06− 0, 0525√

0, 055× 0, 945
(
1/400 + 1/800

) ≈ 0, 537.
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V¼ |ttn| < tα/2 n¶n ta ch§p nhªn H. Ngh¾a l  ch§p nhªn kh¯ng �ành

cho r¬ng t¿ l» ph¸ ph©m cõa 2 d¥y chuy·n tr¶n l  nh÷ nhau.

T÷ìng tü nh÷ b i to¡n kiºm �ành v· gi¡ trà trung b¼nh, b i to¡n kiºm

�ành t¿ l» công câ hai d¤ng kiºm �ành mët ph½a nh÷ sau:

� Kiºm �ành lîn hìn: H : p1 = p2 ; K : p1 > p2.

� Kiºm �ành nhä hìn: H : p1 = p2 ; K : p1 < p2.

B£ng d÷îi �¥y s³ tr¼nh b y c¡c ti¶u chu©n kiºm �ành cõa b i to¡n

kiºm �ành t¿ l»:

ttn
�i·u ki»n ch§p nhªn H : p1 = p2

K : p1 6= p2 K : p1 > p2 K : p1 < p2

f1 − f2√
f(1− f)

( 1

n1
+

1

n2

) |ttn| 6 tα/2 ttn 6 tα ttn > −tα

V½ dö 1.5.10. Dòng thuèc A cho 200 b»nh nh¥n th¼ câ 160 ng÷íi khäi

b»nh. Dòng thuèc B cho 300 b»nh nh¥n th¼ câ 210 ng÷íi khäi b»nh. Vîi

mùc þ ngh¾a α = 0,04 , hi»u qu£ cõa thuèc A câ cao hìn thuèc B hay

khæng?

Gi£i. C°p gi£ thi¸t thèng k¶: H : p1 = p2; K : p1 > p2 .

tα = 1,75; f1 = 0,8; f2 = 0,7; f = 0,74.

Gi¡ trà kiºm �ành thüc nghi»m

ttn =
(0, 8− 0, 7)√

0, 74× 0, 26
(
1/200 + 1/300

) ≈ 2, 497.

V¼ ttn > tα n¶n ta b¡c bä H, ch§p nhªn K. Ngh¾a l  ch§p nhªn kh¯ng

�ành cho r¬ng hi»u qu£ cõa thuèc A cao hìn thuèc B.
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1.6 Hçi quy v  t÷ìng quan

1.6.1 Mð �¦u

Tr¶n còng mët �¡m �æng C câ hai �°c �iºm �ành l÷ñng c¦n nghi¶n

cùu, hai �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n gèc �¡m �æng t÷ìng ùng l¦n l÷ñt l  X

v  Y . B i to¡n �°t ra ð �¥y l  t¼m hiºu mùc �ë phö thuëc giúa hai �¤i

l÷ñng ng¨u nhi¶n v  t¼m biºu thùc biºu di¹n sü li¶n h» giúa chóng.

�¥y l  mët v§n �· ho n to n thüc t¸, sü phö thuëc cõa hai �¤i l÷ñng

ng¨u nhi¶n X v  Y câ thº ph¥n th nh ba lo¤i:

� Sü phö thuëc h m sè: tçn t¤i h m ϕ �º Y = ϕ(X).

� Sü phö thuëc thèng k¶: khi X thay �êi th¼ ph¥n phèi x¡c su§t cõa

Y công thay �êi.

� Sü phö thuëc t÷ìng quan: X thay �êi th¼ ký vång câ �i·u ki»n

E(Y |X) công thay �êi, ngh¾a l  E(Y |X) = ϕ(X) 6= h¬ng sè.

N¸u ϕ(X) = AX + B th¼ ta nâi X v  Y câ t÷ìng quan tuy¸n t½nh,

trong tr÷íng hñp ng÷ñc l¤i th¼ ta nâi X v  Y câ t÷ìng quan phi tuy¸n.

Phö thuëc t÷ìng quan l  tr÷íng hñp ri¶ng cõa phö thuëc thèng k¶,

ngh¾a l  n¸u phö thuëc t÷ìng quan th¼ câ sü phö thuëc v· ph¥n phèi x¡c

su§t. Khi ph¥n t½ch �ë phö thuëc t÷ìng quan giúa hai �¤i l÷ñng ng¨u

nhi¶n X v  Y th¼ ta khæng c¦n x²t �¸n tr÷íng hñp nâ �ëc lªp vîi nhau.

1.6.2 H» sè t÷ìng quan m¨u

Chóng ta �¢ �÷ñc l m quen vîi kh¡i ni»m h» sè t÷ìng quan giúa hai

�¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n X v  Y

ρ(X, Y ) =
cov(X, Y )√
DX DY

=
E(XY )− EXEY√

DX DY
.
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�â l  sè �o mùc �ë phö thuëc tuy¸n t½nh giúa hai �¤i l÷ñng ng¨u

nhi¶n X v  Y , nh÷ng n¸u ch÷a bi¸t �÷ñc ph¥n phèi x¡c su§t th¼ h» sè

t÷ìng quan lþ thuy¸t ρ(X, Y ) ch÷a x¡c �ành �÷ñc. Do �â ta t¼m c¡ch

÷îc l÷ñng ρ(X, Y ) bði mët gi¡ trà thu �÷ñc tø m¨u quan s¡t, gi¡ trà �â

�÷ñc gåi l  h» sè t÷ìng quan m¨u.

Gi£ sû ta câ n c°p quan s¡t (x1, y1), (x2, y2), ..., (xn, yn) cõa (X, Y ),

h» sè t÷ìng quan m¨u �÷ñc t½nh theo cæng thùc

r =

n∑
i=1

(xi − x)(yi − y)√√√√ n∑
i=1

(xi − x)2
n∑
i=1

(yi − y)2

.

Do vªy

r =

n

n∑
i=1

xiyi −
n∑
i=1

xi

n∑
i=1

yi√√√√n
n∑
i=1

x2i −
( n∑

i=1

xi

)2 √√√√n
n∑
i=1

y2i −
( n∑

i=1

yi

)2 =
xy − x y
ŝX ŝY

,

trong �â xy =
1

n

n∑
i=1

xiyi.

T÷ìng tü nh÷ h» sè t÷ìng quan, h» sè t÷ìng quan m¨u công câ t½nh

ch§t |r| 6 1. Biºu di¹n c¡c c°p (xi, yi) cõa m¨u l¶n mët m°t ph¯ng tåa

�ë t¤o th nh �¡m m¥y �iºm. H¼nh £nh cõa �¡m m¥y �iºm thº hi»n mèi

quan h» giúa X v  Y . N¸u �¡m m¥y �iºm câ xu h÷îng tªp trung quanh

mët �÷íng th¯ng n o �â (câ h» sè gâc kh¡c 0) th¼ |r| c ng g¦n 1 v  ta câ

thº k¸t luªn X, Y câ quan h» g¦n vîi quan h» tuy¸n t½nh (t÷ìng quan

tuy¸n t½nh), cán n¸u nâ ph¥n t¡n th nh h¼nh trán hay h¼nh vuæng th¼

|r| g¦n b¬ng 0.
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V½ dö 1.6.1. B£ng sè li»u sau �¥y l  k¸t qu£ thu thªp tø mët cæng ty

v· doanh thu (X) v  sè ti·n d nh cho qu£ng c¡o (Y ) cõa mët sè th¡ng

nh÷ sau:

X (t¿ �çng) 5 7 8 11 9

Y (tri»u �çng) 45 60 75 90 80

H¢y x¡c �ành h» sè t÷ìng quan m¨u.

Gi£i. B£ng t½nh

xi yi xiyi x2i y2i

5 45 225 25 2025

7 60 420 49 3600

8 75 600 64 5625

11 90 990 121 8100

9 80 720 81 6400

40 350 2955 340 25750

H» sè t÷ìng quan m¨u

r =
5 · 2955− 40 · 350√

5 · 340− 402
√

5 · 25750− 3502
≈ 0,98.

Nhªn x²t 5. Tr÷íng hñp sè li»u thu thªp câ k½ch th÷îc lîn, d¤ng b£ng

câ t¦n sè chóng ta công lªp b£ng t½nh trung gian nh÷ tr¶n sau �â sû

döng cæng thùc: r =
xy − x y
ŝX ŝY

1.6.3 Ph÷ìng tr¼nh hçi quy thüc nghi»m

Ph÷ìng tr¼nh hçi quy

M»nh �· 1.6.1. Trong t§t c£ c¡c h m h(X) dòng �º ÷îc l÷ñng Y th¼

ϕ(X) = E(Y |X) l  h m câ sai sè b¼nh ph÷ìng trung b¼nh nhä nh§t.

47



Ngh¾a l 

E
(
Y − E(Y |X)

)2
6 E

(
Y − h(X)

)2
.

Chùng minh.

E
(
Y − h(X)

)
= E

(
Y − E(Y |X) + E(Y |X)− h(X)

)2
= E

(
Y − E(Y |X))2 + E

(
E(Y |X)− h(X)

)2
+

2E
[(
Y − E(Y |X)

)(
E(Y |X)− h(X)

)]
.

Vîi måi h m k(X) ta luæn câ

E
(
k(X)E(Y |X)

)
=

∫ [
k(x)

∫
y p(y|x) dy

]
pX(x) dx

=

∫ ∫
k(x) y p(y|x)pX(x) dx dy

=

∫ ∫
k(x) y p(x, y) dx dy = E

(
k(X)Y

)
.

�°t k(X) = E(Y |X)− h(X), suy ra

E
[(
Y − E(Y |X)

)(
E(Y |X)− h(X)

)]
= E

[(
Y − E(Y |X)

)
k(X)

]
= E

[
k(X)Y

]
− E

[
k(X)E(Y |X)

]
= 0.

Do �â

E
(
Y − h(X)

)
= E

(
Y − E(Y |X))2 + E

(
E(Y |X)− h(X)

)2
> E

(
Y − E(Y |X))2.

Nh÷ vªy E(Y |X) l  h m ÷îc l÷ñng Y câ sai sè b¼nh ph÷ìng trung

b¼nh nhä nh§t. Ph÷ìng tr¼nh ϕ(X) = E(Y |X) �÷ñc gåi l  ph÷ìng tr¼nh

hçi quy cõa Y theo X.
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1.6.4 H» sè hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m

Gi£ sû X l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n �ëc lªp cán Y l  �¤i l÷ñng ng¨u

nhi¶n phö thuëc v  giúa chóng câ t÷ìng quan tuy¸n t½nh

E(Y |X) = AX +B, A 6= 0,

trong �â A, B ch÷a bi¸t v  �÷ñc gåi l  h» sè hçi quy lþ thuy¸t.

B i to¡n. C«n cù v o n c°p quan s¡t (x1, y1), (x2, y2), ..., (xn, yn) cõa

(X, Y ), ta c¦n �i t¼m mët ph÷ìng tr¼nh y = ax+b ÷îc l÷ñng cho ph÷ìng

tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh lþ thuy¸t E(Y |X) = AX +B.

Ph÷ìng tr¼nh y = ax+ b �÷ñc gåi l  ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh

thüc nghi»m; a v  b �÷ñc gåi l  h» sè hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m

cõa Y theo X. Chóng ta sû döng ph÷ìng ph¡p b¼nh ph÷ìng b² nh§t �º

x¡c �ành gi¡ trà cõa a v  b.

Nh÷ vªy, giúa gi¡ trà thüc nghi»m v  gi¡ trà x¡c �ành tø ph÷ìng tr¼nh

hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m t¤i xi câ sai sè |yi−(axi+b)|. Ti¶u chu©n

�º x¡c �ành ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m y = ax+ b l 

�£m b£o �÷ñc y¶u c¦u

F (a, b) =
n∑
i=1

(
yi − (axi + b)

)2 ⇒ min .

T¼m cüc tiºu cõa F (a, b) d¨n �¸n h» ph÷ìng tr¼nh
∂F (a, b)

∂a
= −2

n∑
i=1

(yi − axi − b)xi = 0;

∂F (a, b)

∂b
= −2

n∑
i=1

(yi − axi − b) = 0,
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t÷ìng �÷ìng vîi h»
( n∑

i=1

x2i

)
a+

( n∑
i=1

xi

)
b =

n∑
i=1

xi yi;( n∑
i=1

xi

)
a+ nb =

n∑
i=1

yi.

Gi£i h» ph÷ìng tr¼nh bªc nh§t �èi vîi a v  b, ta �÷ñc

a =

n
n∑
i=1

xi yi −
n∑
i=1

xi

n∑
i=1

yi

n
n∑
i=1

x2i −
( n∑

i=1

xi

)2 ;

b =

n∑
i=1

yi − a
n∑
i=1

xi

n
.

Ngo i ra, h» sè hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m cán câ thº x¡c �ành

nhí cæng thùc t÷ìng �÷ìng
a =

xy − x y
ŝ2X

;

b = y − a x .

V½ dö 1.6.2. Vîi gi£ thi¸t nh÷ ð V½ dö 1.6.1:

n = 5;
∑

xi = 40;
∑

yi = 350;
∑

x2i = 340;
∑

xiyi = 2955.

a. T¼m ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m cõa y theo x.

b. N¸u doanh thu cõa mët th¡ng n o �â l  10 t¿ �çng, h¢y dü �o¡n

chi ph½ qu£ng c¡o cõa cæng ty th¡ng �â l  bao nhi¶u.

Gi£i. a. H» sè hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m

a =
5× 2955− 40× 350

5× 340− (40)2
= 7, 75; b =

350− 7, 75× 40

5
= 8.
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Ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m: y = 7, 75x+ 8.

b. x = 10 suy ra y = 85,5 . Vªy chi ph½ qu£ng c¡o cõa th¡ng �â

kho£ng 85,5 tri»u �çng.

B�I T�P

1. Cho v½ dö v· �¡m �æng, mët sè �°c �iºm câ thº nghi¶n cùu v  c¡c

ph÷ìng ph¡p thüc hi»n vi»c l§y m¨u tr¶n �¡m �æng �â.

2. Ph¥n bi»t sü kh¡c nhau giúa m¨u ng¨u nhi¶n v  m¨u cö thº, cho v½

dö minh håa.

3. Ph¥n bi»t sü kh¡c nhau giúa �°c �iºm �ành l÷ñng v  �°c �iºm �ành

t½nh. Cho v½ dö v· hai �°c �iºm còng nghi¶n cùu tr¶n mët �¡m �æng.

4. Khi �o �ë d i cõa 36 chi ti¸t �÷ñc l§y ng¨u nhi¶n tø mët lo¤i s£n

ph©m, ng÷íi ta thu �÷ñc b£ng sè li»u sau �¥y:

15 14 16 14 15 12 13 16 13 12 15 13 16 13 15

13 16 13 16 13 15 12 15 15 14 14 15 15 16 15

a. Lªp b£ng t¦n sè v  b£ng t¦n su§t.

b. V³ biºu �ç �a gi¡c t¦n sè v  t¦n su§t.

c. T¼m h m ph¥n phèi m¨u.

5. D÷îi �¥y l  sè li»u �÷ñc l§y ng¨u nhi¶n v· thíi gian �ñi cõa c¡c

kh¡ch h nh (t½nh b¬ng gi¥y) t¤i qu¦y thanh to¡n ti·n ð mët si¶u thà

�èi vîi 48 kh¡ch h ng:
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3 24 34 5 14 22 3 19 13 32 19 4 24 30 48 24

14 16 3 4 5 14 19 41 43 16 48 4 58 13 10 60

12 14 14 22 3 16 14 4 34 32 4 19 12 24 13 26

a. Lªp b£ng t¦n sè gh²p lîp v  b£ng t¦n su§t gh²p lîp.

b. V³ b£ng tê chùc �ç t¦n sè v  t¦n su§t.

c. T½nh trung b¼nh m¨u, ph÷ìng sai m¨u v  ph÷ìng sai hi»u ch¿nh

m¨u.

6. M¨u �i·u tra câ k½ch th÷îc 35 �èi vîi hai �°c �iºm X v  Y cõa mët

lo¤i s£n ph©m �÷ñc k¸t qu£ cho bði b£ng sè li»u d÷îi �¥y:

X\Y 64 65 66

6-10 3 8 3

10-14 0 5 2

14-16 6 1 0

16-20 0 3 4

a. Lªp b£ng t¦n sè, t¦n su§t cõa Y .

b. Nhúng s£n ph©m �÷ñc gåi l  �¤t ch§t l÷ñng n¸u X 6 16 v 

Y > 64. T½nh t¿ l» s£n ph©m �¤t ch§t l÷ñng.

c. Lªp b£ng t¦n sè v  t½nh trung b¼nh m¨u cõa ch¿ ti¶u Y �èi vîi

c¡c s£n ph©m câ X > 10.

7. Cì quan qu£n lþ thà tr÷íng l§y sè li»u v· gi¡ th nh b¡n l´ cõa mët

lo¤i s£n ph©m t¤i 40 �¤i lþ (�ìn và: ng n), ng÷íi ta thu �÷ñc b£ng

t¦n sè nh÷ sau:
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xi 19 20 21 22

ni 8 16 6 10

a. T¼m h m ph¥n phèi m¨u.

b. T½nh trung b¼nh m¨u v  �ë l»ch chu©n m¨u.

8. T¼m h m ph¥n phèi m¨u, trung b¼nh m¨u, ph÷ìng sai hi»u ch¿nh

m¨u �èi vîi hai m¨u cö thº sau:

a.
xi 19,2 19,8 20,1 20,3 20,7

ni 6 2 4 2 6
b.

xi 460 480 490 505

ni 5 6 10 4

9. �i·u tra ng¨u nhi¶n þ ki¸n cõa 2500 sè kh¡ch h ng th÷íng xuy¶n

�i xe taxi v· ch§t l÷ñng phöc vö cõa 3 h¢ng taxi thu �÷ñc k¸t qu£

sau �¥y:

Ch§t l÷ñng H¢ng taxi

phöc vö A B C

R§t tèt 140 110 205

Kh¡ 230 150 350

B¼nh th÷íng 350 225 520

K²m 80 15 125

H¢y t½nh �°c tr÷ng m¨u cho tøng h¢ng taxi v  n¶u �¡nh gi¡ sì bë

tø sè li»u �i·u tra tr¶n.

10. Gi£ sû (X1, X2, ..., Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n k½ch th÷îc n cõa �¡m

�æng X câ EX = µ. Chùng minh r¬ng

1

n

n∑
i=1

(Xi − µ)2 v 
1

n− 1

n∑
i=1

(Xi −X)2

�·u l  c¡c ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa ph÷ìng sai DX.
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11. Gi£ sû (X1, X2, ..., Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n k½ch th÷îc n tø ph¥n phèi

vîi h m mªt �ë l :

p(x, θ) =


1

θ
e−

x
θ vîi x > 0, θ > 0,

0 vîi x 6 0.

T¼m ÷îc l÷ñng hi»u qu£ cõa θ.

12. Gi£ sû (X1, X2, ..., Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n k½ch th÷îc n tø ph¥n phèi

Poisson vîi tham sè EX = DX = λ > 0. T¼m ÷îc l÷ñng hñp lþ tèi

�a cõa λ.

13. �º x¡c �ành �ë ch½nh x¡c cõa mët chi¸c c¥n, ng÷íi ta ti¸n h nh c¥n

mët qu£ t¤. K¸t qu£ thu �÷ñc sau 7 l¦n c¥n nh÷ sau:

159,8 159,7 160,2 159,6 160,4 159,5 160,6 (kg)

(a) T¼m ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa khèi l÷ñng qu£ c¥n.

(b) T¼m ÷îc l÷ñng khæng ch»ch cõa ph÷ìng sai sè �o trong hai tr÷íng

hñp:

- Bi¸t khèi l÷ñng qu£ c¥n l  160 kg.

- Ch÷a bi¸t khèi l÷ñng cõa qu£ c¥n.

14. Cì quan qu£n lþ thà tr÷íng l§y sè li»u v· gi¡ th nh b¡n l´ cõa mët

lo¤i s£n ph©m t¤i 40 �¤i lþ, ng÷íi ta thu �÷ñc b£ng t¦n sè nh÷ sau:

(�ìn và: ng n �çng)

xi 39 40 41 42

ni 8 16 4 12

(a) T½nh trung b¼nh m¨u x v  ph÷ìng sai m¨u hi»u ch¿nh s2.
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(b) Vîi �ë tin cªy 95%, ÷îc l÷ñng kho£ng gi¡ th nh b¡n l´ trung

b¼nh méi s£n ph©m.

15. Mët d¥y chuy·n s£n xu§t nhúng thanh kim lo¤i câ chi·u d i tu¥n

theo luªt ph¥n phèi chu©n. Ng÷íi ta chån ng¨u nhi¶n ra mët sè

thanh v  �o chi·u d i (�ìn và: cm) cõa chóng, thu �÷ñc d¢y sè li»u

sau:

149; 151; 148; 152; 151; 152; 149; 148; 149; 151; 152; 149; 151; 149;

152.

(a) T½nh trung b¼nh m¨u x v  ph÷ìng sai m¨u hi»u ch¿nh s2.

(b) Vîi �ë tin cªy 90%, ÷îc l÷ñng kho£ng �ë d i trung b¼nh cõa méi

thanh kim lo¤i.

16. Mët d¥y chuy·n tü �ëng �âng gâi mët lo¤i bao g¤o câ khèi l÷ñng

tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n vîi �ë l»ch chu©n l  0,5. Ng÷íi ta

c¥n kiºm tra 20 bao g¤o, thu �÷ñc b£ng t¦n sè nh÷ sau: (�ìn và: kg)

xi 49,3 49,5 49,9 50,2

ni 6 2 4 8

(a) T½nh trung b¼nh m¨u x v  ph÷ìng sai m¨u hi»u ch¿nh s2.

(b) Vîi �ë tin cªy 98%, ÷îc l÷ñng kho£ng khèi l÷ñng trung b¼nh cõa

méi bao g¤o.

17. Nh  s£n xu§t muèn ÷îc l÷ñng khèi l÷ñng s­t trong méi cuën �÷ñc

s£n xu§t tø mët d¥y chuy·n cæng ngh» quèc gia. Theo ti¶u chu©n

cõa cæng ngh», �ë l»ch chu©n l  8 kg. �i·u tra mët m¨u 50 cuën

�÷ñc khèi l÷ñng s­t trung b¼nh l  97kg.
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(a) Vîi �ë tin cªy l  99%, ÷îc l÷ñng khèi l÷ñng s­t trung b¼nh cõa

mët cuën.

(b) Vîi �ë tin cªy l  99%, ÷îc l÷ñng khèi l÷ñng s­t trung b¼nh tèi

thiºu cõa mët cuën.

(c) N¸u nh  s£n xu§t muèn ÷îc l÷ñng khèi l÷ñng s­t trung b¼nh cõa

méi cuën �£m b£o �ë ch½nh x¡c l  2 kg th¼ c¦n �i·u tra th¶m

bao nhi¶u cuën núa.

18. Mët cæng ty câ 500 �¤i lþ, �º �¡nh gi¡ v· mùc doanh thu, ng÷íi ta

l§y m¨u gçm 36 �¤i lþ. K¸t qu£ thu �÷ñc nh÷ sau: doanh thu trung

b¼nh l  84,5 tri»u �çng v  �ë l»ch chu©n m¨u l  3 tri»u �çng. Vîi �ë

tin cªy 99%, h¢y ÷îc l÷ñng doanh thu tèi thiºu v  tèi �a cõa cæng

ty.

19. Ng÷íi ta �o chi·u s¥u cõa biºn b¬ng mët lo¤i thi¸t bà �i»n tû, k¸t

qu£ �o tu¥n theo luªt ph¥n phèi chu©n câ ph÷ìng sai 400m2. Vîi �ë

tin cªy l  95%, c¦n ph£i �o ½t nh§t bao nhi¶u l¦n �º k¸t qu£ câ sai

sè khæng v÷ñt qu¡ 15m.

20. Mët m¨u thèng k¶ câ k½ch th÷îc n = 64, tu¥n theo luªt ph¥n phèi

chu©n vîi trung b¼nh m¨u l  200, �ë l»ch chu©n m¨u l  3. T¼m �ë

tin cªy cõa ÷îc l÷ñng n¸u kho£ng ÷îc l÷ñng l  (199, 201).

21. �º �¡nh gi¡ hi»u qu£ cõa mët lo¤i thuèc, ng÷íi ta �em sû döng cho

1000 b»nh nh¥n th¼ câ 820 ng÷íi khäi b»nh. Vîi �ë tin cªy 96 %,

(a) H¢y ÷îc l÷ñng kho£ng cho t¿ l» chúa khäi b»nh cõa lo¤i thuèc

tr¶n.
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(b) H¢y ÷îc l÷ñng t¿ l» chúa b»nh tèi �a v  tèi thiºu cõa lo¤i thuèc

tr¶n.

22. T¿ l» ch½nh ph©m cõa mët nh  m¡y l  90%. Vîi �ë tin cªy 95%,

muèn ÷îc l÷ñng t¿ l» ch½nh ph©m cõa nh  m¡y vîi �ë d i kho£ng tin

cªy khæng qu¡ 0,02 th¼ ph£i kiºm tra ½t nh§t bao nhi¶u s£n ph©m?

23. Mët kho h ng tçn gçm 10.000 chi¸c bót bi. L§y m¨u gçm 100 chi¸c

bót tø kho h ng ra kiºm tra th¼ câ 75 chi¸c �¤t ch§t l÷ñng. Vîi �ë

tin cªy 95%, h¢y ÷îc l÷ñng kho£ng t¿ l» sè bót khæng �¤t ch§t l÷ñng

v  suy ra kho£ng tin cªy sè bót khæng �¤t ch§t l÷ñng cõa kho.

24. T¤i mët bang câ 4 tri»u ng÷íi tham gia b¦u cû, ng÷íi ta phäng v§n

ng¨u nhi¶n 1000 cû tri th¼ câ 720 cû tri õng hë mët ùng cû vi¶n A.

Vîi �ë tin cªy l  95%, câ ½t nh§t bao nhi¶u cû tri cõa bang �â �¢

õng hë ùng cû vi¶n A?

25. �º �¡nh gi¡ trú l÷ñng c¡ trong mët hç nuæi, ng÷íi ta b­t 1000 con

c¡ v  �¡nh d§u chóng, sau �â th£ l¤i hç. L¦n thù hai ng÷íi ta b­t

200 con th¼ th§y câ 30 con �÷ñc �¡nh d§u. Vîi �ë tin cªy l  95%,

(a) H¢y ÷îc l÷ñng trú l÷ñng c¡ trong hç.

(b) N¸u muèn sai sè cõa ÷îc l÷ñng gi£m �i mët nûa th¼ c¦n ph£i b­t

bao nhi¶u con c¡.

26. Quy �ành cõa mët thi¸t bà ph£i câ chi·u d i l  300cm v  �ë l»ch

chu©n l  3cm. Tø mët læ h ng ng÷íi ta l§y ra 40 chi¸c, k¸t qu£ thu

�÷ñc �ë d i trung b¼nh l  301,2cm. Vîi mùc þ ngh¾a 5% , læ h ng

tr¶n câ �¤t ti¶u chu©n hay khæng?
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27. Trong �i·u ki»n ch«n nuæi b¼nh th÷íng, l÷ñng súa thu �÷ñc trung

b¼nh h ng ng y cõa mët lo¤i gièng bá súa l  19,4 (�ìn và: kg/ng y).

L§y m¨u 49 con bá súa ð mët trang tr¤i thu �÷ñc l÷ñng súa trung

b¼nh cõa mët con trong mët ng y l  18,9 v  �ë l»ch chu©n m¨u l 

3,24. Vîi mùc þ ngh¾a α = 0,08, l÷ñng súa thu �÷ñc h ng ng y tø

bá súa cõa trang tr¤i câ �óng chu©n khæng?

28. Khèi l÷ñng chu©n cõa mët bao g¤o �÷ñc �âng gâi b¬ng d¥y chuy·n

tü �ëng l  �¤i l÷ñng ng¨u nhi¶n câ ph¥n phèi chu©n vîi khèi l÷ñng

méi bao l  50 kg. Sau mët thíi gian ho¤t �ëng ng÷íi ta nghi ngí

khèi l÷ñng �â câ xu h÷îng gi£m sót. C¥n 28 bao g¤o thu �÷ñc khèi

l÷ñng trung b¼nh méi bao l  49,8 kg v  �ë l»ch chu©n m¨u l  0,6 kg.

Vîi mùc þ ngh¾a 1%, h¢y k¸t luªn v· nghi ngí nâi tr¶n.

29. Thíi gian tr÷îc �¥y, sè ti·n gûi ti¸t ki»m trung b¼nh cõa méi kh¡ch

h ng v o ng¥n h ng A l  1000 USD. Sau �ñt t«ng l¢i su§t ti¸t ki»m,

kiºm tra ng¨u nhi¶n 36 kh¡ch h ng thu �÷ñc k¸t qu£: sè ti·n gûi

trung b¼nh l  1060 USD v  �ë l»ch chu©n m¨u l  100 USD. Vîi mùc

þ ngh¾a 4%, vi»c t«ng l¢i su§t câ l m t«ng l÷ñng ti·n gûi ti¸t ki»m

cõa méi kh¡ch h ng khæng?

30. Mët k¶nh truy·n thæng tuy¶n bè r¬ng 30% kh¡n gi£ truy·n h¼nh y¶u

th½ch c¡c ch÷ìng tr¼nh ph¡t sâng cõa hå. Th«m dá þ ki¸n ng¨u nhi¶n

qua m¤ng �èi vîi 800 ng÷íi xem truy·n h¼nh th¼ câ 192 ng÷íi y¶u

th½ch c¡c ch÷ìng tr¼nh cõa k¶nh truy·n thæng �â. Vîi mùc þ ngh¾a

0,08, t¿ l» trong tuy¶n bè tr¶n câ �óng vîi thüc t¸ khæng?

31. T¿ l» ph¸ ph©m cõa mët nh  m¡y tr÷îc �¥y l  10%. Sau khi c£i ti¸n

kÿ thuªt, kiºm tra 400 s£n ph©m th¼ th§y câ 38 ph¸ ph©m. Vîi mùc
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þ ngh¾a l  1%, kiºm tra xem vi»c c£i ti¸n kÿ thuªt câ mang l¤i hi»u

qu£ khæng?

32. T¿ l» ng÷íi chúa khäi mët lo¤i b»nh b¬ng lo¤i thuèc cô l  80%. Ng÷íi

ta thay th¸ b¬ng lo¤i thuèc mîi �º chúa b»nh cho 1000 ng÷íi th¼

câ 820 ng÷íi khäi b»nh. Vîi mùc þ ngh¾a 1%, câ thº k¸t luªn thuèc

mîi tèt hìn thuèc cô khæng?

33. Hai gièng vàt �÷ñc nuæi sau 4 th¡ng. L§y m¨u n1 = 50 ð gièng vàt

thù nh§t, �÷ñc x1 = 1.9kg v  s21 = 1. L§y m¨u n2 = 80 ð gièng vàt

thù hai, �÷ñc x2 = 2kg v  s22 = 0.8. Vîi mùc þ ngh¾a α = 10%, hai

gièng vàt n y câ trång l÷ñng trung b¼nh b¬ng nhau khæng?

34. Chån ng¨u nhi¶n 20 �¤i lþ câ ¡p döng khuy¸n m¢i thu �÷ñc sè l÷ñng

b¡n trung b¼nh méi ng y l  140 s£n ph©m v  �ë l»ch chu©n m¨u l 

12; cán t¤i 20 �¤i lþ khæng câ khuy¸n m¢i �÷ñc 2 sè li»u t÷ìng ùng

l  120 v  10. Gi£ sû l÷ñng h ng b¡n �÷ñc câ ph¥n phèi chu©n, câ

còng ph÷ìng sai. Vîi mùc þ ngh¾a 5%, h¼nh thùc khuy¸n m¢i câ l m

t«ng sè l÷ñng h ng b¡n khæng?

35. Mët cæng ty b¡n h ng muèn kiºm tra hi»u qu£ tø vi»c thay �êi kiºu

�âng gâi. Chån 2 m¨u: m¨u 1 l  35 �¤i lþ b¡n h ng theo lo¤i gâi cô

v  m¨u 2 l  35 �¤i lþ b¡n h ng theo lo¤i gâi mîi �º thèng k¶ v· sè

gâi h ng b¡n ra sau mët th¡ng, thu �÷ñc 2 gi¡ trà �°c tr÷ng cho 2

m¨u t÷ìng ùng nh÷ sau: lo¤i gâi cô: x1 = 560 gâi, vîi s1 = 20; lo¤i

gâi mîi: x2 = 580 gâi, vîi s2 = 30. Vîi mùc þ ngh¾a 1%, h¢y �¡nh

gi¡ vi»c thay �êi kiºu �âng gâi câ �em l¤i hi»u qu£ hay khæng?

36. �º so s¡nh t¿ l» n£y m¦m cõa hai gièng c¥y trong �i·u ki»n �ë ©m

th§p. Ng÷íi ta �em gieo 200 h¤t gièng lo¤i I th¼ câ 150 h¤t n£y m¦m,

59



gieo 300 h¤t gièng lo¤i II th§y câ 210 h¤t n£y m¦m. Vîi mùc þ ngh¾a

α = 0,05 , t¿ l» n£y m¦m trong �i·u ki»n �ë ©m th§p cõa 2 gièng c¥y

tr¶n câ nh÷ nhau khæng ?

37. L§y sè li»u thüc t¸ tø c¡c hë gia �¼nh vay vèn cõa ng¥n h ng næng

nghi»p �èi vîi 2 huy»n. Huy»n A: câ 2000 hë vay th¼ câ 1692 hë sû

döng ti·n vay câ hi»u qu£; huy»n B: câ 1000 hë vay th¼ câ 810 hë

sû döng ti·n vay câ hi»u qu£. Vîi mùc þ ngh¾a 5%, t¿ l» hë sû döng

ti·n vay câ hi»u qu£ cõa huy»n A câ cao hìn ð huy»n B khæng?

38. �º �¡nh gi¡ v· ch§t l÷ñng s£n ph©m cõa nh  m¡y do 2 d¥y chuy·n

s£n xu§t. Ng÷íi ta kiºm tra ng¨u nhi¶n 200 s£n ph©m tø d¥y chuy·n

thù nh§t th¼ câ 15 ph¸ ph©m, kiºm tra 300 s£n ph©m tø d¥y chuy·n

thù hai th§y câ 21 ph¸ ph©m. Tø sè li»u thu �÷ñc câ thº �¡nh gi¡

sì bë d¥y chuy·n n o l m vi»c tèt hìn. Vîi mùc þ ngh¾a α = 0,08,

kiºm �ành �¡nh gi¡ sì bë �â.

39. Câ hai ph÷ìng ph¡p gieo mët lo¤i h¤t gièng: theo ph÷ìng ph¡p A,

gieo 125 h¤t th§y câ 90 h¤t n£y m¦m; theo ph÷ìng ph¡p B, gieo 100

h¤t th§y câ 85 h¤t n£y m¦m. Tø sè li»u thu �÷ñc câ thº �¡nh gi¡ sì

bë ph÷ìng ph¡p gieo n o tèt hìn. Vîi mùc þ ngh¾a α = 0,05, kiºm

�ành �¡nh gi¡ sì bë �â.

40. T¤i mët nh  m¡y l m vi»c theo ch¸ �ë 3 ca: buêi s¡ng, buêi chi·u v 

buêi tèi, chån ng¨u nhi¶n mët sè s£n ph©m �º kiºm tra ch§t l÷ñng,

thu �÷ñc b£ng sè li»u sau
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Ch§t l÷ñng Ca

S¡ng Chi·u Tèi

Ch½nh ph©m 84 64 70

Ph¸ ph©m 2 8 2

Vîi mùc þ ngh¾a α = 0,05, câ thº k¸t luªn ch§t l÷ñng s£n ph©m phö

thuëc v o ca l m vi»c khæng?

41. T¤i mët nh  m¡y câ 4 ph¥n x÷ðng: I, II, III, IV; còng s£n xu§t ra

mët lo¤i s£n ph©m vîi 3 ti¶u ch½ �¡nh gi¡ ch§t l÷ñng: Lo¤i A (tèt),

lo¤i B (�¤t), lo¤i C (ch÷a �¤t). Kiºm tra 1000 s£n ph©m khi nhªp

têng kho, thu �÷ñc b£ng sè li»u sau

Ch§t l÷ñng Lo¤i Lo¤i Lo¤i

X÷ðng A B C

I 105 90 25

II 135 102 13

III 124 100 6

IV 146 138 16

Vîi mùc þ ngh¾a α = 0,01, câ thº k¸t luªn ch§t l÷ñng s£n ph©m phö

thuëc v o ph¥n x÷ðng s£n xu§t khæng?

42. B£ng sè li»u sau �¥y l  k¸t qu£ thèng k¶ v· têng gi¡ trà h ng næng

s£n (X) v  têng �¦u t÷ x¥y düng �÷íng giao thæng (Y ) cõa mët

huy»n trong 6 n«m nh÷ sau: (�ìn và: t¿ �çng)

X 60 45 75 90 80 70

Y 7 5 8 11 9 10
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(a) H¢y x¡c �ành h» sè t÷ìng quan m¨u.

(b) T¼m ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh thüc nghi»m cõa y theo x.

(c) N¸u ti·n �¦u t÷ x¥y düng �÷íng giao thæng cõa mët n«m n o

�â l  8,6 t¿ �çng, h¢y dü �o¡n têng gi¡ trà h ng næng s£n n«m

�â l  bao nhi¶u ?

43. B£ng sè li»u sau �¥y l  k¸t qu£ thu �÷ñc cõa mët cæng ty v· sè ti·n

d nh cho c¡c ho¤t �ëng ch«m sâc kh¡ch h ng (X) v  doanh thu (Y )

trong 6 th¡ng nh÷ sau:

X 8 9 7 10 9 11

Y 600 700 500 900 800 1100
(�ìn và: tri»u �çng).

(a) H¢y x¡c �ành h» sè t÷ìng quan m¨u.

(b) N¸u chi ph½ d nh cho c¡c ho¤t �ëng ch«m sâc kh¡ch h ng cõa

mët th¡ng n o �â l  10,5 tri»u �çng, h¢y dü �o¡n doanh thu cõa

cæng ty th¡ng �â l  bao nhi¶u ?

44. Thèng k¶ ghi l¤i d¥n sè cõa mët t¿nh qua 8 n«m tø n«m 1985 �¸n

1992 �÷ñc b£ng sè sau

N«m 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

D¥n sè (10000) 50 51 51 53 54 56 59 60

�º thuªn ti»n trong t½nh to¡n ta �°t x = �n«m� − 1985 v  y =

�d¥n sè� − 50 (�ìn và 10000 ng÷íi). H¢y t¼m ph÷ìng tr¼nh hçi quy

tuy¸n t½nh thüc nghi»m cõa y theo x.
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45. T½nh h» sè t÷ìng quan m¨u v  ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh thüc

nghi»m cõa y theo x düa v o b£ng t¦n sè sau:

xi 17 14 12 15 12 20

yi 31 33 25 29 27 40

ni 2 4 10 3 5 6

46. B£ng sè li»u sau �¥y ch¿ ra sü phö thuëc cõa n«ng su§t thu ho¤ch Y

theo l÷ñng ph¥n bân X cõa mët lo¤i hoa m u tr¶n 100 thûa ruëng.

Y X

20 25 30 35

400 12 5 1 1

420 6 18 3 2

450 2 10 9

490 1 10 20

T½nh h» sè t÷ìng quan m¨u v  ph÷ìng tr¼nh hçi quy tuy¸n t½nh thüc

nghi»m cõa n«ng su§t thu ho¤ch theo l÷ñng ph¥n bân.
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