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CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO TIẾN SĨ THEO TIẾP CẬN CDIO
CHUYÊN NGÀNH LÝ THUYẾT XÁC SUẤT VÀ THỐNG KÊ TOÁN HỌC
Trình độ đào tạo: Tiến sĩ
Chuyên ngành đào tạo: Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học
Loại hình đào tạo: Tập trung
(Ban hành theo Quyết định số ……./ĐT ngày .... /…/2017 của Hiệu trưởng trường Đại học Vinh)
I. Mục tiêu đào tạo
1.  Mục tiêu tổng quát
Nghiên cứu sinh sau khi tốt nghiệp trình độ tiến sĩ chuyên ngành Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học có:
1. Kiến thức chuyên sâu về Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học;
2. Khả năng phát hiện vấn đề, xây dựng và triển khai kế hoạch nghiên cứu, công bố kết quả theo chuẩn quốc tế {CPIP – Conceive, Plan, Implement, Publish}.
2. Mục tiêu cụ thể: Nghiên cứu sinh sau khi tốt nghiệp trình độ tiến sĩ chuyên ngành Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học có:
	1
	Kiến thức 

	 1
	1
	 Cơ sở Lý thuyết xác suất và Thống kê hiện đại  

	 1
	2
	Phương pháp luận nghiên cứu toán học 

	1
	3
	Kiến thức chuyên sâu về Lý thuyết xác suất và Thống kê {Các định lý giới hạn trong LTXS, Giải tích ngẫu nhiên và ứng dụng, Thống kê và ứng dụng}

	2
	Phẩm chất và các kỹ năng nghiên cứu

	2
	1
	Trung thực và chuyên nghiệp trong nghiên cứu {thể hiện qua số liệu, trích dẫn, các báo cáo xemina và luận án, phong cách làm việc, tiến độ công việc, kết quả nghiên cứu}

	2
	2
	Lập luận, phân tích và đưa ra cách xử lý vấn đề một cách sáng tạo, độc đáo {thể hiện qua báo cáo tổng quan, các xemina, bài báo, luận án}

	2
	3
	Lập kế hoạch và quản lý thời gian nghiên cứu {thể hiện qua bản kế hoạch nghiên cứu, báo cáo tiến độ, hoạt động tự nghiên cứu}

	3
	Giao tiếp và làm việc nhóm trong nghiên cứu

	3
	1
	Giao tiếp bằng văn bản {thể hiện qua báo cáo chuyên đề, luận án, bài báo khoa học (tiếng Việt và Tiếng Anh), báo cáo Xemina (tiếng Việt và Tiếng Anh)}

	3
	2
	Kỹ năng thuyết trình {thể hiện qua trình bày báo cáo khoa học, thi chuyên đề, trợ giảng}

	3
	3
	Ứng dụng công nghệ thông tin {thể hiện qua ứng dụng các phần mềm tính toán, xử lý số liệu, vẽ đồ thị, làm trình chiếu PowerPoint, gửi bài báo đăng tạp chí, xemina, định dạng luận án}

	3
	4
	Làm việc nhóm trong giải quyết vấn đề nghiên cứu {thể hiện qua xemina khoa học, báo cáo tiến độ, bài báo khoa học, quản lý hoạt động nghiên cứu}

	4
	Phát hiện vấn đề, xây dựng và triển khai kế hoạch, công bố kết quả nghiên cứu theo chuẩn quốc tế

	4
	1
	Phát hiện vấn đề nghiên cứu {CĐR chọn mức năng lực phân tích, đánh giá: Xemina, tiểu luận tổng quan, luận án}

	4
	2
	Xây dựng kế hoạch nghiên cứu {CĐR chọn mức năng lực áp dụng: đề cương, báo cáo tiến độ…}

	4
	3
	Triển khai nghiên cứu {CĐR chọn mức năng lực phân tích, đánh giá: báo cáo tiến độ, thi các chuyên đề, các xemina, ...}

	4
	4
	Công bố các kết quả nghiên cứu {CĐR chọn mức năng lực phân tích, đánh giá: xemina, bài báo, luận án}



II. CHUẨN ĐẦU RA 
Nghiên cứu sinh sau khi tốt nghiệp trình độ tiến sĩ chuyên ngành Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học có:
	1
	Kiến thức

	 1
	1
	 Cơ sở Lý thuyết xác suất và Thống kê hiện đại:   Diệu kiểm tra và bổ sung giúp 

	1
	1
	1
	 Trình bày được các định nghĩa và tính chất cơ bản của biến ngẫu nhiên và các dạng hội tụ của dãy biến ngẫu nhiên.

	1
	1
	2
	  Phát biểu và chứng minh được một số định lý giới hạn đối với dãy các biến ngẫu nhiên: Định lý ba chuỗi, Luật số lớn, Định lý giới hạn trung tâm, luật loga lặp.

	1
	1
	3
	 Trình bày được các định nghĩa và tính chất cơ bản của các quá trình ngẫu nhiên quan trọng: Quá trình Winner, Quá trình dừng, Quá trình Poisson, Quá trình với gia số độc lập, Xich Markov và quá trình Markov.

	1
	1
	4
	 Mô tả được các khái niệm và bài toán thống kê cơ bản: Khái niệm mẫu ngẫu nhiên và thống kê, Bài toán ước lượng, Bài toán kiểm định, Tương quan và Hồi quy.

	1
	1
	5
	 

	1
	2
	Phương pháp luận nghiên cứu toán học

	1
	2
	1
	Biết được các đặc trưng và yêu cầu của NCKH

	1
	2
	2
	Áp dụng được các bước triển khai đề tài nghiên cứu khoa học 

	1
	2
	3
	Áp dụng được các nguyên tắc công bố kết quả nghiên cứu {báo cáo khoa học, bài báo, luận án}

	1
	3
	 Kiến thức chuyên sâu về Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học (chọn một trong 3 hướng)

	1
	3
	1
	Các định lý giới hạn trong lý thuyết xác suất

	
	
	-
	Trình bày được các định nghĩa và tính chất cơ bản của phần tử ngẫu nhiên và các dạng hội tụ của dãy các phần tử ngẫu nhiên nhận giá trị trên không gian Banach.

	
	
	-
	Phát biểu và chứng minh được một số định lý giới hạn đối với dãy các phần tử ngẫu nhiên độc lập, độc lập đôi một và martingale nhận giá trị trên không gian Banach có và không có các tính chất hình học. 

	
	
	-
	Xấp xỉ được phân phối của tổng các biến ngẫu nhiên thỏa mãn các cấu trúc phụ thuộc khác nhau

	
	
	-
	  Tìm được các điều kiện để thu được sự hội tụ đối với tổng các biến ngẫu nhiên phụ thuộc và tìm được ứng dụng của chúng trong thống kê toán học, hình học ngẫu nhiên, vật lý, ...

	

	
	-
	 Trình bày được các khái niệm và tính chất cơ bản liên quan đến biến ngẫu nhiên đa trị và các dạng hội tụ của biến ngẫu nhiên đa trị

	
	
	-
	Trình bày được các khái niệm và tính chất cơ bản của lý thuyết ergodic nói chung và các dạng định lý ergodic nói riêng.

	
	
	-
	Phát biểu và chứng minh được các luật số lớn và các định lý ergodic đối với các biến ngẫu nhiên đa trị với các dạng hội tụ khác nhau.

	1
	3
	2
	  Quá trình ngẫu nhiên và ứng dụng 

	
	
	-
	 Trình bày đước định nghĩa quá trình ngẫu nhiên, một số quá trọng như quá trình phù hợp, quá trình khả đoán, quá trình đo được,  quá trình cadlag, martingale, martingale dưới, martingale trên.v.v.

	
	
	-
	 Phát biểu và chứng minh được các định lý liên quá đến quá trình ngẫu nhiên như định lý Doob-Mayer.

	
	
	- 
	Phát biểu và chứng minh được các bất đẳng thức đối với quá trình ngẫu nhiên như bất đẳng thức Doob, bất đẳng thức Burkholder-Davis-Gundy, .v.v.

	
	
	-
	 Trình bày được cách xây dựng tích phân ngẫu nhiên, công thức Itô, và các ứng dụng

	
	
	-
	Trình bày được phương trình vi phân ngẫu nhiên, các điều kiện tồn tại và duy nhất nghiệm của phương trình.

	
	
	-
	Phát biểu và chứng minh được công thức biến thiên hằng số giải phương trình vi phân ngẫu nhiên tuyến tính

	
	
	-
	Trình bày được các dạng ổn định của phương trình vi phân ngẫu nhiên và các điều kiện đủ cho tính ổn định.

	1
	3
	3
	Thống kê và ứng dụng

	
	
	-
	Ứng dụng được các kiến thức của xác suất vào thống kê

	
	
	-
	Ứng dụng được các kiến thức thống kê vào nghiên cứu các vấn đề của kinh tế

	
	
	-
	Ứng dụng được các kiến thức thống kê vào nghiên cứu các vấn đề của khoa học giáo dục

	2
	Phẩm chất và các kỹ năng nghiên cứu

	2
	1
	Trung thực và chuyên nghiệp trong nghiên cứu

	2
	1
	1
	Trung thực trong nghiên cứu 

	2
	1
	2
	Ứng xử chuyên nghiệp trong nghiên cứu {bản quyền, sở hữu trí tuệ,…}

	2
	2
	Lập luận, phân tích và đưa ra cách xử lý vấn đề một cách sáng tạo, độc đáo

	2
	2
	1
	Vận dụng được cách xác định vấn đề cần nghiên cứu

	2
	2
	2
	Biết cách suy luận và giải quyết vấn đề nghiên cứu một cách sáng tạo

	2
	2
	3
	Biết cách đánh giá công trình khoa học {báo cáo, bài báo, luận án}

	2
	3
	Kỹ năng lập kế hoạch và quản lý thời gian trong nghiên cứu 

	2
	3
	1
	Kỹ năng lập kế hoạch nghiên cứu 

	2
	3
	2
	Kỹ năng quản lý thời gian trong nghiên cứu

	3
	Giao tiếp và làm việc nhóm trong nghiên cứu

	3
	1
	Giao tiếp bằng văn bản

	3
	1
	1
	Kỹ năng thiết kế báo cáo khoa học {tiếng Việt và tiếng Anh}

	3
	1
	2
	Kỹ năng viết bài báo khoa học {tiếng Việt và tiếng Anh}

	3
	1
	3
	Kỹ năng viết đề tài khoa học

	3
	2
	Kỹ năng thuyết trình 

	3
	2
	1
	 Kỹ năng trình bày báo cáo khoa học

	3
	2
	2
	 Kỹ năng trao đổi thông tin nghiên cứu

	3
	3
	Ứng dụng công nghệ thông tin (ICT)

	3
	3
	1
	Ứng dụng các phần mềm tính toán, xử lý số liệu, vẽ đồ thị

	3
	3
	2
	Ứng dụng phần mềm tìm kiếm tài liệu, trao đổi thông tin

	3
	3
	3
	Ứng dụng phần mềm làm báo cáo trình diễn

	3
	4
	Vận dụng được các kỹ năng làm việc nhóm:

	3
	4
	1
	Kỹ năng tổ chức nhóm nghiên cứu

	3
	4
	2
	Kỹ năng phát triển nhóm nghiên cứu

	3
	4
	3
	Lãnh đạo nhóm nghiên cứu

	4
	Phát hiện vấn đề, xây dựng và triển khai kế hoạch nghiên cứu, công bố kết quả theo chuẩn quốc tế

	4
	1
	Phát hiện vấn đề nghiên cứu

	4
	1
	1
	Phân tích và đánh giá các công trình liên quan đến lĩnh vực nghiên cứu 

	4
	1
	2
	Xác định các vấn đề còn tồn tại cần nghiên cứu 

	4
	1
	3
	Xác định mục đích nghiên cứu

	4
	1
	4
	Hình thành các ý tưởng mới để giải quyết vấn đề nghiên cứu

	4
	2
	Xây dựng kế hoạch nghiên cứu

	4
	2
	1
	Xây dựng đề cương nghiên cứu

	4
	2
	2
	Xác định giới hạn và phương pháp nghiên cứu

	4
	2
	3
	Dự kiến kết quả nghiên cứu

	4
	3
	Triển khai kế hoạch nghiên cứu 

	4
	3
	1
	 Xây dựng cơ sở lý luận {lý thuyết, thực nghiệm}

	4
	3
	2
	Thu thập và xử lý thông tin {tính toán, thí nghiệm}

	4
	3
	3
	Phân tích, bàn luận các kết quả nghiên cứu

	4
	4
	Công bố các kết quả nghiên cứu

	4
	4
	1
	Công bố kết quả nghiên cứu dưới hình thức bài báo khoa học

	4
	4
	2
	Công bố kết quả nghiên cứu dưới hình thức báo cáo khoa học



III. CẤU TRÚC CHƯƠNG TRÌNH
1. Số tín chỉ đào tạo
· Đối với đối tượng có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành: 90 tín chỉ
· Đối với đối tượng có bằng Đại học đúng ngành: 129 tín chỉ (học thêm 39 tín chỉ của bậc thạc sĩ, trừ ngoại ngữ, triết học và luận văn)
2. Các quy định chung
Tổng số: 90TC (đối với NCS đã có bằng ThS). Trong đó:
· Số tín chỉ của luận án là: 45 Tín chỉ 
· Số tín chỉ của các học phần và chuyên đề: 18 tín chỉ
· Số tín chỉ của các seminar định kỳ: 27 tín chỉ (trong đó năm thứ nhất 6TC, năm thứ hai 6TC, năm thứ ba 9TC và năm thứ tư 6TC)
· Các xeminar không tính điểm, chỉ tính đạt hoặc không đạt.
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KHUNG CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO TRÌNH ĐỘ TIẾN SĨ THEO TIẾP CẬN CDIO 
CHUYÊN NGÀNH:  Lý thuyết xác suất và Thống kê toán học
MÃ SỐ: 62.46.01.06
(Ban hành kèm theo Quyết định số: ....  /QĐ-ĐHV-SĐH ngày  ... tháng 9 năm 2017 của Hiệu trưởng  Trường Đại học Vinh về việc ban hành Khung chương trình đào tạo trình độ Tiến sĩ )
	TT 
	Tên học phần
	Loại 
học phần 
	Số 
TC
	Tỷ lệ lý thuyết/
T. luận, bài tập,
(T. hành) / Tự học
	Khối 
kiến thức
	Phân kỳ
	Khoa CN

	1
	Phương pháp luận nghiên cứu Toán học
(Methodology of Mathematics Reseach)
	Bắt buộc
	3
	20/25/90 
	Ngành
	1
	VSP Tự nhiên

	2
	Xemina 1
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	1
	VSP Tự nhiên

	3
	Cơ sở Lý thuyết xác suất và Thống kê hiện đại    
	Bắt buộc
	3
	50/25/150
	Chuyên ngành
	2
	VSP Tự nhiên

	4
	Xemina 2
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	2
	VSP Tự nhiên

	5
	Tự chọn 1
	Tự chọn
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	2
	VSP Tự nhiên

	6
	Tiểu luận tổng quan
	Bắt buộc
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	3
	VSP Tự nhiên

	7
	Xemina 3
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	3
	VSP Tự nhiên

	8
	Chuyên đề 1
	Tự chon
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	4
	VSP Tự nhiên

	9
	Chuyên đề 2
	Tự chọn
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	4
	VSP Tự nhiên

	10
	Xemina 4
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	4
	VSP Tự nhiên

	11
	Xemina 5
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	5
	VSP Tự nhiên

	12
	Xemina 6
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	6
	VSP Tự nhiên

	13
	Xemina 7
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	6
	VSP Tự nhiên

	14
	Xemina 8
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	7
	VSP Tự nhiên

	15
	Xemina 9
	Bắt buộc
	3
	0/45/90
	Chuyên ngành
	7
	VSP Tự nhiên

	16
	Luận án
	Bắt buộc
	45
	
	Chuyên ngành
	5-8
	VSP Tự nhiên

	 
	Cộng:
	 
	90
	
	 
	
	

	Tự chọn (chọn 1 trong các học phần sau):

	1


	Một số định lý giới hạn đối với các biến ngẫu nhiên nhận giá trị trong không gian Banach 
(Some limit theorems for Banach space valued random variables)
	Tự chọn
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	2
	VSP Tự nhiên

	2
	 Lý thuyết phương trình vi phân và ứng dụng 
	Tự chọn
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	2
	VSP Tự nhiên

	3
	 Xấp xỉ chuẩn bằng phương pháp Stein

	Tự chọn
	3
	20/25/90 
	Chuyên ngành
	2
	VSP Tự nhiên

	4
	 Lý thuyết quá trình ngẫu nhiên và ứng dụng 
	Tự chọn
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