BO GIAO DUC VA PAO TAO

CHUAN CHUONG TRINH PAO TAO
KHOI NGANH TOAN VA THONG KE TRINH PQ PAI HQC

(Version 23/01/2024)

Ha Noi, 2023



PhAn L TONG QUAN .........ooovieeieiieeeeeeceeeee ettt e et ete e se et e e eteseeseseetesssaesessessetesseseeneaeseaeenen, 3
I. Gi6i thiéu vé chuin chwong trinh dao tao khoi nganh Toan va Thong ké trinh d dai hoc....... 3
IL. Gl thich tI M@, ... .o e e e e e e e e nn e e e nne e eens 5

Phén II. Chuin chuong trinh dao tao khdi nganh Toan va Théng ké trinh d dai hoc ................... 6
I. Muc tiéu ctia chuwong trinh dao ta0................coooii i 6

1. MIUC HHEU CHUIE ...t e et e e et e e s e e e e e e eenrrn e e e e e e e eennne 6

p Y (T T TR 4 LIS 6
II. Chuin dau ra ciia chuong trinh dA0 t20...............cooeiveiiiieceeee e, 8
1. Yéu cAu chung ve chudn @AU Fa ........ocoovoiiiiiiieecceece e, 8

2. Yéu ciu vé chuin diu ra cho khéi nganh Toan va Thong Ké ...............cccceevivieeeeevenannnnne. 8
II1. Chuin diu vao ciia chuong trinh dA0 t20 .............cccooviviieeiieeee e, 10
TV. Khi IHONE ROC AP ...ovoeeeieeeeeeeeeee et n e e en e aenea, 11
V. Ciu triic va ndi dung chuwong trinh @0 t20 ..............c.ccooveviiiiieeiieeceeee e, 12
1. Yéu ciu ciia chwong trinh dao tao trinh d dai hoc khéi nganh Toan va Théng ké............. 12

2. Ndi dung chwong trinh dao tao trinh d dai hoc khdi nganh Todn va Thongké ................. 13
VI. Phwong phap gidng day va danh gid két qua hoc tAP..........coccoovevvieiveeeeeeeeececeee s 16
1. Phuong phap Giadng day ... 16

2. PANh @id KEt qUA NOC TAP ....ovevveeiieeee ettt 16
VIL Di ngii gidng vien va nhan vien hd tro .............cooovioiiiiii e, 17
VIIL Co s& vt chét, cong nghé va hoc T8 .............oovoveivivieeieeeeeeeeee e, 18
Phu luc 1. Chuin diu ra ciia chuong trinh @30 t20................coovevieviieiieeieeeeeeeeeeee e 20

Phu luc 2. Tién si ¢6 chuyén mon phit hgp véi nganh @30 t20.............oc.cooeveeeveieieeeeeeeeeeeee 23



Phan 1. Tﬁng quan

I. Gi6i thiéu vé chuin chwong trinh dio tao khdi nganh Toan va Thong ké trinh
do dai hoc

Khéi nganh Toan va Théng ké bao gdm 6 nganh Toan hoc, Khoa hoc tinh toan,
Khoa hoc dit liéu, Toan tmg dung, Toan co va Toan tin thudc linh vuc Toan hoc va
nganh Théng ké thudc linh vuc Thong ké. Chuong trinh ddo tao nhimg nganh nay
huéng téi muc tiéu trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thirc nén tang vimg chic vé
toan hoc dé co thé tiép tuc nghién ctru chuyén sau vé toan hoc/thdng ké va nhiing
van dé lién quan hodc c6 thé sir dung nhiing kién thirc toan hoc/thdng ké vao nhiing
linh vuc khac hudng toi giai quyét nhitng van dé thuc té. V&i xu thé phat trién cta
cudc cach mang cong nghiép 4.0, ngay cang doi hoi nhiing nghién ctru lién nganh,
ma trong d6 khong thé thiéu toan hoc va théng ké. Do do, viéc xay dung mot chuan
chuong trinh ddo tao trong khéi nganh Toan va Thong ké dap tmg duoc cac yéu cau
ctia nén kinh té dang phét trién ngay cang manh mé trd nén cap thiét hon bao gid

hét.

Chuén chuong trinh dao tao khéi nganh Toan va Théng ké trinh do dai hoc 14
nhitng yéu cau chung, toi thiéu di véi tat ca cac chuong trinh dao tao trinh d6 dai
hoc thudc khdi nganh ndy va hudng dan cu thé cic quy dinh cua Thong tu
17/2021/TT-BGDDT ngay 22 thang 6 nam 2021 cua B§ Gidao duc & Pao tao
(BGD&DT). Theo théng tu nay, chuan chuong trinh dio tao bao gdbm:

1. Muc ti€u cia chuong trinh dao tao

2. Chuén dau ra ctia chuong trinh dao tao

3. Chuan dau vao ctia chuong trinh dao tao
4, Khoi luong hoc tap

5. Cau trac va ndi dung chuong trinh dao tao

6. Phuong phap giang day va danh gia két qua hoc tap
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7. Poi ngii giang vién va nhan lyc ho tro

8. Co s& vat chét, cong nghé va hoc licu
Chuén chuong trinh dao tao la can ctr dé co s& dao tao xay dung, tham dinh, ban
hanh, thuc hién, danh gia va cai tién chuong trinh dao tao; xay dung cac quy dinh vé
tuyén sinh, t6 chirc va quan 1y dao tao, cong nhan va chuyén doi tin chi cho ngudi
hoc, cong nhan chuong trinh dao tao ctia co s¢ gido duc dai hoc khéc; thuc hién trach

nhiém giai trinh vé chat luong chuong trinh dao tao.

Chuén chuong trinh dao tao dugc xay dung nham muc dich dam bao chat luong
chuong trinh ddo tao cua cic co sé gido duc trong khdi nganh Toan va Thong ké,
dap ung chuin dau ra cta chuong trinh dao tao theo khung trinh d6 Quéc gia Viét
Nam tai Quyét dinh 1982/QD-TTg, dam bao ning luc lam viéc cta nguoi tot nghiép
dap tng cac yéu cau xa hoi vé ngudn nhan luc trong céc linh vue Toan hoc va Thong
ké va mot sd linh vue khac lién quan. Nang lyc lam viéc cua nguoi hoc dat dugce sau
khi t6t nghiép dugc xem 1a mot yéu to quan trong dé danh gia chat luong dao tao.
Do d6, cac co sé dao tao ngoai viée cong khai chuan dau ra cua chuwong trinh dao
tao, con can phai chtimg minh dugc nguoi tot nghiép dat dugc nhimng chuan dau ra
ma co sd dao tao d tuyén bd voi ngudi hoc va cac bén lién quan ciing nhu toan x4
hoi.

Chuan chuong trinh dao tao 1 nhitng yéu cau t6i thiéu ma cac co so dao tao khi
xay dung, ban hanh chuong trinh dao tao phai dap tmg duoc. Chuan chuong trinh
dao tao dua ra nhitng yéu t6 co ban nhat dé phat trién hé thong dam bao chit lugng
bén trong d6i v6i chuwong trinh dao tao, nhung ciing 1a co s¢ dé dap ung duoc tiéu
chuan kiém dinh chat luong trong nudc va quc té.

Chuén chuong trinh dao tao khuyén khich su da dang, dac thu dao tao tai tung
co s& dao tao dé xay dung, phat trién, cai tién chét luong cac chuong trinh dao tao;
ddng thoi phu hop véi st ménh, tAm nhin, khang dinh uy tin, thuong hiéu cua cac

co so dao tao, hudng téi hoi nhap khu vuc va qudc teé.
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I1. Giai thich tir ngir

Trong vin ban nay, bén canh cac tir ngit dugc giai thich trong Diéu 2, Chuong I ctia
Thong tu 17/2021/TT-BGDDT ngay 22 thang 6 ndm 2021 cua BGD&DT, céc tu
ngit dudi day dugc hiéu nhu sau:

a) Khdi nganh Toan va Thong ké theo Thong tu 09/2022/TT-BGDDT ngay 6 thang
6 nam 2020 bao gdm 6 nganh Toan hoc, Khoa hoc tinh toan, Khoa hoc dit liéu, Toan
ung dung, Todn co va Toan tin thudc linh vuc Toan hoc va nganh Théng ké thudc
linh vuc Thong ké.

b) Cong nghé¢ thong tin la tap hop cac phuong phap khoa hoc, cac phuong tién va
cong cu ki thuat hién dai - chi yéu 1a ki thuat may tinh va vién théng - nham to chic
khai thac va str dung c6 hiéu qua cac ngudn tai nguyén thdng tin rat phong phi va
tiém ning trong moi linh vuc hoat dong cia con ngudi va xa hoi.

¢) Tin hoc 12 mot nganh khoa hoc xu Iy théng tin tu dong bang may tinh dién tir hoic
cac thiét bi twong duong khac.

d) Tir “Toan hoc” va “Thong k&” duoc dung trong cym tir “linh vuc Toan hoc” va
“linh vuc Thong ké”.

e) Tir “toan hoc”, “thdng ké&” va “tin hoc” dugc dung dé chi kién thirc chung vé todn
hoc, thong ké va tin hoc twong tng.

f) Thanh phan kién thirc co s nganh 13 mot nhém hoc phan cung cap kién thic nén
tang vé toan hoc.

g) Thanh phan kién thirc nganh 1a mét nhém hoc phan cung cap kién thic chuyén

sau cua nganh dao tao.

h) Nhom kién thize 1a mot sé noi dung kién thae trong mét linh vuc toén hoc cu thé.



Phan II. Chuin chwong trinh dao tao khoi nganh Toan va
Thong ké trinh d¢ dai hoc

I. Muc tiéu ctia chwong trinh dao tao

1. Muc tiéu chung
a) Pao tao nguén nhan luc c6 kién thirc nén tang vé toan hoc dé tiép tuc hoc tap
va nghién ctru ¢ bac hoc cao hon hodc st dung kién thtrc toan hoc vao nhirng linh

vuc khac hudng téi giai quyét nhitng van dé thuc té.

b) Pao tao ngudn nhan luc c6 ki nang phan bién, k¥ nang tu duy logic, k§ ning
tmg dung kién thtrc toan hoc dé giai quyét cac van dé lién quan ti linh vuc Toén

hoc va Théong k&, c6 ning luc sé theo quy dinh cia BGD&DT.

¢) Pao tao nguén nhan luc c6 phém chét chinh tri, thai 6 tuan thu phap luat, dao
dtrc xa hoi, suc khoe dap iing nhu cau cua x3 hoi lién quan to1 linh vuc Toan hoc va

Théng ké.

2. Muc tiéu cu thé

2.1. Nganh Toan hoc

Muc tiéu ctia chuong trinh dao tao trinh d dai hoc nganh Toan hoc la dao tao
nguoén nhan luc ¢é kién thirc chuyén sau vé toan hoc; c6 ning luc phu hop véi nhu
cau ctia x4 hoi trong linh vuc giang day, nghién ctu toan hoc, tmg dung toan hoc

vao cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, kinh té, x4 hoi.
2.2. Nganh Khoa hgc tinh toan

Muc tiéu ctia chuong trinh dao tao trinh d6 dai hoc nganh Khoa hoc tinh toan la
dao tao nguén nhan luc ¢6 kién thirc nén tang vé toan hoc va tin hoc, c6 kha nang su

dung nhimg phuong tién tinh toan hiéu ning cao dé giai quyét nhitng van dé toan



hoc dugc dat ra trong cac linh vuc tir khoa hoc tu nhién, cong nghé, kinh té, tai chinh,

cho dén khoa hoc x3 hoi va nhan van.
2.3. Nganh Khoa hoc dir li¢u

Muc ti€u cua chuong trinh dao tao trinh d§ dai hoc nganh Khoa hoc dit li¢u 1a
dao tao nguén nhan lyc ¢6 kién thicc nén tang vé toan hoc, kién thirc chuyén sau vé
thong ké va tin hoc; c6 kha nang phan tich va xt 1y dit liéu trong c4c van dé thuc té

lién quan dén kinh té, tai chinh, k¥ thuat va cac linh vuc khac lién quan dén dir liéu.
2.4. Nganh Toan ung dung

Muc tiéu cua chuong trinh dao tao trinh do dai hoc nganh Toan Gmg dung la dao
tao nguén nhan luc c6 kién thirc nén tang vé toan hoc va tin hoc, 6 kién thire chuyén
siu vé toan tng dung; c6 kha ning giai quyét cac bai toan duoc dit ra tir cic van dé

trong thyc té dya trén nén tang kién thtrc toan hoc va tin hoc.
2.5. Nganh Toan co

Muc tiéu ctiia chuong trinh dao tao trinh d§ dai hoc nganh Toan co la dao tao
ngudn nhén luc ¢o kién thirc nén tang vé toan hoc, kién thirc chuyén sau vé co hoc;
c¢6 kha nang hiéu cac moé hinh co hoc trong cac bai toan cu thé; c6 kha ning ung

dung va phat trién vao cac linh vuc khoa hoc va cong nghé lién quan.
2.6. Nganh Toan tin

Muc tiéu cta chuong trinh dao tao trinh d§ dai hoc nganh Toan tin 14 dao tao
nguén nhén luc ¢6 kién thic nén tang vé toan hoc va tin hoc, kién thirc chuyén sau
mang tinh lién nganh toan tng dung va tin hoc; c¢6 kha ning xay dung va phat trién
cac phuong phap luan, moé hinh trong céac linh vuc tinh toén hinh thurc, bao mat thong
tin, tinh toan mém,...; ¢6 kha ning xay dung cic cong cy, chuong trinh may tinh,

phuc vu trd lai cac mo hinh tinh todn phurc tap trong cac linh vyc tinh toan khoa hoc.

2.7. Nganh Thong ké



Muc ti€u cua chuong trinh dao tao trinh do dai hoc nganh Théng ké la dao tao
ngudn nhan luc c6 kién thirc nén tang vé toan hoc va tin hoc, kién thirc chuyén sau
vé thong ké; c6 kha ning thu thap va phén tich dit liéu, mé hinh hoa cac bai toan
thuc té lién quan dén kinh té, tai chinh, k¥ thuat va cac linh vuc khac can su dung

cac cong cu cua thong ké, toan ing dung va tin hoc.

II. Chuén diu ra ciia chwong trinh dao tao

1. Yéu cau chung vé chuin diu ra

Chuan dau ra ctia cac chuong trinh dao tao trinh d§ dai hoc khoi nganh Toan va
Théng ké phai dap tng bac 6/8 trong Khung trinh d6 quéc gia Viét Nam theo quyét
dinh s6 1982/QP-TTg cta Thii tudng chinh phil phé duyét ngay 18 thang 10 nam
2016. Chuan dau ra phai nhat quan véi muc tiéu ciia chuong trinh dao tao trong khoi

nganh Toan va Thong ké da duoc néu trong Muc |, Phan II cta vian ban nay.

2. Yéu cau vé chuin dau ra cho khoi nganh Toan va Thong ké

Chuan dau ra cua chuong trinh dao tao trinh do dai hoc khéi nganh Toéan va
Thdng ké gdm chuan dau ra vé kién thirc, chuan dau ra vé k§ nang va chuan dau ra
vé muc ty chil va trach nhiém. Muc d6 tbi thiéu dbi véi cac chuan dau ra can dat
duoc trong chuong trinh dao tao dugc xac dinh theo thang Bloom va dugc quy dinh

chi tiét trong Phu luc 1.

Tuy theo yéu cau cu thé cia timg nganh dao tao va theo quy dinh vé chuan dau
ra cia BGD&DT, céc co s& dao tao can chi tiét hoa cac chuin dau ra va co thé thém
cac chuan dau ra hodc nang cao mirc do tdi thiéu can dat dugc ctia ngudi tét nghiép
dé phu hop vé6i thé manh, muc tiéu, chién lugc phat trién ctia don vi va dap tmg nhu

cau cua xa hoi vé ngudén nhan luc ¢6 chat luong.

2.1. Chuin diu ra vé kién thirc



a) Hiéu biét kién thirc co ban vé khoa hoc xa hdi, khoa hoc chinh tri va phap luat

trong hoat dong nghé nghiép va cudc sdng.
b) Van dung dugc kién thirc vé cong nghé thong tin trong céng viéc.

¢) Stir dung duogc kién thirc nén tang vé toan hoc duoc quy dinh tai y ), Muc V.2,
Phén II ctia van ban nay dé tiép tuc nghién ctru chuyén sau vé toan hoc va cac van
dé lién quan; hoic két hop voi kién thirc vé khoa hoc co ban, cong nghé thong tin dé

g dung giai quyét cac van dé thuc té trong x4 hoi.

d) C6 kién thirc nganh sau va rong dé so sanh, phan tich va giai quyét cac van dé
trong pham vi ctua nganh dugc dao tao va cac linh vuc lién quan téi Toan hoc va

Théng ké. Cu thé véi timg nganh dao tao, nguoi tét nghiép can dap ing yéu cau sau:

e Nganh Toan hoc: ¢6 kha niang so sanh, phan tich, giai quyét, phat trién bai
toan va dé xuat cac phuong phap giai quyét bai toan trong mot linh vuc Toan hoc.

e Nganh Khoa hoc tinh toan: c6 kha ning so sanh, phan tich va két ndi dugc
nhitng phuong tién tinh toan hi¢n dai.

e Nganh Khoa hoc dit liéu: c6 kha ning diéu tra, khao sat, phan tich, xir 1y va
khai thac dir liéu.

e Nganh Toan ung dung: c6 kha ning khao sat, phan tich, xay dung va thim
dinh cac m6 hinh toan hoc trong cac bai toan cu thé va cac van dé thyc té.

e Nganh Toan co: ¢6 kha ning khao sat, phan tich, xy dung va tham dinh cac
md hinh co hoc trong cac bai toan cu thé va cac vin dé méi.

e Nganh Toan tin: c6 kha ning khao sét, phan tich, xdy dung va tham dinh cac
mo hinh va cac cong cu tinh todn trong cc bai toan cu thé va cac van dé lién quan.

e Nganh Thong ké: c6 kha ning khao sat, phan tich, xay dung va thim dinh

cac mo hinh thdng ké trong cac bai toan thuc té.

2.2. Chuian dau ra vé ky ning



a) Lwra chon phuong thirc va cach tiép can dé giai quyét cac van dé chuyén mon
trong linh vuc Toan hoc va Théng ké.

b) T6 chirc va sip xép cong viéc chuyén mon hop 1y; khoi nghiép va tao viée
lam cho minh va cho ngudi khac.

¢) C6 k¥ ning phan bién, phé phan va sir dung céac giai phap thay thé trong diéu
kién moi truong khong xac dinh hodc thay ddi.

d) Lua chon phuong thtc truyén dat cac van dé va giai phap chuyén mén,
phuong thirc chuyén tai va pho bién kién thirc chuyén mon bang céc céng cu va phan
mém toan hoc va théng ké co ban.

e) C6 ning luc ngoai ngit (d6i v6i mot ngoai ngit chinh trong chwong trinh dao
tao) toi thiéu bac 3/6 Khung ning luc ngoai ngir cta Viét Nam.

2.3. Chuan diu ra vé mirc tw chii va trach nhiém

a) Tuan thu day du cac quy dinh vé dao dirc nghé nghiép.

b) Sin sang 1am viéc doc 1ap, 1am viéc nhom trong diéu kién lam viée thay doi,
san sang chiu trach nhi€ém ca nhan va trach nhiém v&i nhom.

¢) San sang hudng dan, giam sat ngudi khac thuc hién nhiém vu trong linh vuc
Toan hoc va Thong ké ciing nhu cac linh vyc lién quan.

d) C6 ¥ thtrc tu dinh hudng, dwa ra két luan chuyén mén va co thé bao vé duoc
quan diém c4 nhan; t6 churc 1ap ké hoach, diéu phéi, quan Iy cic nguon luc, danh gia
va cai thién hiéu qua cac hoat dong trong linh vuc Toan hoc va Théng ké cling nhu

cac linh vyc lién quan.

II1. Chuin dau vao ciia chwong trinh dao tao
Chuan dau vao cta cac chuong trinh dao tao trinh do dai hoc khdi nganh Toan

va Théng ké phai dap ung cac quy dinh trong Diéu 5, Chuong I ctia Thong tu
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08/2022/TT-BGDDT ngay 6 thang 6 nim 2022 va dap tng cac quy dinh trong Diéu
6, Chuong Il ctia Thong tu 17/2021/TT-BGDDT ngay 22 thang 6 nim 2021.

a) Tét nghiép trung hoc phd thong tai Viét Nam hodc co bang tot nghiép trung

hoc phd thong cuia nude ngoai dugc cong nhan trinh d6 twong duong.

b) Tét nghiép trung cap nganh nghé thudc cing nhom nganh dy tuyén va di hoan
thanh du yéu cau khdi lugng kién thirc van héa cip trung hoc phd thong theo quy

dinh cua BGD&DT.

¢) Cac co sd dao tao can dua thém diéu kién vé két qua hoc tap va két qua thi tbt

nghiép mon Todn.

d) Céc co s ddo tao ¢ thé bd sung thém yéu cau dau vao dé dap tmg cac diéu

kién theo d€ an tuyén sinh cua don vi.

IV. Khdi lwong hoc tip

Khoi lwong hoc tap cia cac chuong trinh dao tao trinh d dai hoc khoi nganh
Toan va Thong ké phai dap ung bac 6/8 trong Khung trinh d6 qudc gia Viét Nam
theo quyét dinh s6 1982/QD-TTg cta Tha tudng chinh phii phé duyét ngay 18 thang
10 nam 2016 va dap tng cac quy dinh trong Diéu 7, Chuong II cua Thong tu
17/2021/TT-BGDDT ngay 22 thang 6 nam 2021.

a) Khoi luong hoc tap cua chuong trinh dao tao bac dai hoc duoc xac dinh béng
s tin chi.

b) Khéi lugng hoc tap tdi thiéu dbi v6i chuong trinh dao tao bac dai hoc hé cir
nhan 14 120 tin chi, cong v&i khdi luong gido duc thé chat, gido duc qubc phong - an
ninh theo quy dinh hi¢n hanh.

¢) Khéi lugng hoc tép tdi thiéu d6i v6i cac chuong trinh ddo tao song nganh phai
cong thém 30 tin chi, ddi voi chuong trinh dio tao nganh chinh - nganh phy phai

cong thém 15 tin chi so v&i chuong trinh dao tao don nganh twong ung.
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V. Céu tric va ndi dung chwong trinh dao tao

1. Yéu ciu ciia chwong trinh dao tao trinh dd dai hoc khdi nganh Toén va
Thong ké

1.1. Céu trac va nodi dung chuong trinh ddo tao can dap tng cac quy dinh trong
Piéu 8, Thong tu 17/2021/TT-BGDDT ngay 22 thang 6 nim 2021. Ngoai ra, chuong
trinh dao tao trinh do dai hoc khdi nganh Toan va Thong ké can dép Gmg cac yéu cau

Sau.

a) Chuong trinh dao tao bao gém cac ndi dung co ban (khai niém va phuong
phap) cua giai tich (mdt bién va nhiéu bién), dai s6 tuyén tinh va xac suat thong ké.

b) Chuong trinh dao tao c¢6 cac ndi dung, chuyén dé huéng dan cach doc, hiéu,
phan tich va chimg minh, gidi thiéu cac y tudng va vin hoa chung vé toan hoc & mirc
d6 chuyén sau ngay cang ting trong mot hoc phan riéng biét hoic thong qua mot s6
hoc phan.

¢) Chuong trinh dao tao phai trinh bay cac y tuong va khai niém chinh tir nhiéu
gbc do khac nhau dé thé hién bé rong cua toan hoc.

1.2. Dya vao thé manh, muc tiéu va tdm nhin cta don vi, cling nhu dac thu ctua
tig nganh dao tao, khi xay dung chuong trinh dao tao co s& gido duc can dap tng
it nhat mot trong c&c yéu cau sau day:

i) Chuong trinh dao tao c6 cac ndi dung co ban (khai niém va phuong phép) vé
phan tich dir li€u, phuong phap st dung cong cu may tinh va moé hinh toén hoc.

i) Chuong trinh dao tao trinh bay cic ndi dung chinh tir quan diém b sung cho
nhau: lién tuc va roi rac; dai s6 va hinh hoc; tat dinh va ngau nhién; chinh x4c va gﬁn

dang.

iii) Chuong trinh dao tao to chic dao tao chuyén sau it nhat mot linh vyuc toan

hoc v&1 mdt chudi cac khoa hoc & mure @6 nang cao dan.
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iv) Chuong trinh dao tao c6 nhimng nodi dung trai nghiém toan hoc tir quan diém

cua cac nganh hoc khac.

v) Chuong trinh dao tao ¢ cac chuyén dé thuc tip thuc té dinh huéng nghé

nghiép, thuc hién du an...

2. Noi dung chwong trinh dao tao trinh @9 dai hoc khoi nganh Toan va Thong
ké

Chuong trinh dao tao trinh d§ dai hoc khoi nganh Toan va Théng ké bao gém

cac thanh phan kién thirc sau:

a) Thanh phan kién thtc vé gido duc thé chat, gido duc qudc phong - an ninh, ly

luan chinh tri, phap luat dai cuong theo quy dinh hién hanh.

b) Thanh phan kién thirc vé ngoai ngit dap ung chuan dau ra vé nang luc ngoai
ngtr.

¢) Thanh phan kién thirc vé tin hoc dap ing chuan dau ra vé cong nghé thong tin

va dap tung ning luc s theo quy dinh hién hanh.

d) Thanh phﬁn kién thirc bd tro gém cac hoc phﬁn tu chon, gioi thiéu vé van hoa
toan hoc noi chung (lich st toan hoc, ing dung toan hoc); trang bi kién thirc va k¥
nang st dung phan mém toan hoc va thdng ké thong dung; to chiic cac hoat dong
thuc tap thuc té trong chuong trinh dao tao. ..

e) Thanh phan kién thirc co s& nganh ¢d tdi thiéu 45 tin chi cung céap kién thirc
nén tang vé toan hoc 1am co sd cho cac hoc phan chuyén sau trong nganh dao tao
hoac cho cac hoc phﬁn lién nganh véi cac linh vuc khéac. Thanh phén kién thuc co
s& nganh phai bao gém cac nhém kién thiic co s& dugce phéan chia nhu sau:

e Nhoém kién thire vé Giai tich: Giai tich thuc mot bién, giai tich thuc nhiéu

bién, phuong trinh vi phan.
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e Nhoém kién thirc vé Pai s6 - Hinh hoc - Top0: Dai s6 tuyén tinh, dai s6 dai
cuong, hinh hoc giai tich, topo dai cuong.

e Nhém kién thirc vé Ngiu nhién va Dir liéu: Xéac suét, théng ké va phan
tich dir liéu.

e Nhom kién thire vé Co sé toan cho tin hoc: Toan roi rac, logic toan.

e Nhoém Kkién thirc vé Toan hoc tinh toan va Toean ng dung: Lap trinh va

thuat toan, téi wu, mo hinh héa, 1y thuyét diéu khién.

Tuy theo yéu cau cu thé cta timg nganh dao tao, co sd ddo tao can xay dung C4c
hoc phan theo cac nhom kién thirc trén nham trang bi cho nguoi hoc kién thirc co so
nganh phu hop véi dinh huéng chuyén mon cta chuong trinh dao tao. Trong d6, mdi

nhém kién thirc trén ¢6 tdi thiéu 03 tin chi.

f) Thanh phan kién thirc nganh cung cap kién thic chuyén sau phi hop véi muyc
tiéu va chudn dau ra cia chuong trinh dao tao, triét 1y gido duc cua co s dio tao.
Thanh phan kién thtrc nganh can c6 nhimng hoc phéan tu chon (ti thiéu 12 tin chi)
cung cap kién thirc lién nganh va da linh vuc, kién thirc chuyén nganh dinh hudng
nghé nghiép cho ngudi hoc.

Tuy ting nganh dao tao, thanh phan kién thirc nganh can bao gom it nhat mot
trong s6 c&c nhom kién thirc chuyén sau dugc phan chia nhu sau:

e  Nhom kién thirc vé Giai tich: Giai tich ham, giai tich phtrc, 1y thuyét ham,
1y thuyét do do va tich phan, hé dong luc, phuong trinh dao ham riéng, 1y thuyét diéu
khién toan hoc.

e  Nhom kién thic vé DPai s6 - Ly thuyét s6 - Hinh hoc - T6p6: Hinh hoc vi
phan, 1y thuyét so, 1y thuyét Galois, cac cau trac dai s6 (vanh, truong, modun), dai

sO giao hoan.
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e Nhom kién thirc vé Théng ké va Khoa hoc di liéu: Cac qua trinh ngau
nhién, thong ké nhiéu chiéu, thong ké Bayes, chudi thoi gian, tinh toan théng ké,
phuong trinh vi phan ngau nhién, khai pha dit liéu.

e  Nhom Kkién thire vé Co sé toan cho tin hoc: Céu trac dit liéu va giai thuat,
co so dit liéu, ma hoa thdng tin, toi wu hoa, 1y thuyét do thi, van tri hoc, hoc may,
tri tué nhan tao, 1ap trinh nang cao, 1ap trinh huéng dbi tuong.

e  Nhém Kkién thirc vé Toan hoc tinh toin va Toan wng dung: Giai tich s,
t61 wu s6, md hinh héa va mé phong, dai s6 tuyén tinh tinh toan, tinh toan song song
va phan tan, thuc hanh tinh toan.

e Nhém kién thirc vé Co hoc: Co hoc 1y thuyét, co hoc mdi trudng lién tuc,
co hoc chit 10ng, co hoc giai tich, sirc bén vt liéu, 1y thuyét dao dong, 1y thuyét dan

héi, 1y thuyét déo.

Tuy theo yéu cau cu thé cua ting nganh dao tao, co s¢ dao tao xay dung céac hoc
phan trong thanh phan kién thirc nganh dua trén nhiig nhom kién thirc chuyén sau
néu trén theo mtrc do phu hop dé trang bi cho ngudi hoc kién thirc nganh dép tGng
muc tiéu va chuan dau ra ctia chuong trinh dao tao. Trong dé, thanh phan kién thirc

nganh cua moéi nganh dao tao can dap ung yéu cau toi thiéu sau:

e Nganh Toan hoc: c6 tdi thiéu 03 tin chi trong mdi nhom kién thic vé Giai
tich va nhom kién thice vé Pai s6 - Ly thuyét s6 - Hinh hoc - TOp0.

e Nganh Khoa hoc tinh toan, nganh Toan tmng dung, nganh Toan tin: ¢6 tdi
thiéu 03 tin chi trong mdi nhom kién thirc vé Co s& toan cho tin hoc va nhoém kién
thirc vé Toan hoc tinh toan va Toan tng dung.

e Nganh Khoa hoc dit liéu, nganh Théng ké: c6 t6i thiéu 03 tin chi trong mdi
nhom kién thirc vé Co s6 toan cho tin hoc va nhém kién thirc vé Thong ké va Khoa
hoc dir lidu.

e Nganh Toan co: ¢6 tdi thiéu 03 tin chi trong m&i nhom kién thirc vé Co hoc

va nhom kién thirc vé Toan hoc tinh toan va Toan g dung.
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g) Thanh phan kién thirc vé t6t nghiép: Co s& dao tao can td chire tbi thiéu 01 hoc
phan vé khoa luan t6t nghiép/dd an tot nghiép/thuc tap tot nghiép hodc hoc phan
thay thé khoa luan t6t nghiép va theo quy dinh hién hanh cia BGD&PT.

VI. Phuwong phap gidng day va danh gia két qua hoc tap

1. Phuong phap giang day
a) Phuong phap giang day phai phtt hop véi ndi dung va chuan dau ra; phai dinh
huéng hiéu qua va co su tich hop giira kién thtrc va k¥ nang dé nguoi hoc dat dugc

chuan dau ra cua moi hoc phan, moéi thanh phan va ca chuong trinh dao tao.

b) Phuong phap giang day phai dugc thiét ké theo cach tiép can 1ay ngudi hoc
lam trung tAm va chu thé cua qua trinh ddo tao, thuc day nguoi hoc phat huy tinh
chit dong va nd luc tham gia cac hoat dong hoc tap; déng thoi dé cao trach nhiém

cua nguoi hoc va gitr vieng ky cuong hoc duong.

¢) Cac co so ddo tao c6 thé to chirc cac 16p hoc truc tuyén khi dap Gmg céc quy
dinh hién hanh cia BGD&DT vé tng dung cong nghé thong tin trong quan 1y va t6

chtrc dao tao qua mang.

d) Duya trén thé manh, muc tiéu va chién lugc phat trién cua don vi, co s¢ dao
tao ¢ thé chu dong xay dung phuong phép giang day dé phat huy ning luc chuyén

mon va trach nhiém ngh¢ nghiép cta doi ngii giang vién va nhan vién ho tro.

2. Panh gia két qua hoc tip
a) Panh gia két qua hoc tap cia nguoi hoc phai dwa trén chuan dau ra, phai xac
dinh muc d¢ dat dugc cua ngudi hoc theo cac cép do tu duy quy dinh trong chuan

dau ra cia moi hoc phan, moi thanh phan va ctia chuong trinh dao tao.

b) Quy dinh cua co sd dao tao vé danh gia két qua hoc tap ctia ngudi hoc phai
nghiém tac, khach quan, tin cdy va trung thuc; cong bang d6i voi tat ca nguoi hoc
trong mot 16p, gitra cac 16p, cac khoa va cac hinh thirc dao tao.
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¢) Panh gia két qua hoc tap cta ngudi hoc phai dua trén danh gia qua trinh va

danh gia tong két.

e  Dbi v6i mdi hoc phan, ngudi hoc duoc danh gia qua tdi thiéu hai diém thanh
phan. Phuong phap danh gia, hinh thitc dénh gia va trong sé danh gia cia mbi diém
thanh phan dugc quy dinh trong dé cuong chi tiét ciia mdi hoc phan.

e Két qua hoc tip cua ngudi hoc duge danh gia sau timg hoc ky hodc sau timg
nam hoc, dua trén két qua cac hoc phan nim trong yéu cau cua chuong trinh dao tao
ma nguoi hoc da hoc.

e Cubi khoa hoc, nguoi hoc duoc xét va cong nhan tot nghiép khi dap tng du
cac diéu kién tot nghiép theo quy dinh ciia chuong trinh ddo tao, clia co s ddo tao

va cua BGD&DT.
d) Quy trinh danh gia két qua hoc tap déi véi nguoi hoc gdm 4 giai doan:

e  Xac dinh cac chuan dau ra ctia hoc phan va phan nhom céac chuan dau ra.

e  Xac dinh phuong phap danh gia phu hop voi timg chuan dau ra.

e  Sir dung két hop cac phuong phap danh gia dé xac dinh mirc d6 dat duoc
chuan déau ra ctia ngudi hoc.

e  Sirdung két qua danh gia 1am co s dé kip thoi diéu chinh hoat dong giang
day va hoc tap, thac déy va hd trg su tién bo cua nguoi hoc, cai tién chuong trinh
ddo tao va to chire thuc hién chuong trinh dao tao.

e) Co so dao tao co thé chu dong xay dung phuong phap danh gia két qua hoc
tap ctia ngudi hoc dam bao dap tmg cac diéu kién néu trén va phat huy duogc thé

manh cua don vi.
VIL Doi ngii gidng vién va nhan vién hé tro
Yéu cau d6i voi doi ngii gidng vién giang day va nhan vién hd trg chwong trinh dao

tao trinh do dai hoc khdi nganh Toan va Théng ké:
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a) CA it nhat 01 tién si nganh phu hop 1a giang vién co hitu c6 kinh nghiém quan
1y dao tao hodc giang day dai hoc tdi thiéu 03 nam trd 1én, c6 nang lyc trong xay
dung, thiét ké va thuc hién chuong trinh dé chu tri xay dung, td chtrc thuc hién

chuong trinh dao tao.

b) Co it nhat 05 tién si cd chuyén mon phu hop 1a giang vién co hitu dé chi tri
giang day chuong trinh, trong d6 mdi thanh phan ctia chuong trinh phai c6 giang
vién voi chuyén mon phu hop chu tri giang day. Quy dinh vé nganh phu hop va
chuyén mon phu hop dugc trinh bay trong Phu luc 2.

c) Co du sb luong giang vién dé dam bao ti 1¢ sinh vién trén giang vién khdng
vugt qua mirc quy dinh 14 20 sinh vién/01 giang vién quy d6i cho khdi nganh Toan

hoc va Théong ké theo quy dinh trong Thong tu 03/2022/TT-BGD&DT.

d) Giang vién giang day cac hoc phan trong chuong trinh ddo tao phai c6 chuyén
mon phu hop, c6 ning luc lya chon, thiét ké va ap dung cac phuong phap giang day,
phuong phap kiém tra danh gia phu hop dap tmg yéu cau chuan dau ra. Giang vién
giang day céac hoc phan 1y thuyét c6 trinh do thac s trd 1én, tro giang co trinh d6 dai
hoc tré 1én. Giang vién/can bd hudng dan cac ndi dung thuc hanh cé trinh do dai hoc
tré 1én va ¢ du niang luc dé hudng dan ngudi hoc va van hanh céc thiét bi/phan mém

phuc vu thuc hanh.

e) Pam bdo co du doi ngii hd tro phuc vu cong tac dao tao tai cac khu giang
duong (van hanh cac thiét bi day hoc), ho tro nguoi hoc hoc tap tai thu vién, trung
tam hoc li€u, trung tam/phong may tinh, cac khong gian tu hoc, tu nghién ctru cia

sinh vién.

VIIL. Co sé vit chat, cong nghé va hoc liéu
a) Phai day du cac phong hoc, phong tu hoc ctia sinh vién, phong may tinh... véi

day du cac trang thiét bi va phan mém theo yéu cau cu thé cua ting hoc phan va khoi
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kién thtrc dé thyc hién toan bo noi dung thuc hanh trong cac hoc phﬁn cua chuong

trinh dao tao.

b) Bam bao ha tang co sd cong nghé thong tin - truyén thong, hé théng mang va

may tinh dé phuc vu giang day, hoc tap va nghién ciru.

¢) Co thu vién dién tir dam bao du tai liéu hd tro giang day, nghién ctru, hoc tap,

tham khéo cua giang vién va nguoi hoc.

d) Cac hoc liéu phuc vu ddo tao, hoc tap, nghién ctru phai dap tng dugc nhu cau

st dung cua giang vién va nguoi hoc.

e) C6 don vi chuyén trach, c6 phan mém chuyén ding dé hd tro hoc tap va quan

1y dao tao.

f) Trang thong tin dién tir cta co sd dao tao phai dugc cép nhat thuong xuyén,
cong bd cong khai cam két chat luong gido duc va két qua kiém dinh chét luong gido
duc; thong tin vé tit ca céc chuong trinh dao tao, vé doi ngll giang vién, co s& vat
chat, tuyén sinh, sinh vién tot nghiép theo timg khoa, timg nganh hoc, ty 1¢ sinh vién
c6 viéc 1am sau 1 nam t6t nghiép, thong tin vé hoc phi di véi timg chwong trinh dao
tao.

) Khuyén khich céac co so dao tao xay dung thu vién sb luu trir cac hoc liéu dién
tir nhu bai thuyét trinh ctia giang vién, video, audio bai giang va xdy dung hé théng
quan 1y dao tao trén nén tang sé6 nhu LMS/LCMS, xay dyng trung tim dit liéu phuc

vu dao tao, hoc tap va nghién ctru.
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Phu luc 1. Chuén diu ra ciia chwong trinh dao tao

Mtc d6 dat duoc tdi thiéu cua chuan dau ra trong chuong trinh dao tao trinh do

dai hoc khbi nganh Toan va Théng ké duoc xac dinh theo thang Bloom. Cu thé:

a) Chuén dau ra vé kién thirc duge xac dinh theo thang Bloom vé nhan thic (Bloom’s

taxonomy — the cognitive domain) bao gdm 6 mirc do sau: mirc 1 - ghi nhé; muc 2

- hiéu; muc 3 - ap dung; muc 4 - phan tich; muc 5 - danh gia; muc 6 - sang tao.

b) Chuin dau ra vé k¥ ning duoc xac dinh theo thang Bloom vé k¥ ning (Bloom’s

taxonomy — the psychomotor domain) bao gom 5 mitc d6 sau: mirc 1 - quan sat, mirc

2 - thao tac, mirc 3 - chuan hoa, mirc 4 - khép ndi, gén két, mirc 5 - thuén thuc hoa.

C) Chuan dau ra vé murc tu chu va trach nhiém duoc xac dinh theo thang Bloom vé

thai do (Bloom’s taxonomy — the affective domain) bao gdm 5 mirc sau: murc 1 - tiép

nhan, murc 2 - phan hdi, mtrc 3 - nhan thuc gia tri, muc 4 - hinh thanh hé gia tri, muc

5 - thiét 1ap thé gidi quan.

Mirc d¢ toi thiéu cia chuan dau ra

d) C6 kién thirc nganh sau va rong dé so sanh, phan tich va giai

quyét cac van dé trong pham vi cua nganh dugc dao tao va cac

CHUAN PAU RA MUC PO TOI THIEU
Chuin dAu ra vé kién thirc
a) Hiéu biét kién thirc co ban vé khoa hoc xa hoi, khoa hoc chinh Murc 2
tri va phap luat trong hoat dong nghé nghiép va cudc song.
b) Véan dung duoc kién thirc vé& cong nghé thong tin trong cong Mirc 3
viéc.
¢) Str dung duoc kién thic nén tang vé toan hoc duoc quy dinh Miic 3
tai ¥ e), Muc V.2, Phan II cta vin ban nay dé tiép tuc nghién
ctru chuyén sau vé toan hoc va cac van dé lién quan; hodc két
hop voi kién thie vé khoa hoc co ban, cong nghé thong tin dé
g dung giai quyét cac van dé thuc té trong xa hoi.
Muc 4
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linh vuc lién quan t6i Toan hoc va Thong ké. Cu thé véi timg

nganh dao tao, nguoi tot nghiép can dap ing yéu cau sau:

e Nganh Toan hoc: c6 kha ning so sanh, phan tich, giai quyét,
phat trién bai toan va dé& xuit cac phuong phap giai quyét bai
todn trong mat linh vuc Toan hoc.

e Nganh Khoa hgc tinh toan: c6 kha nang so sanh, phan tich
va két ndi duge nhitng phuong tién tinh todn hién dai.

e Nganh Khoa hoc dir lidu: ¢6 kha nang diéu tra, khao sat,
phan tich, xtr 1y va khai thac dir liéu.

e Nganh Toan trng dung: c6 kha nang khao sat, phan tich, xay
dung va thadm dinh cadc mé hinh toan hoc trong cac bai toan cuy
thé va cac van dé thuc té.

e Nganh Toan co: c6 kha nang khdo sat, phan tich, xay dung
va thAm dinh cdc mo hinh co hoc trong cac bai toan cu thé va
cac van dé méi.

e Nganh Todan tin: c6 kha nang khao sat, phan tich, xay dung
va tham dinh cdc mé hinh va cac cong cu tinh toan trong cac bai
toan cy thé va cac van dé lién quan.

e Nganh Thong ké: c6 kha niang khao sat, phan tich, xay dung

va tham dinh cac mé hinh théng ké trong cac bai toan thyc té.

Chuan dau ra vé ky nang

a) Lua chon phuong thirc va cach tiép can dé giai quyét cac van Mirc 3
dé chuyén mén trong linh vic Toan hoc va Théng ké.
b) T6 chirc va sip xép cong viéc chuyén mén hop 1y; khai nghiép Mirc 4
va tao vi¢c lam cho minh va cho nguoi khac.

Muc 4

¢) C6 k¥ nang phan bi¢n, phé phan va st dung céac giai phap thay

thé trong diéu kién méi trudng khong xac dinh hoic thay doi.
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d) Lya chon phuong thirc truyén dat cac van dé va giai phap
chuyén mén, phuong thirc chuyén tai va phd bién kién thirc
chuyén mén bang cac cong cu va phin mém toan hoc va théng

ké co ban.

Muc 3

e) CO ning luc ngoai ngit (d6i v6i mot ngoai ngir chinh trong
chuong trinh dao tao) tbi thiéu bac 3/6 Khung ning lyc ngoai

ngilr cia Viét Nam.

Muc 3

Chuan dau ra vé mirc tu chi va trach nhiém

a) Tuan thu day du cac quy dinh vé dao dtrc nghé nghiép.

Muc 2

b) San sang lam viéc doc 1ap, lam viéc nhoém trong diéu kién 1am
viéc thay doi, san sang chiu trach nhi¢m ca nhéan va trach nhi¢m

vG1 nhom.

Muc 3

¢) San sang huong dan, giam sat nguoi khac thuc hién nhiém vu
trong linh vuc Toan hoc va Thong ké cling nhu céc linh vyc lién

quan.

Muc 3

d) Co6 y thuc tuy dinh hudng, dua ra két luan chuyén mon va cé
thé bao vé duogc quan diém ca nhan; to chirc lap ké hoach, diéu
phéi, quan 1y cac ngudn luc, danh gia va cai thién hiéu qua cac
hoat dong trong linh vuc Toan hoc va Théng ké cling nhu cac

linh vyc lién quan.

Muc 4
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Phu luc 2. Tién si ¢6 chuyén mén phu hop véi nganh dao tao

Tién si c6 chuyén mon phu hop véi nganh dao tao 1a tién si nganh phu hop hoic

nganh gan voi nganh dao tao duoc quy dinh trong bang dudi ddy. Tén cua nganh

phu hop va nganh gan duoc 1ay tir danh sach cac nganh ddo tao trinh d6 tién si theo
Thong tu s6 09/2022/TT-BGDPT ngay 6 thang 6 nim 2022 vé quy dinh danh muc

théng ké nganh dao tao cua gido duc dai hoc.

Tén nganh dao tao

Nganh phu hep

Nganh gin

1. Toan hoc

+ Toan hoc

+ Toén giai tich

+ Phuong trinh vi phén va tich phan
+ Pai s6 va 1y thuyét sd

+ Hinh hoc va topo

+ Ly thuyét xac suat va thong ké
toan hoc

+ Khoa hoc dir liéu

+ Co sé toan hoc cho tin hoc

+ Toan ing dung

+ Toan tin

+ Thong ké

+ Vat Iy 1y thuyét va vt Iy toan
+ Khoa hoc may tinh

+ Mang may tinh va truyén thong
dir liéu

+ K§ thuat phan mém

+ Hé thong thong tin

+ K¥ thuat may tinh

+ Tri tu¢ nhan tao

+ Cong ngh¢ thong tin

+ An toan théng tin

+ Toan kinh té
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+ Toan hoc

+ Toan giai tich

+ Phuong trinh vi phan va tich phan
+ Pai s6 va 1y thuyét sb

+ Hinh hoc va top6

+ Vat 1y 1y thuyét va vt Iy toan

+ Khoa hoc may tinh

+ Mang may tinh va truyén thong
dir licu

2 Khoa hoe tinh tod : . . + K¥ thudt phan mém
3. ; oa hoc t(11n toan :— ,Lyhthuyet xac suat va thong ké | He théng thong tin
An U 04an hoc
+_oantng aung o + K3 thudt may tinh
4, Toan tin + Khoa hoc dir liéu N
o . + Tri tu¢ nhan tao
+ Co s0 toan hoc cho tin hoc A .
., + Cong nghé thong tin
+ Toéan tng dung NP
e + An toan thong tin
+ Toan tin a1 A
-+ Théne ké + Toan kinh té
ong ké £ 1A
8 + Thong ké kinh té
+ Toan hoc
+ Toan giai tich
+ Phuong trinh vi phan va tich phan
+ Pai s6 va Iy thuyét s6 + K¥ thuat co khi
+ Hinh hoc va top6 + Khoa hoc may tinh
+ Ly thuyét xac suat va thong ké | + Mang may tinh va truyén thong
toan hoc dir liéu
+ Co s toan hoc cho tin hoc + K§ thuat phan mém
+ Khoa hoc dir lidu + Hé thong thong tin
5. Toan co % A o AL g
+ Thong ké + K¥ thuat may tinh
+ Toéan tng dung + Tri tué¢ nhan tao
+ Toan tin + Cong nghé thong tin

+ Co hoc vat ran

+ Co hoc chét 1ong va chat khi
+ Co hoc

+ Vit 1y 1y thuyét va vat 1y toan
+ Khoa hoc vat liéu

+ Co k¥ thuat

+ An toan thdng tin
+ Toan kinh té
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6. Khoa hoc dir liéu
7. Théng ké

+ Toan hoc

+ Toan giai tich

+ Phuong trinh vi phan va tich phan
+ Pai s6 va Iy thuyét s6

+ Hinh hoc va topo

+ Ly thuyét xac suat va thong ké
toan hoc

+ Khoa hoc dir liéu

+ Co s6 toan hoc cho tin hoc

+ Toéan tng dung

+ Toan tin

+ Thong ké

+ Toén kinh té

+ Théng ké kinh té

+ Vat Iy Iy thuyét va vat 1y toan
+ Co hoc vat ran

+ Co hoc chat 16ng va chat khi
+ Co hoc

+ Khoa hoc may tinh

+ Mang may tinh va truyén théng
dir ligu

+ K§ thuat phan mém

+ Hé thong thong tin

+ K¥ thuat may tinh

+ Tri tué nhan tao

+ Cong nghé thong tin

+ An toan théng tin

+ Kinh té phat trién

+ Kinh té qubc té

+ Quan 1y kinh té

+ Tai chinh — ngan hang

+ Bao hiém

+ Ké toan

+ K¥ thuat dién

+ K¥ thuat dién tor

+ K¥ thuat rada — dan duong

+ K§ thuat vién thong

+ K¥ thuat mat ma

+ K¥ thuat y sinh

+ K¥ thuat diéu khién va tu dong
hoa
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